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 دریایی سواحل خلیج فارس (استان هرمزگان) هايگونه از خیار 7پوست  مطالعه هیستولوژیک
 

 چکیده
مطالعه حاضر با هدف مطالعه ساختار بافتی دیواره بدن خیارهاي دریایی جمع آوري شده از سواحل 
خلیج فارس در استان هرمزگان انجام گرفت. در این راستا نمونه برداري از سه منطقه در استان 

کلید  نجام شد. بر اساسا 1390هرمزگان شامل بندر لنگه، جزیره قشم و جزیره هرمز در طول سال 
 Holothuria atra ،Holothuriaشناسایی فائو هفت گونه خیار دریایی شامل 

leucospilota ،Holothuria arenicola ، Holothuria parva،Holothuria 
hilla ،Thyona dura ،Protankyr apscudodigita  از این مناطق شناسایی شد. جهت

بررسی امکان وجود تفاوت در ساختار بافتی پوست گونه هاي مختلف خیار دریایی جمع آوري شده در 
تحقیق حاضر، ساختار بافتی دیواره بدن تمام گونه ها به روش زیر مورد مطالعه قرار گرفت. نمونه ها 

میلی گرم در لیتر) بیهوش شده  1/0د منیزیم (ابتدا جهت جلوگیري از رفلکس تخلیه احشا توسط کلری
درصد قرار داده شده اند. نمونه هایی از دیواره بدن جدا  10و جهت تثبیت در محلول ثبوت فرمالین 

سازي و نمونه هاي اخذ شده پس از انجام مراحل معمول تهیه مقاطع بافتی، مقاطع بافتی به ضخامت 
ائوزین رنگ آمیزي شده و مورد مطالعه میکروسکوپیک  -میکرون تهیه و به روش هماتوکسیلین 6

قرار گرفتند. نتایج نشان داد دیواره بدن خیار دریایی از اپیدرم رویی، بافت همبند درم، لایه عضلانی 
حلقوي و مزوتلیوم تشکیل شده است. پنج عضله طولی نیز در سطح داخلی دیواره بدن خیارهاي 

 دریایی مشاهده شد.
 
 خیار دریایی، بافت شناسی، پوست، خلیج فارس.: کلیدي واژگان 

 

 

 

 مقدمه

این موجودات در جهان شناسایی گونه از  1400اند و تا کنون بیش از سال پیش در آبهاي زمین ظاهر شده میلیون 540خیارهاي دریایی از 
مرجانی و مناطق  هايیی به ویژه در آبسنگهاي غذانجیرهوان گفت که خیارهاي دریایی از اجزاي بسیار مهم زتاند. به درستی می شده

معلق خوار ایفا می کنند. روش زندگی و تغذیه این موجودات باعث بر هم زدن رسوبات  معتدل بوده و نقش مهمی به عنوان پوده خوار و
سایر  منبع غذایی مهمی براي گردد. تخم و لارو این جانوران نیزاي و نفوذ اکسیژن در رسوبات میکه منجر به تسریع چرخه مواد پودهشده 

 .(Bruckner et al., 2003)رود جانوران دریایی به شمار می
دریایی داراي ذخیره پروتئینی زیادي بوده و حاوي  گیرند. خیارورد استفاده غذایی انسان قرار میدر حدود چهل گونه از خیارهاي دریایی م

باشد. چربی اندك این موجودات از دیگر دنی همچون کلسیم، منیزیم و ید میمع ، ریبوفلاوین، نیالیسین و موادA ، B،C هايویتامین

 1یاواعظ ن یاپور
 *2سلامات یننگ

 3رونق یمحمد تق

 4رامش ینحس
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 / واعظ نیا و همکاران  فارس (استان هرمزگان) یجسواحل خل یاییدر یارهايگونه از خ 7پوست  یستولوژیکمطالعه ه 

 Chang etساکارید کندروتین توانایی متعادل سازي پروستاگلاندین ها را دارند (یی بوده و به دلیل داشتن موکوپلیمزایاي خیارهاي دریا

al., 2004کنترل  آورند،اهاي اضافی در کف استخر بوجود میحیطی را که غذم هاي). از طرفی پرورش توام این آبزي با میگو، آلودگی
آورد محیط، رشد سریع میگو را فراهم میخوار بوده و با بلعیدن مواد آلی موجود در بستر، علاوه بر پاکسازي کند. این حیوان ذرهمی

)James, 1996 .( 
شوند. این مانندشان، به این نام خوانده می به دلیل بدن کشیده و خیار پوستان بوده کهاز رده هولوتوروئیده از شاخه خاردریایی  هايخیار

-خوار بازي میوده و نقش مهمی را به عنوان پودههاي مرجانی بمعتدل و آبسنگ هايغذایی در اکوسیستم هايجانوران اجزاء مهم زنجیره
شوند. از طرفی تخم، لارو و نیز باعث افزایش نفوذ اکسیژن می هم زدن رسوبات، باعث تسریع چرخه مجدد مواد شده و کنند. خیارها با بر

در مناطق بین خیار دریایی  هاي). بیشتر گونهBruckne et al., 2003باشند (همی براي سایر جانوران دریایی مینوزاد آنها منبع غذایی م
 ).James, 2004تنوعی دارند (هاي مکنند، اما تعداد کمی نیز در مناطق عمیق بوده و رنگجزر و مدي زندگی می

پوستی قارچی بوده که مطالعه این بیماري مستلزم در دست داشتن اطلاعات  هايبیماريت عمده در پرورش خیاران دریایی،یکی از مشکلا
یجاد آنها اجازه ا باشد. پوست خیارهاي دریایی آنها را از دنیا خارج جدا کرده و بهکامل پیرامون ساختار بافتی پوست بدن این جانوران می

. اپیدرم پوست مهمترین منبع اطلاعاتی جانور است. )Chen et al., 2003; Deng et al., 2009( دهدمحیط کنترل شده درونی را می
از را بنابراین اطلاعاتی چون اطلاعات مربوط به رده بندي جانور را می توان در اپیدرم جستجو کرد. خیارهاي دریایی همچنین مواد معدنی 

 Deng et( سلولی مربوط به جذب مواد معدنی نیز باید در این مکان رخ دهد هايکنند، بنابراین مکانیسمطریق اپیدرم خود دریافت می

al., 2009( . 
 که تحقیقاتی گیرد. درمی قرار نیز غذایی نیروبخش مواد زمره در و است کلسترول فاقد البته و از پروتئین بالایی درصد داراي دریایی خیار

 ضد اکسیدانی، ضد باکتریایی، آنتی صورت گرفته است خواص سیتوتوکسیک، دریایی خیار از آمده به دست ترکیبات و ها روي عصاره اخیراً

فواید فراوان خیارهاي دریایی و به  توجه با ).1388جمالی و همکاران، است ( رسیده اثبات به توموري آن ضد ویروسی و ضد التهابی،
هاي خلیج فارس و دریاي عمان، انجام و ارزشمندي این جانوران در آب اي این جاندار در سواحل ایرانی خلیج فارستنوع گونههمچنین 

ه حاضر با هدف مطالعرسد. در این راستا، استفاده بهینه ضروري به نظر می مطالعات پیرامون این جانوران ارزشمند جهت حفظ ذخایر و
تفاوت در ساختار ها و همچنین ارزیابی احتمال وجود ررسی ساختار بافتی پوست این گونهغالب موجود در سواحل و ب هايشناسایی گونه

 مختلف شناسایی شده انجام شد.  هايبافتی پوست گونه
 

 هامواد و روش
. )1(شکل  در سواحل خلیج فارس در استان هرمزگان انجام گرفت 1390طول سال در این مطالعه نمونه برداري به روش تصادفی و در 

 آمده است.  1موقعیت جغرافیایی این سواحل در جدول 
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 . جزیره هرمز3. جزیره قشم و 2. بندر لنگه ، 1.  مناطقی که نمونه گیري در آنها انجام شده: 1شکل

)Google earth, 2008.( 
 

 .برداري. مشخصات سواحل محل نمونه1جدول 
 نام موقعیت جغرافیایی

26032/𝑁         54052/   E بندر لنگه 

26056/    N        56016/   E جزیره قشم 

27002/     N      56029/   E جزیره هرمز 

 
جزر به محل نمونه زمان نمونه برداري تهیه شده از سازمان بنادر و دریانوردي، نمونه برداري در با توجه به جدول جزر و مدي مناطق 

سپس طول آن با متر  گردید ونمونه در محل از آن عکس تهیه می برداري رفته و با گشت زنی در منظقه بین جزر و مدي، پس از یافتن هر
 ختلفم هايعدد خیار دریایی از گونه 30گیري و ثبت شده و به ظرف نمونه برداري حاوي آب دریا منتقل گردید.  در مجموع نواري اندازه

 جمع آوري گردید.  عدد از هر ایستگاه) 10از هر سه ایستگاه نمونه برداري (به طور میانگین 
جهت کاهش زجر جانور و جلوگیري از رفلکس تخلیه احشاء در اثر استرس، نمونه ها توسط کلرید منیزیم بیهوش شده و مخرج با نخ 

درصد منتقل شده  10لول تثبیت کننده فرمالین به محدست آمده از هر منطقه خیار دریایی ب هاينمونه). Sun et al., 2013( مسدود شد
در همان روز به آزمایشگاه محلی منتقل گردید (آزمایشگاه مرکز تحقیقات نرمتنان بندر لنگه، آزمایشگاه اداره حفاظت محیط زیست جزیره و 

 هرمز، آزمایشگاه اداره حفاظت محیط زیست جزیره قشم). 
 ,Price, 1983(شناسایی شناسایی منطقه اي  هايو با استفاده از کلیدبر اساس مشخصات ظاهري با استفاده از لوپ دا نمونه ها ابت

 نمونه ها با محلول سفید کنندهجهت استخراج اسپیکول ها بندي، سپس براي اطمینان از صحت طبقه بندي گردیده وو طبقه) 1986
در زیر میکروسکوپ نوري بررسی  قرار گرفته و اسلاید جدا شده روي هاياسپیکولپس س شد.درصد شستشو داده  10هیپوکلریت سدیم 

شناسایی گردیدند. همچنین حلقه آهکی نیز خارج شده و در زیر  (F.A.O., 2008)تا با استفاده از کلید شناسایی هایشدند و ن
 استریومیکروسکوپ مورد مطالعه و تصویربرداري قرار گرفت. 
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تثبیت شده و همچنین تصویر برداري از پوست و پاهاي کاذب  هايمطالعات زیست سنجی و اندازه گیري طول و وزن نمونهپس از انجام 
ی از هایخلفی، دیواره بدن باز شد و جهت مطالعه میکروسکوپی، نمونه -خیار دریایی، توسط برش طولی در امتداد محور قدامی هاينمونه

 پوست تهیه گردید.
جهت انجام مراحل معمولی پاساژ بافتی شامل آبگیري، انجام شد.  )Byrne )2001بافتی خیار دریایی مطابق روش  هاينمونهآماده سازي  

تحت برنامه زمان  RX-1113,Tissue – Tek Rotary Japanشفاف سازي، و پارافینه شدن، نمونه ها به دستگاه هیستوکینت مدل 
ها قالب گیري و سپس با مشهر منتقل شدند. در ادامه نمونهان دانشگاه علوم و فنون دریایی خربندي شده در آزمایشگاه بافت شناسی آبزی

میکرو متر تهیه شد  6ی با ضخامت هایپارافینه برش هاي، ساخت آلمان) از قالبLeica -2245استفاده از دستگاه روتاري میکرو توم (مدل 
فتی رنگ آمیزي در انتها، مقاطع با ائوزین مورد رنگ آمیزي قرار گرفتند.-هماتوکسیلینکه جهت مطالعه با میکروسکوپ نوري، با استفاده از 

بررسی و تصاویر مناسب توسط دوربین نصب شده بر روي  متفاوت هايو با بزرگ نمایی Olympus، با استفاده از میکروسکوپ نوري شده
تهیه و  Dino captureبه دوربین مجهز به نرم افزار  و سیستم رایانه اي متصل Dinolite Digital Microscopeمیکروسکوپ 

 ذخیره شد.هفت گونه خیار دریایی از سه راسته به شرح زیر از بندر لنگه، جزیره قشم و جزیره هرمز شناسایی شد:
 . راسته خیاران دریایی شاخک سپري1

 بودند: Holothuriaو جنس   Holothuriidaeبدست آمده از این راسته مربوط به خانواده  هايتمامی گونه
این گونه بزرگ و تقریباً استوانه اي بوده و به رنگ سیاه یا قهوه اي تیره یکدست دیده شد. میانگین :  Holothuria atraگونه .1-1

 ). A2سانتی متر بوده و این گونه تنها از جزیره هرمز بدست آمد (شکل  30بدست آمده در حدود  هايطول نمونه
این گونه داراي بدنی تقریباً استوانه اي با اندازه متوسط بوده و دیواره بدن نسبتاً ضخیم :  Holothuria leucospilotaگونه .1-2

سانتی متر بود. این گونه از جزیره قشم بدست  14بدست آمده حدود  هايبود. رنگ این گونه بنفش تیره تا سبزه تیره و میانگین طول نمونه
 ).B2آمد (شکل 

این گونه داراي بدن استوانه اي و تا حدودي کشیده و به رنگ کرم چرك بوده، دو ردیف : Holothuria arenicolaگونه  .1-3
شد. دیواره ی موارد به خطوط کوتاهی تبدیل میشد که این لکه ها در طول بدن کشیده شده و در بعضآن دیده میلکه تیره در پشت بدن 

 ).C2انتی متر بود. این گونه از بندر لنگه وجزیره قشم بدست آمد (شکل س 15بدست آمده  هايبدن نازك و میانگین طول نمونه
: بدن این گونه استوانه اي بوده که در دو انتها تقریبا کشیده و دوکی شکل بود. رنگ این گونه  Holothuria parvaگونه .1-4

بود. این گونه از بندر لنگه و جزیره قشم بدست آمد سانتی متر  14بدست آمده  هايسبز تیره، قهوه اي تیره تا سیاه و میانگین اندازه نمونه
 ).D2(شکل 

: این گونه اي داراي اندازه متوسط با پاهاي کاذب مشخص در سطح بدن بود. رنگ بدن ارغوانی  Holothuria hillaگونه .1-5
بدست  هايد. میانگین طول نمونهسیاه و سفید بوده که برخی لکه ها تبدیل به خطوط پهن و کوتاه شده ان هايکمرنگ تا کهربایی، با لکه

 ).E2سانتی متر بود. این گونه در سواحل گلی جزیره هرمز و قشم یافت شد (شکل  6آمده 
 راسته خیاران دریایی شاخک درختی ها. 2
، کوچک، سفید تا کرم رنگ و داراي بدنی Thyonaو جنس  Cucumariidaeاین گونه از خانواده :  Thyona duraگونه .2-1

میلی متر بود. این گونه از جزیره قشم  30بدست آمده  هايشکل با دو انتها کشیده و مخروطی شکل بود. میانگین طول نمونه استوانه اي
 ).F2بدست آمد (شکل 

 راسته خیاران دریایی بدون پا  .3
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سیار ، داراي اندازه اي بProtankyraو جنس  Synaptidaeاین گونه از خانواده :  Protankyra pscudodigitaگونه .3-1
میلی متر  12بدست آمده  هايکوچک با ظاهري کرمی شکل و دیواره بدن شفاف بود. رنگ بدن کهربایی شفاف بوده و میانگین طول نمونه

 ).G2این گونه از جزیره قشم بدست آمد (شکل بود.

 

 A .Holothuria atra،B .Holothuriaها: هاي آهکی آنبه همراه استخوانچه گونه هاي شناسایی شده :2شکل 

leucospilota ،C .Holothuria arenicola ،D .Holothuri aparva ،E .Holothuria hilla ،F .Thyona 

dura ،G .Protankyra pscudodigita. 
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بافتی مختلف خیار دریایی جمع آوري شده در تحقیق حاضر، ساختار  هايجهت بررسی امکان وجود تفاوت در ساختار بافتی پوست گونه
بدست آمده  هايها مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد تفاوت قابل توجهی در ساختار بافتی دیواره بدن گونهدیواره بدن تمام گونه

مشاهده شده  هايتفاوت ترینعمدهها تقریباً مشابه بوده و اي بوده که در همه گونهاره بدن داراي ساختار بافتی پایهوجود نداشته و دیو
داراي رنگ روشن  هايها در گونهگ بود، در حالیکه تراکم این سلولتیره رن هايدار فراوان در تمامی گونهرنگدانه هايوجود سلولشامل 

ارج بسیار کمتر بود. ساختار عمومی دیواره بدن به شرح زیر بود: دیواره بدن خیار دریایی از سه بخش اصلی تشکیل شده بود که از سمت خ
 ).  A3به سمت داخل بدن شامل پوست، طبقه عضلانی و طبقه مخاطی (مزوتلیوم) بود (شکل

و متشکل از ). اپیدرم خارجی ترین لایه دیواره بدن B 3پوست خیار دریایی متشکل از دو بخش شامل اپیدرم رویی و درم زیرین بود (شکل
 قابل مشاهده بود:  سه نوع سلول در بافت پوششی اپیدرم .بافت پوششی ساده بود

هسته تیره و کروي در  هايها استوانه اي شکل بوده و روي سطح راسی فاقد مژه بودند. در این سلولپشتیبان: این سلول هايسلول -
 ).B 3اي سلول قرار داشت (شکلبخش قاعده

وشن بوده، ها راي بود. سیتوپلاسم این سلولگتر از بخش قاعدهها گلابی شکل بوده و بخش راسی آنها بزرترشحی: این سلول هايسلول -
 ).C 3رسید (شکلسلول توخالی به نظر می

راسی  شد. روي سطحاي در قاعده این سلول ها دیده میاي شکل بوده، هسته روشن و کشیدهها استوانهحسی: این سلول هايسلول -
 ).B 3شد (شکلسلول تعدادي مژه مشاهده می

پوششی اپیدرم پوست و عضلات دیواره بدن قرار داشته، متشکل از بافت همبندي است که در اطراف از نوع بافت  درم در فاصله میان بافت
-فیبروبلاست عمده ترین سلول هاي). سلولA3مرکزي از نوع بافت همبند نسبتاً سخت کلاژنی بود (شکل  هايهمبند سست و در بخش

ا ظریف بوده و قابل مشاهده هکروي بودند. سیتوپلاسم این سلول یوکروماتین (روشن) ايهمبند درم و داراي هسته موجود در بافت هاي
-نسبتاً سخت درم، تراکم آن هايفیبروسیت نیز به فراوانی در بافت همبند درم مشاهده شد و به ویژه در بخش هاي). سلولB 3(شکل نبود

لنفوسیت با هسته  هاي).  تعدادي سلولB 3ین (تیره)کشیده بودند (شکلها داراي هسته هتروکروماتلها بیشتر از سایرین بود. این سلو
ر درم پراکنده بوده، ولی سکلاژنی در سرا هاي). رشتهA,B3(شکل  شدباً در بافت همبند درم مشاهده میکوچک تیره و کروي نیز غال

). تعداد زیادي عروق خونی در سراسر درم به ویژه A 3دادند  (شکلرا تشکیل میمرکزي بیشتر شده و دستجاتی  هايها در بخشتراکم آن
 همبند سست محیطی مشاهده شدند. هايدر بافت

شدکه مقاطعی از  پاهاي کاذب موجود در سراسر دیواره بدن این جانور بود ، ساختارهاي مجرا مانندي دیده میمختلف درم هايدر بخش
مژه دار و بدون مژه  تشکیل شده بود. غشاء پایه زیر  هاياي ساده متشکل از سلول). این پاها از یک لایه بافت پوششی استوانه D3(شکل 

شد. بافت همبند درم اطراف پاهاي کاذب نسبتا سخت دیده می H&Eاپیتلیوم پاهاي کاذب ضخیم بوده، بطوریکه حتی با رنگ آمیزي 
 ).E3لقوي قرار داشتند (شکل اف پاهاي کاذب با آرایش حربوده و دستجات کلاژنی با تراکم بیشتري در اط

در سمت داخلی پوست و در زیرسطح مخاطی دیواره بدن یک طبقه عضله از جنس عضله صاف قرار داشت. پنج عضله طولی نواري شکل 
). عضلات صاف A 4شد (شکلدر سطح داخلی دیواره بدن قرار داشته و از سمت سري (آمبوراکرال)  به سمت انتهاي خلفی بدن کشیده می

 ).A,B  4اند (شکلاي زیر طبقه مخاطی قرار گرفتهیگري به نام عضلات رتراکتور با آرایش حلقوي به صورت لایهد
سطح داخلی دیواره بدن توسط یک طبقه مخاطی (مزوتلیوم) پوشیده شده که متشکل از یک لایه بافت پوششی روي لایه روي لایه 

هاي مکعبی با هسته هتروکروماتین و کروي در مرکز ششی مخاط شامل یک ردیف سلولظریفی از  بافت همبند پوشیده شده بود. بافت پو
هاي متعدد روي لبه راسی سلول بوده که در زیر آن پارین متشکل از لایه ظریفی از بافت همبند سست داراي تعداد زیادي ها و مژهسلول
 ). B 4شد (شکلهاي فیبروبلاست و فیبروسیت مشاهده میسلول
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هاي خیار دریایی یافت شده مورد مطالعه قرار گرفت ولی تفاوت ساختاري قابل ه ذکر است که ساختار بافتی دیواره بدن تمامی گونهلازم ب
هاي اپیدرمی هاي رنگدانه دار فراوان در بین سلولتنها تفاوت مشاهده شده وجود سلول هاي مختلف مشاهده نشد وتوجهی میان گونه

 . Hهاي داراي رنگ روشن (مانند ) بود، در حالیکه تراکم این سلول ها در پوست گونهH . parvaهاي تیره رنگ (مانند پوست گونه

arenicola بسیار کمتر بود (شکل (C,D4.( 
 

 
)، D) و درم (E) شامل اپیدرم (S. پوست (Aتصویر میکروسکوپی ساختار بافتی دیواره بدن خیار دریایی؛ : 3شکل 

پشتیبان (پیکان سفید  هاي) حاوي سلولE) شامل اپیدرم (S: پوست Mu ،(B))، طبقه مخاطی (Mنی (طبقه عضلا
فیبروبلاست (پیکان سفید)، فیبروسیت  هاي) حاوي سلولDمنقطع سیاه)  و درم ( هايتوخالی) و حسی(پیکان

: سلول ترشحی (پیکان C کلاژن (راس پیکان سفید)، هاي(پیکان سیاه)، لنفوسیت (راس پیکان سیاه) و رشته
: سلول E: پاي کاذب (پیکان سفید)، Dمنقطع سفید) در اپیدرم، سلول لنفوسیت (راس پیکان سیاه) در درم، 

اي بدون مژه (پیکان سیاه)، غشاء پایه ضخیم (پیکان پیکان منقطع سیاه)، سلول استوانهاستوانه اي مژه دار (
 ). ;290×H&E; ،(B،C ،D ،E )2900×H&E( Aسفید)، بافت همبند کلاژنی (*سفید). 
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. نوار عضله طولی (پیکان سیاه)، لایه Aتصویر میکروسکوپی ساختار بافتی دیواره بدن خیار دریایی؛ : 4شکل 

. طبقه مخاطی شامل اپیتلیوم Bراکتور (پیکان سفید) با آرایش حلقوي، تاطی (پیکان سفید منقطع) و عضله رمخ
فیبروبلاست (پیکان  هاي) داراي سلولC، پیکان سیاه منقطع) و بافت همبند زیر اپیتلیوم (Eمکعبی ساده مژه دار (

 . D .Hداراي پوست تیره)،  (گونه C .H .parva)، Mراکتور (تو فیبروسیت (پیکان سیاه)، عضله رسفید) 

arenicola   .(گونه داراي پوست روشن)A ،B )2900×H&E; ،(C ،D )725×H&E;.( 
 

 گیريو نتیجه  بحث
،  Holothuria atra ،Holothuria leucospilota،Holothuria parvaدر مطالعه حاضر هفت گونه خیار دریایی شامل 

Holothuria araenicola ،Holothuria hilla ، Thyone dura وProtankyra pseudodigita اري نمونه برد هاياز ایستگاه
، Aspidochirotaو سه راسته متفاوت از این خانواده شامل  Holothuroideaها متعلق به خانواده بدست آمد که این گونه

Dendrochirotida  وApodida   برداري نشان داده شده است.شناسایی شده به تفکیک مکان نمونه هايگونه 1-4بود. در جدول 
 

 برداري.نمونهحقیق حاضر به تفکیک مکان شناسایی شده در ت هاي. گونه2جدول 
 یافت شده هايگونه منطقه مورد مطالعه 

 Holothuria araenicola,Holothuria parva بندر لنگه مطالعه حاضر
 ,Holothuria araenicola,Holothuria parva جزیره قشم 

Holothuria leucospilota, Thyone dura, 
Protankyra pseudodigita,  

 Holothuria atra, Holothuria hilla جزیره هرمز 
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 یافت شده در مطالعه حاضر با تحقیقات پیشین مقایسه شده است:  هاينمونه 3در جدول 

 یافت شده در مطالعه حاضر با سایر مطالعات. هايمقایسه نمونه :3جدول 
 یافت شده هايگونه منطقه مورد مطالعه منبع

 مطالعه حاضر
سواحل خلیج فارس در استان 

(بندر لنگه، جزیره قشم و هرمزگان 
 جزیره هرمز)

Holothuria parva, Holothuria araenicola, Holothuria atra, Holothuria 
hilla, Holothuria leucospilota, Thyone dura, Protankyra pseudodigita, 

 Holothuria atra جزیره کیش 1376فروغیان، 
 Holothuria SP1 , Holothuria SP2, Holothuria SP3 بستانهسواحل جز و مدي بندر  1376عزیززاده، 
 Holothuria edulis ,Holothuria leucospilota ,stichopus herrmanii سواحل خلیج فارس چابهار 1385امینی راد، 
 Holothuria atra, Holothuria arenicolu, Holothuria hilla بندر لنگه 1385کریم زاده، 

 1386بدري، 
خلیج ناي بند و جزایر خارك و 

 Holothuria atra خارکو

 1387کورانلو، 
 

 Holothuria arenicola , Stichopus morotubercalatus , Holothuria parva سواحل قشم و بندر لنگه
, Holothuria leacospilota 

 شکوریو همکاران،
1391 

 ,Holothuria atra, Holothuria leacospilota, Holothuria arenicolu خلیج چابهار
Holothuria parva, Holothuria hilla 

 
 هاي) انجام گرفت و این محققین گونه1930تا  1908اولین مطالعه پیرامون خیارهاي دریایی خلیج فارس توسط کوهلر و وانی (

Halodeima Parva ،Holothuria monacaria،Holothuria vagabunda ،Holothuria ocellata ،Stichopus 

variegates ،Thyone festina .را گزارش نمودند 
 Protankyraگونه دیگر شامل  نیز  11) به مطالعه خارپوستان خلیج فارس پرداخت و 1940پس از آن یک گروه اکتشافی دانمارکی (

magnihamulae ،Protankyra pseudodeigitata ،Holodeima atra ،Holothuria impatiens ،Holothuria 

spinifera ،Holothuria pardalis ،Aphelodactyla irania ،Stolus sacellu  ،Thyone dura ،Thersonia 

fusiformis   وColochirus loppentnini .را گزارش نمود 
براي  Protankyra pseudodigitaو  Thyone duraیافت شده در تحقیق حاضر دو گونه  هايلازم به ذکر است در میان نمونه

) در تحقیق حاضر از جزیره قشم گزارش شدند و در هیچ 1940سال (گزارش اولیه توسط گروه اکتشافی دانمارکی،  72اولین بار پس از 
 کدام از مطالعات پیشین گزارش نشده بودند.

نفوذ بیشتر اکسیژن و مواد غذایی به عمق شده  دریایی بوده، با حفر کردن بستر باعث هايدریایی داراي نقش مهمی در اکوسیستم هايخیار
شوند. این موجودات از لحاظ اقتصادي نیز موجودات حائز اهمیتی هستند. از طرفی گزارشات نجر به افزایش تنوع زیسی بستر میو م

باکتري ها و قارچ ها وجود  مختلف (به ویژه پوست) این موجودات به برخی عوامل عفونی از جمله هايارتباط با آلودگی انداممتعددي در 
ایعات پاتولوژیک متعددي . بر اساس این گزارشات، عوامل عفونی قادر به ایجاد ضJangoux et al., 2001; Morgan, 2000)دارد (

بر اساس  انجامند. باید توجه داشت مطالعات پاتولوژیک  هموارهو گاه به فساد بافتی و مرگ آن میمختلف خیار دریایی شده  هايدر اندام
این موجودات،  هايعلت جهت مطالعه پاتولوژیک بیماريها صورت می گیرد، به همین در ارتباط با ساختار طبیعی بافت اطلاعات موجود

ها است. با وجودیکه سواحل ایرانی خلیج فارس و دریاي مختلف آن هايدرباره ساختار هیستولوژیک اندام نیاز به جمع آوري اطلاعاتی
ع قابل توجهی از این موجودات را در خود جاي داده و حتی یک مرکز پرورش خیار دریایی تحت عنوان مرکز پرورش نرم تنان در عمان تنو

ها در مناطق مختلف آن هايبندر لنگه (استان هرمزگان) دایر است، تنها مطالعات صورت گرفته بر این موجودات در ایران به شناسایی گونه 
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ها از جمله هیستولوژي و فیزیولوژي صورت گرفته است. بنابراین تحقیقات انگشت شماري درباره سایر ابعاد بیولوژي آنمختلف پرداخته و 
دریایی صورت گرفت تا منجر به فراهم شدن اطلاعات  هايدیواره بدن و دستگاه گوارش خیار تحقیق حاضر با هدف مطالعه هیستولوژیک

 ه مطالعات پاتولوژیک این جانواران شود. پایه اي براي سایر تحقیقات از جمل
خیار دریایی جمع آوري شده در تحقیق حاضر از سه طبقه شامل طبقه مخاطی، عضلانی و مزوتلیوم  هاينتایج نشان داد دیواره بدن گونه

در  Holothuria scabra) نیز طی بررسی بیماري زخم پوستی در خیار دریایی گونه 2004و همکاران ( Beckerتشکیل شده است. 
شاهد این گونه ساختار بافتی مشابه تحقیق حاضر را براي دیواره بدن ذکر نمودند. این محققین گزارش نمودند که پوست گونه  هاينمونه

H. scabra فراوان پوشیده شده است  هاياي شکل، حسی و ترشحی حاوي گرانولپشتیبان استوانه هايتوسط اپیدرمی متشکل از سلول
مورد مطالعه  هايدر بررسی ساختار دیواره بدن گونهیر اپیدرم، درمی متشکل از بافت همبند واقع شده است. در تحقیق حاضر نیز و در ز

 نتایج مشابهی بدست آمد.  
ه شکیل دهندت هايترین سلولداران بوده و اصلیمطالعه داراي ساختاري مشابه مهرهمورد  هاين داد درم پوست خیار دریایی گونهنتایج نشا
) نیز در مطالعه سیتولوژیکی و هیستوشیمی بافت همبند پوست خیار Cowden )1968فیبروبلاست و فیبروسیت هستند.  هايآن سلول

اصلی بافت همبند خیار دریایی معرفی نموده بود و گزارش  هاياین دو سلول را به عنوان سلول Stichopus badionotusدریایی گونه 
 پوستی این موجودات دارند. هاياي در ترمیم زخمسایر اجزاء بافت همبند نقش عمده فیبروبلاست با تولید کلاژن و ايهنمود که سلول 

مورد مطالعه در تحقیق حاضر سطح داخلی دیواره بدن توسط مزوتلیومی متشکل از یک لایه سلول پوششی مکعبی و بافت  هايدر گونه
و  Holothuria scabraهاي) نیز در مطالعه پوست گونه1968( Cowden) و 2004و همکاران ( Beckerهمبند زیرین پوشیده بود. 

Stichopus badionotus بودند. این ساختار را گزارش نموده 
ساختاري دیواره بدن  هايی جمع آوري شده، جهت بررسی تفاوتخیار دریای هاياین تحقیق دیواره بدن تمامی گونهلازم به ذکر است در 

 هايستولوژیک قرار گرفتند، اما تفاوتمختلف مورد مطالعه هی هاياز این تفاوت ها در شناسایی گونهمختلف و امکان استفاده  هايگونه
 هايشاهده شده وجود تعداد زیادي سلولمختلف وجو نداشت. تنها تفاوت م هايان ساختار بافتی دیواره بدن گونهاساسی و قابل توجهی می

نیز با  )Smiley )1994روشن بود.  هايها در گونهتیره رنگ و کم بودن این سلول هاياپیدرمی پوست گونه هايدر بین سلول داررنگدانه
دریایی  هايمختلف خیار دریایی، ذکر نموده بود که پوست در خیار هايدار میان پوست گونهساختاري معنی هايتاکید بر عدم وجود تفاوت

وجود رنگدانه بیشتر باشد. این محقق نیز بر ل این ساختارها در مهره داران میداراي اساس ساختاري مشابه هم بوده که تا حدود زیادي معاد
 ه بود. دتیره رنگ تاکید نمو هايدر پوست گونه

متفاوت، مختلف  هايولی رنگ ظاهري پوست گونهان نداد اي را نشمختلف تفاوت عمده هايرچه ساختار میکروسکوپی پوست گونهالبته اگ
) Chang et al., 2004; Chen et al., 2003; Deng et al., 2009و خاص هر گونه بوده و بر اساس گزارشات محققین متعددي (

 استفاده نمود. هادریایی، تا حدود زیادي در شناسایی آن هايکاذب موجود در دیواره بدن خیار هايتوان از آن و همچنین شکل پامی
پوست در کل با توجه به شیوع بیماري قارچی پوست خیار دریایی در مراکز پرورش خیار دریایی در کشور شناسایی ساختار بافتی طبیعی 

 دریایی بیمار شناسایی نمود. هايخیار باشد تا بتوان با توجه به ساختار طبیعی تغییرات بافتی پوست را درخیار دریایی بسیار ضروري می
 

 سپاسگزاري
 نمایند.نویسندگان این مقاله از ایستگاه تحقیقاتی پرورش نرمتنان بندر لنگه تشکر می
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