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ويتامين ث بر  و پديوكوكوس اسيدي لاكتيسي، لاكتوكوكوس لاكتيسهاي پروبيوتيك تأثيرمقايسه 

  )Litopenaeus vannameiتركيب لاشه ميگوي وانامي (فاكتورهاي كيفي آب و 
  

  چكيده
أثير منظور ارزيابي تي آبادان بهبدهوئي چاين تحقيق در مركز توسعه آبزيان دريايي شهيد كياني منطقه

فاكتورهاي بر  و ويتامين ث Lactococcus lactisو  Pediococcus acidilacticiهايپروبيوتيك
ي پرورش ) در يك دورهLitopenaeus vannamei(لاشه ميگوي وانامي شيميايي كيفي آب و تركيب 

شامل تيمار شاهد، تيمار پديوكوكوس، تيمار لاكتوكوكوس با جيره غذايي  يبند يمارتماهه انجام گرديد.  3
 يرتأث هاي فوقنتايج نشان داد كه استفاده از مكمل واحد كلني در گرم و تيمار ويتامين ث بود. 1×910حاوي 

و بيشترين مقدار خاكستر كمترين ميزان چربي خام  ).˃05/0P( مثبتي بر پارامترهاي كيفي آب نداشته است
هاي مكمل مصرف كهيدرحال ،)˂05/0P(در تيمار پديوكوكوس و لاكتوكوكوس مشاهده گرديد  شدهمحاسبه

  ). ˃05/0Pنگرديد ( تركيب لاشه ميگودر  رطوبتپروتئين خام و در  داريتغييرات معنيغذايي باعث ايجاد 
 

ب لاشه، ويتامين ث، تركيپديوكوكوس اسيدي لاكتيسي، لاكتوكوكوس لاكتيس،  كليدي: واژگان
  ميگوي وانامي.

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مقدمه
يد و بيماري ويروسي لكه سف ازجملههاي مختلف بروز بيماري به علتهاي گذشته صنعت پرورش ميگو در كشور متأثر از شرايط جهاني در سال

  و دگرگون شد. بازماندكه از رونق گذشته خود  ياگونهبهت سنگيني شد، هاي باكتريايي متنوع دچار خسارابيماري
بيوتيك درماني، ايجاد كنند. نتيجه آنتيدرماني ميهاي باكتريايي، واكسيناسيون يا شيمياغلب، آبزيان را براي مصونيت در برابر بيماري

 بالأخصمحيطي است و موجب نگراني در جوامع مختلف و ت زيستهاي آبزي، مشكلادارو در بافت ماندن يباقهاي مقاوم، ميكروارگانيسم

  *1يسارا احمد
  2يسلطان يمهد
  3ييشمسا يمهد

  4ياسلام يهومن رجب
  5يغانپ يمرح
  
و  يدانشكده كشاورز يلات،ش يدكتر ي. دانشجو1

واحد علوم و  ي،دانشگاه آزاد اسلام يعي،منابع طب
  يرانتهران، ا يقات،تحق

دانشكده  يان،آبز هاييماري. گروه بهداشت و ب2
  يراندانشگاه تهران، تهران، ا ي،دامپزشك

و منابع  يدانشكده كشاورز يلات،. گروه ش4، 3
واحد علوم و  ي،دانشگاه آزاد اسلام يعي،طب
  يرانتهران، ا يقات،تحق

دانشكده  يان،آبز هاييماري. گروه بهداشت و ب5
  يرانچمران، اهواز، ا يددانشگاه شه ي،دامپزشك

  
:مسئول مكاتبات  

sara_ahmadi_61@yahoo.com  
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هاي جايگزين، بنابراين نياز به روش ).Esiobu and Armenta, 2002; Boyd and Massaaut, 1999(زيست شده است محيط دوستداران
  .شوداحساس مي يخوببه

 ,Fuller(هاي غذايي ميكروبي هستند كه از طريق بهبود تعادل ميكروبي روده تأثيرات سودمندي را بر روي ميزبان دارند ها، مكملپروبيوتيك

تگاه گوارش رسان به دسها در جيره، تغيير فلور باكتريايي روده به ضرر جمعيت ميكروبي آسيبهدف از به كار بردن اين ميكروارگانيسم). 1989
ير فلور باكتريايي ها با تغيهاي محققين، پروبيوتيكيافته بر اساسمطالعات فراواني صورت گرفته است.  هاه از پروبيوتيكددر خصوص استفا است.

ر تحقيقات گردد. دآبزي مي و تغيير در تركيب گوشت ها و هضم و جذب مواد غذايي شده كه نتيجه آن افزايش رشدروده، باعث افزايش ترشح آنزيم
بوده  لهو تركيب شيميايي عض اراي اثرات مطلوب در افزايش رشدها در جيره غذايي دهاي غذايي مانند ويتاميناده از ساير مكملمختلف نيز استف

  است. 
ي ضروري براي ميگوهاي پنائيده اسيد اسكوربيك، يك ماده-Lيا   Cويتامينباشد. در اين تحقيق، ويتامين ث مي مورداستفادهمكمل ديگر 
ي غذايي باعث افزايش نرخ بازماندگي، پارامترهاي رشد، هماوري و كيفيت بالاي گوشت ميگو . استفاده از ويتامين ث در جيرهشودمحسوب مي

  ). Racotta et al., 2004( گرددمي
در  ر ايراند صورت گرفت.ها پيرامون قابليت تكثير و پرورش آن يتحقيقات و شد منتقلبه جزاير اقيانوس آرام  1970در اوايل دهه وانامي  ميگوي

مكمل ميگوي بومي و مشروط به رعايت استانداردهاي قرنطينه  يگونهيك عنوانبهدهندگان معرفي شد تا ميگوي وانامي به پرورش 1384سال 
  باشد. ميگوي كشورو امنيت زيستي، جايگاه مناسبي در صنعت 

) ارزش غذايي ميگوي 2013و ديگران (Gunalan است، براي مثال  شدهنجاماهاي متعددي بر تركيب لاشه ميگوها هاي اخير بررسيدر سال
چرب  يوانامي را بر اساس تركيب لاشه بررسي كردند. نهايتاً به اين نتيجه رسيدند كه ميگوي وانامي منبع بسيار مناسبي براي پروتئين و اسيدها

. در اين بررسي اعلام شد قراردادندو وحشي وانامي را مورد مقايسه  ) تركيب لاشه ميگوي پرورشي2013و ديگران ( Puga-Lópezباشند. مي
داري بين نوع پرورشي و وحشي وجود نداشت، هرچند اندكي افزايش در ميزان پروتئين و اسيد چرب در ميگوي وحشي به علت كه اختلاف معني

. قرارداد يموردبررس) را P. indicus( ندي پرورشي) تركيب لاشه ميگوهاي هAbdel Salam )2013وجود تنوع مواد غذايي مشاهده شد. 
پروبيوتيك در تركيب شيميايي لاشه ميگوي وانامي  عنوانبهرا  Bacillus coagulans) اثر باكتري 2012و همكاران ( Wangهمچنين 
  . قراردادند يموردبررس

بررسي و  منظورهب، اين تحقيق تركيب غذايي لاشههاي غذايي بر مكمل توجهقابلمين پروتئين غذايي و اثر با توجه به اهميت پرورش ميگو در تأ
ركيب شيميايي عضله تپارامترهاي كيفي آب و ث بر  هاي پديوكوكوس اسيدي لاكتيسي، لاكتوكوكوس لاكتيس و ويتامينپروبيوتيك ريتأثمقايسه 

 انجام گرديد.طراحي و در استخرهاي خاكي و در واحد تجاري  ميگوي وانامي

  

  هاو روشمواد 
انجام شد. بدين  1392بده آبادان از پايان جيره كور تا انتهاي دوره پرورش در تابستان وئچ وسعه آبزيان دريايي شهيد كيانياين تحقيق در مركز ت

آبادان فراهم  دهبوئچ از مركز تكثير ميگوي پست لاروهاگرديد. هكتاري با تراكم و شرايط نگهداري تقريباً يكسان استفاده  5/0استخر  4منظور از 
روز از انتهاي جيره كور  100به استخرها معرفي شدند. كل دوره در حدود  مترمربعپست لارو در  300) با تراكم PL20روزه ( 20لارو شدند. پست

  شير تأمين شد. تا زمان صيد بود. منبع آب از رودخانه بهمن
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روزانه و آمونياك كل (با كيت  صورتبهساخت كشور آلمان)  WTWاستفاده از پرتابل  (با pHپارامترهاي كيفي آب شامل اكسيژن محلول، دما و 
  گيري شد. سنجش آمونياك مارك كاريزاب ساخت ايران) هفتگي اندازه

  تيمار طراحي شد. 4در اين آزمايش 
 د.شاهد كه از جيره غذايي بدون افزودن مكمل پروبيوتيكي در طول دوره استفاده ش :)T.1( 1تيمار  

تهيه شد. ميزان  Blagnac Cedex France از شركت  Bactocellتجاري بانام Pediococcus acidilacticiپروبيوتيك ): T.2( 2تيمار 
  بود.  )cfu g−1(واحد تشكيل كلوني در گرم  1×910غلظت اوليه 

 واحد تشكيل كلوني در گرم. 1×910بومي ايران بود كه داراي غلظت اوليه  Lactococcus lactisپروبيوتيك  ):T.3( 3تيمار 

  ويتامين ث  ):T.4(تيمار 
 شدهارائه 1در جدول غذايي  فرمول و تركيب غذاي ماهي و ميگو) تأمين شد. دكنندهيتولدر كل دوره از شركت هووراش بوشهر ( شدهاستفادهغذاي 
 است.

  
  .: فرمول و تركيب شيميايي غذاي پايه1جدول 

  درصد غذاييتركيب درصد تركيب غذايي
  2 لسيتين سويا 20 آرد سويا
  1 كلسترول 30 آرد ماهي
  4  تركيب ويتامين و مواد معدني 6 آرد اسكوئيد
  34 پروتئين خام 5 آرد سر ميگو
  8 چربي خام 25 آرد گندم

  4 فيبر 7 سبوس گندم
Vitamin – mineral premix: (mg kg−1) vitamin B12, 0.2; nicotinic acid, 70; 

Riboflavin, 65; pantothenic acid, 150; menadione, 40; folic acid, 7.5; 
Biotin, 0.9; thiamin hydrochloride, 20; pyridoxine, 40; thiamin, 25; 

inositol, 350; astaxanthin, 60; choline chloride, 20.0; vitamin C, 200,  
vitamin A, 5000 IU; vitamin D3, 1500 IU; vitamin E, 5000 IU. 

Nicotinamide, 6 g; Choline Chloride, 75 g, Calcium Pantothenate, 0.5 g, 
Mn, 15 g; ; Zn, 5 g, Fe, 4 g; Cu, 1 g; Iodine, 0.3 g; Co, 0.3 g 

 

اسپري شد. جهت جلوگيري از حل و در هر وعده غذادهي بر روي غذا  شدهحلگرم در كيلوگرم غذا در آب  2ها و ويتامين ث به ميزان پروبيوتيك
هاي پوششي توسط اسپري كردن روغن سويا بر روي غذا ايجاد گرديد. جهت اطمينان از تعداد باكتري لايهيكدر آب،  بردهنامشدن سريع مواد 

 برداري و شمارش باكتريايي غذاي حاصل انجام شد.زنده موجود در غذا، نمونه

وره الكتريكي در ك سپس. ه مشتعل نشودنمون كه يصورتبه  هبر روي شعله سوزانده شد ميگو ز گوشتقداري ام، گيري ميزان خاكستراندازهبراي 
درصد خاكستر گوشت با  يتدرنهاو  دقيقاً وزن شد و پس از سرد شدن، شدهدادهحرارت ساعت  2-3 به مدتگراد ي سانتيدرجه 550با حرارت 

 ).744استفاده از رابطه زير به دست آمد (استاندارد ملي ايران، 

)1m – 2%A= (m 0×100/m 

0m :(گرم) وزن نمونه  
1m (گرم) ظرف: وزن  
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2m با خاكستر (گرم) ظرف: وزن  
دقيقاً ، پس از سرد شدن فت.راد قرار گرگي سانتيدرجه 105ساعت در داخل آون در دماي  1-2به مدت  ميگوگوشت  ،گيري رطوبتاندازه جهت

  ).1377 ،ن شد و اين عمل تكرار شد تا دو وزن آخر يكسان شوند. سپس ميزان رطوبت با استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد (پروانهيوزت
%W=n×100/m  

W :درصد رطوبت در نمونه  
n(گرم) كاهش وزن : 

m(گرم) وزن نمونه :  
 حاويكاتاليزور ( و غليظ يدسولفوريكاس ،گوشت ميگو براي محاسبه پروتئين نمونه بهگيري پروتئين از روش كلدال استفاده شد. اندازه منظوربه

. ليايي شودط قشد تا محي استفادهمحلول سود از  اين روشدر  تا كاملاً هضم شود. اضافه شد دي اكسيد سلنيوم) سولفات مس و سولفات سديم،
  ).924نرمال خنثي شد. درصد پروتئين از رابطه زير محاسبه شد (استاندارد ملي ايران،  1/0وسيله اسيد كلريدريك محلول به يتدرنها

  ازت =درصد پروتئين×  25/6
يك ساعت قرار گرفت  به مدتدرجه  105بالن در آون  ،عمل استخراج چربي از انجام پس استفاده شد.سوكسله گيري چربي از روش براي اندازه

  ):247، 1377ن گرديد و از رابطه زير درصد چربي محاسبه شد (پروانه يوزتو 
/n1m – 2%L= m 
L :درصد چربي  
2m :وزن بالن با نمونه  
1mوزن بالن خالي :  
n :مقدار نمونه 

داري بودن تفاوت معنياستفاده شد. براي بررسي  21نسخه شماره  SPPSافزار نرم طرفهيكها از روش آناليز واريانس داده وتحليليهتجزجهت 
 شد.در نظر گرفته  >05/0pها دار آزمونها سطح معنيدانكن استفاده شد. در تمام بررسي آزمونپسها از ميانگين

  

  نتايج
روند تغييرات اكسيژن گيري شدند. دازهبار در روز (صبح و عصر) ان pH 2ي پرورش، پارامترهايي نظير دماي آب، اكسيژن محلول و در طول دوره

 برداري مشاهده نشد كه قطعاً به علت استفاده ازهاي نمونهداري بين تيمارهاي مختلف و در ماهبوده و اختلاف معنيو مناسب محلول تقريباً ثابت 
بررسي نسبت به ماه اول  مداوم بود. دماي آب در بين تيمارهاي مختلف اختلافي نداشت. اين فاكتور در ماه دوم صورتبههاي هواده دستگاه

در طول دوره،  pHفاكتورهاي شوري و . افزايش نشان داده، اما در ماه سوم و با توجه به نزديك شدن به فصل پائيز، دماي آب اندكي كاهش يافت
ار آمونياك كل ، مقدبرعكس. شدري گيندازههاي سوم و اول اترين اين پارامترها به ترتيب در ماهترين و بيشكه كم ياگونهبهروند نزولي داشتند. 

برداري به دست آمد. اين روند صعودي با توجه به توليد و تجمع سوم نمونه در ماهمقدار  ترينبيش كهيطوربهدر طول دوره روند افزايشي داشت، 
در طول  ها و ويتامين ثه از پروبيوتيكدر بررسي حاضر، استفاد درمجموعمواد مضر حاصل از متابوليسم در طول دوره در استخر قبل توجيه است. 

ين ميانگ 2دار مشاهده نشد. در جدول دوره پرورش ميگوي وانامي، اثر مثبتي بر كيفيت آب نداشته و بين تيمار شاهد و ساير تيمارها اختلاف معني
  است. شدهارائهگيري شده در طول دوره بين تيمارهاي مختلف اندازه پارامترهاي كيفي آب
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  .ميگوي وانامي در طول دوره آزمايش پرورش) استخرهاي SD Means±: بررسي پارامترهاي كيفي آب (2جدول 

 اكسيژن محلول  پارامترها
  )1-گرم ليتر(ميلي

 دما
  گراد)(درجه سانتي

 شوري
 pH  (قسمت در هزار)

  آمونياك كل
  )1-گرم ليتر(ميلي

  روز 
  امسي

1T.  a29/0±2/7 b93/1±66/26  c51/1±6/23  c15/0±41/8  a5/8±31/101  
2T. a41/0±0/7  b93/1±92/25  c11/1±1/23  c14/0±5/8  a2/9±341/104  
3T. a39/0±1/7  b45/1±42/25  c21/1±26/23  c25/0±4/8  a4/7±41/102  
4T. a31/0±9/6  b55/1±05/26  c9/0±9/23  c1/0±5/8  a01/10±100  

  روز شصتم

1T.  a16/0±8/6  c11/2±78/27  b51/1±68/19  b11/0±22/8  a52/7±1/104  
2T. a27/0±0/7  c96/1±53/27  b59/1±01/19  b22/0±2/8  a32/8±12/105  
3T. a48/0±2/7  c01/2±19/27  b71/1±12/19  b37/0±17/8  a18/8±5/104  
4T. a19/0±0/7  c53/1±05/28  b23/1±23/19  b17/0±25/8  a56/7±15/102  

  روز نودم

1T.  a37/0±9/6  a35/1±14/25  a02/1±23/18  a09/0±14/8  b32/7±01/110  
2T. a41/0±7/6  a32/1±55/25  a25/1±95/17  a11/0±15/8  b85/9±21/112  
3T. a54/0±8/6  a51/1±17/25  a32/1±12/18  a15/0±16/8  b15/9±1/110  
4T. a62/0±8/6  a01/2±17/25  a65/0±5/18  a21/0±12/8  b61/7±54/108  
  ).P>05/0باشد (دار در ميان تيمارها ميي تفاوت معنيدهندهنشانحروف غيرهمنام كوچك در هر ستون، *

 
در اين آزمايش نشان داد كه ميزان پروتئين خام در تيمارهاي پروبيوتيكي و ويتامين  يموردبررسنتايج حاصل از تجزيه بافت عضله ميگوهاي وانامي 

) به دست 52/19±58/0ترين مقدار پروتئين خام در تيمار پديوكوكوس (بيش هرچند). <05/0pداري با تيمار شاهد نبودند (ث داراي اختلاف معني
  آمد. 
ار بودند دترين آن در تيمارهاي پروبيوتيكي محاسبه شد كه داراي اختلاف معنيترين ميزان چربي خام در تيمار شاهد و تيمار ويتامين ث و كمبيش

)05/0<P ،(ترين مقدار چربي خام در بافت خود بودندكه تيمار لاكتوكوكوس داراي كم ياگونهبه.  
رين ميزان تآناليز بافت عضله، تيمارهاي پروبيوتيكي داراي بيش يجهدرنتترين مقدار خاكستر، در تيمار شاهد و تيمار ويتامين ث محاسبه شد. كم

  ).<05/0pدار نبودند (ف معنيبين تيمار پديوكوكوس و تيمار لاكتوكوكوس از اين لحاظ اختلا هرچند، )P>05/0(خاكستر بودند 
يري شد گترين مقدار در تيمار شاهد اندازهبيش هرچنددار نبودند، نتايج نشان داد كه ميزان رطوبت بين تيمارهاي مختلف داراي اختلاف معني

)05/0p> .(  
ي نداشتند. كيب شيميايي بافت عضله ميگوي وانامداراي تأثيرات مثبتي بر تر شدهانجامها و ويتامين ث در بررسي استفاده از پروبيوتيك درمجموع

 شدهارائهنتايج آناليز لاشه ميگوهاي وانامي در تيمارهاي چهارگانه  3است. در جدول  شدهارائهدر جدول زير نتايج آناليز لاشه در تيمارهاي مختلف 
  است. 
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  چهارگانه) در تيمارهاي SD Means±نتايج آناليز لاشه (مقايسه : 3جدول 

  تيمار
 شاهد

)T.1(  
  )T.3لاكتوكوكوس لاكتيس (  )T.2پديوكوكوس اسيدي لاكتيسي (

  ويتامين ث
)T.4(  

  a83/0± 53/18  a58/0± 52/19  a48/0± 72/18  a01/1± 5/18  پروتئين خام
  a12/0± 08/2  b11/0± 83/1  b51/0± 8/1  a14/0± 03/2  چربي خام
  a14/0± 3/1  b21/0± 51/1  b21/0± 47/1  a22/0± 34/1 خاكستر 
  a5/1± 01/77  a81/0± 65/75  a81/0± 28/76  a48/1± 91/76  رطوبت

 )P>05/0باشد (دار در بين تيمارها ميي تفاوت معنيدهندهحروف غيرهمنام در هر رديف، نشان

 

 گيرييجهنتو  بحث

ها، آن سازي پارامترهاي فيزيكي و شيميايي محيط پرورشيبهينههاي متفاوتي نظير ها در آبزيان پرورشي، با ديدگاهتأثيرات مثبت پروبيوتيك
است  ييدشدهأترشد آبزيان پرورشي در تحقيقات توسط محققان شيلاتي  عملكردچنين ارتقاي زا و همگيري از ابتلا و مبارزه با عوامل بيماريپيش

)Irianto and Austin, 2002نون عنوان فبه   هاي پرورشيشد كه امروزه در سيستم ياارزشبها منجر به ثبت نتايج تر اين تحقيق). بيش
    .گيرندقرار مي مورداستفادهكاربردي 

گرم مثبت نسبت  هايباكتري يطوركلبهاست.  قرارگرفته يموردبررسها بر كيفيت آب پرورش آبزيان در مطالعات مختلف، اثرات افزودن پروبيوتيك
رسد كه استفاده از سطوح بالاتر ). به نظر ميStanier et al., 1963تري در معدني كردن مواد آلي دارند (هاي گرم منفي كارايي بيشبه باكتري
ها را كتونتبديل كرده و توليد فيتوپلان كربن اكسيديدتوانند كربن آلي را در طي چرخه پرورش به در پرورش آبزيان مي گرم مثبتهاي باكتري

  ). Scura, 1995افزايش دهد (
Wang ) ا ههاي تجاري را بر كيفيت آب پرورش ميگوي وانامي بررسي نمودند. نتايج نشان داد كه پروبيوتيك) اثر پروبيوتيك2005و ديگران

) پس 2010و ديگران ( Rahimanداري باعث كاهش غلظت ازت و فسفات در آب استخر در مقايسه با گروه شاهد شوند. طور معنيتوانند بهمي
هاي باسيلوس و ويبريو در غذاي ميگوي روزنبرگي مشاهده نمودند كه كيفيت آب با كاهش غلظت آمونياك و هايي از باكترييهاز مصرف سو

افزودني به آب در  صورتبه B. coagulans SC8168) استفاده از باكتري 2009و ديگران ( Zhouدر مطالعه  كهيدرحالنيترات بهبود يافت. 
رش روي چند سويه باكتريايي در پرو شدهانجامدر چندين مطالعه  هرحالبهي داراي تأثير مثبتي بر كيفيت آب نبود. پرورش لارو ميگوي وانام

 ;Boyd et al., 1984; Chiauvareesajja and Boyd, 1993ماهي () و گربهLin, 1995; Rengipipat et al., 1998ميگوها (

Queiroz and Boyd, 1998; Salminen et al., 1996دهند كه شواهد كافي براي اثبات ) اين فرضيه تأييد نشد. اين نتايج نشان مي
 ها وجود ندارد. بهبود كيفي آب توسط پروبيوتيك

تيمارهاي مختلف  بين كهيطوربهبر فاكتورهاي كيفي آب نبوده است،  يتوجهقابلها و ويتامين ث داراي تأثير در بررسي حاضر مصرف پروبيوتيك
، اكسيژن pHي محدوده درواقعدار نبودند. و آمونياك كل داراي تفاوت معني pHي پرورش، پارامترهاي اكسيژن محلول، شوري، در طي دوره

علت  تواند به). اين نتايج ميBoyd and Tucker, 1998شدند ( داشتهنگهشرايط پرورش  قبولقابلمحلول و غلظت آمونياك كل در حد 
كيفيت مناسب آب و شرايط مطلوب پرورش در طول دوره باشد. در كل دوره به دليل هوادهي مستمر، اكسيژن محلول نزديك به حد اشباع 

ساز، حذف وموجودات درون استخر جهت سوخت يازموردني تأمين اكسيژن محلول وسيلهشد كه خود عامل اصلي حفظ شرايط مطلوب به داشتهنگه
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با اعمال  چنينگردد. همو سولفيد هيدروژن و تغييرات شديد ناشي از تأثير عوامل نامساعد مي كربن اكسيديدطلوب و سمي مانند گازهاي نام
  هاي زيرين در مواقع ضروري، منجر به حذف عوامل ناخواسته و نامساعد گرديد.مديريت صحيح از طريق پايش مداوم، تعويض و خروج آب از لايه

ميگوها مانند ).  et alKarakoltsidis,. 1995گيرد (عواملي نظير گونه، مراحل رشد، غذا و فصل قرار مي تأثيرميگوها تحت تركيب عضله 
 Gunalan etباشند (درصد پروتئين مي 8-20موجوداتي هستند كه حاوي مواد مغذي و پروتئيني بسيار مناسب بوده و حاوي  ازجملهماهيان 

al., 2013 است ( شدهيانبدرصد  17-21ي محتواي پروتئيني ميگو بسته به گونه در محدوده هارشگزا). در سايرSriket et al., 2007; 

Yanar and Celik, 2006هم .( چنينSriraman )1978درصد اعلام نمود. 20تنان را در حدود پوستان و نرم) محتويات پروتئيني سخت  
 ;Abdel-Salam and Hamdi, 2011; Rosa and Nunes, 2002باشد (عضله ميگو مي در ترين جزء بيوشيمياييمهم عنوانبهپروتئين 

2012 ,Ehigiator and Oteraiمحتواي پروتئينيباشد. هاي بدن ضروري مي). پروتئين جهت انجام اعمال عمومي بدن، رشد و نگهداري بافت 
)، براي مثال سطوح بالاي پروتئين  et alBhavan,. 2010ژيكي مطرح است (ابزاري مهم جهت ارزيابي استانداردهاي فيزيولو عنوانبهيك بافت 

پوستان ). محتويات پروتئيني غني در سختSalam-Abdel, 2013دهنده ارزش غذايي بالا در ميگوي هندي است (در قسمت خوراكي، نشان
  ). et alusoji Ol-Bello,. 1995خواري اين جانداران مرتبط باشد (چيزتواند به خصوصيات غذايي همهمي

ميزان ). در اين تحقيق Mahata, 2007است ( شدهگزارشدرصد  03/24) Penaeus merguensisمحتواي پروتئيني در ميگوي موزي (
كه اندكي افزايش پروتئين در  هرچنددرصد بوده است.  20داري نداشتند و در حدود پروتئين در ميگوي وانامي در تيمارهاي مختلف اختلاف معني

 1990،( Reddy( Prabhu و Nair )،Chamul )2000،( Sriraman )1978 و Silvaهاي كه با يافته خوردمي يمارهاي پروبيوتيكي به چشمت
  ) مطابقت دارد. 2000( Ravichandran) و Shanbhogue )1994و 

Okuzumi and Fujii, باشد (حتوي انرژي آن دو برابر كربوهيدرات و پروتئين ميمنبع اصلي تأمين انرژي مطرح بوده كه م عنوانبهها چربي

و مقدارشان در اثر متغيرهاي محيطي مانند دما تغيير  شدهشناختهذخاير اصلي مواد غذايي  عنوانبه، چربي در كنار پروتئين يطوركلبه). 2000
ترين مقدار چربي در تيمار كم كهيطوربهدار بود، ). مقدار چربي در تيمارهاي مختلف داراي تفاوت معنيPillay and Nair, 1973كنند (مي

  ترين آن در تيمار شاهد و ويتامين ث محاسبه گرديد. پديوكوكوس و بيش
). Yanar and Celik, 2006; Sambhu and Jayaprakash, 1994است ( شدهگزارشدرصد  80تا  75ميزان رطوبت در عضله ميگو بين 

 يطوركلبهاعلام نمود.  2/1بيان گرديد. درصد خاكستر نيز  2/76) درصد رطوبت عضله ميگوي وانامي 2013و ديگران ( Gunalanدر بررسي 
ر در ) اعلام نمودند كه ميزان خاكست2006( Celikو  Yanar ) و2008و ديگران ( Gokogluباشد. درصد مي 1تا  5/1درصد خاكستر در ميگو 

) درصد خاكستر در ميگوي وانامي را 2013و ديگران ( Gunalanچنين باشد. همدرصد مي 47/1و  95/0ميگوهاي مونودون و وانامي به ترتيب 
 كهازآنجاباشد. هاي فوق نزديك ميكه به يافته شدهمحاسبه 5/1درصد اعلام كردند. در اين بررسي ميزان خاكستر، در تيمارهاي مختلف حدود  2/1

 دمحتويات خاكستر شامل پروتئين، كربوهيدرات و مواد معدني بوده و ميزان پروتئين در تيمارهاي مختلف تقريباً يكسان است، اين احتمال وجو
ر تمنجر به تحريك دستگاه گوارش به جذب بيش درواقع ممكن استدر ميگوها شده است.  هاينرالمها باعث افزايش دارد كه مصرف پروبيوتيك

  و كلسيم شده باشد.  يدماننداد معدني مو
ب بهتر مواد هضم و جذ يدهندهنشانترين آن در تيمارهاي پروبيوتيكي مشاهده شد. اين فاكتور شايد ترين مقدار چربي در تيمار شاهد و كمبيش

  آن باشد. تر بودن گوشتهضم چربي و سالمي خوبي در كلسترول موجود در ميگوها نسبتاً بالا است، ممكن است نشانه كهييازآنجاغذايي باشد. 
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