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  در آب هاي خليج فارس  Lactarius lactarius گيش ماهي كاذبمطالعه اتوليت ساجيتا در 

  

  چكيده
در گونه ساجيتا سنجي اتوليت شكل و پارامترهاي ريخت بررسيبه منظور مطالعه حاضر 

Lactarius lactarius  خانواده ازLactarridae  (تراولي هاي دروغين)هاي خليج فارس در آب
انجام هاي استان خوزستان و بوشهر آب در 1391تا دي ماه  1390برداري از مهر ماه نه. نموصورت گرفت

 2گرفت. مدت زمان ترال كشي  مطالعه قراراز گونه فوق صيد و مورد نمونه  42اين مدت تعداد  طي. پذيرفت
-تخصوصيات زيس متر در نظر گرفته شد. 100تا  10كشي از ساعت به صورت روزانه و عمق ترال 5/2الي 

نجي سين شكل اتوليت و پارامترهاي زيستطول چنگالي، وزن ماهي و همچنسنجي نمونه شامل طول كل، 
 .يط و مساحت اتوليت در گونه فوق مورد بررسي قرار گرفتاتوليت ساجيتا از جمله طول، عرض، وزن، مح

همچنين رابطه بين طول و وزن ماهي نيز بررسي شد، نتايج حاكي از وجود همبستگي قطعي بين طول و وزن 
  بود.  .lactarius L و رشد ايزومتريك در گونه  )0.88442R =( ماهي

 

خليج  ،Lactarridae، Lactarius lactarius، ماهي كاذب، گيشاتوليت كليدي: واژگان
  .فارس

  
  

  مقدمه
دارد كه در تحقيق حاضر با نام فارسي گيش كاذب  Lactarius lactarius هاي دروغين) تنها يك گونه به نام(تراولي Lactarridaeخانواده 

هاي دايره اي با اندازه متوسط پوشيده شده است. شكاف دهان بزرگ، مستطيلي شكل، به وسيله فلسدر گونه فوق مورد مطالعه قرار گرفت، بدن 
خار ضعيف كه از هم جدا نبوده. باله پشتي دوم و  8يا  7آمده. لبه پيش سرپوش آبششي كامل است. اولين باله پشتي با  مايل، با فك پاييني پيش

عدد خار در باله مخرجي كه از آن جدا نمي باشد. خط  3باله مخرجي رشد بيشتري داشته، داراي پوشش فلسي و بدون بالچه هاي جدا از هم. 
هاي استخواني اخلي ماهيان استخواني از لابيرنتگوش د). 1377شنا در جلو و عقب دوشاخه است (بلگواد و لوپنتين،  جانبي مسلح نمي باشد. كيسه

ژنا) و سه لا هاي اوتريكول، ساكول وديگر (به نامشامل سه اتاقك كم و بيش مجزا از يك "و غشايي تشكيل شده است. لابيرنت غشايي، مشخصا
ها در متدهند. اين قسي آن را تشكيل مياست. مجاري و اوتريكول، قسمت فوقاني اندام و ساكول و لاژنا، قسمت تحتاندايره كانال يا مجراي نيم

ت اند. ساكول از سطح شكمي به اوتريكول متصل شده اساز هم مجزا شده "ديگر كاملا بعضي از ماهيان تقريبا از يكديگر مجزا هستند و در بعضي
خش بتوان آن را مشخص كرد. در هر سه ها نمياما در بسياري از گونه، تشخيص استي ساكول چسبيده، به خوبي قابل و لاژنا كه به قسمت خلف

ها ). اتوليت1381 ستاري،گيرند (نام اتوليت قرار مي هاي شنوايي بهآنها سنگريزههاي نورومست وجود دارد كه روي فوق الذكر، بسترهايي از سلول
راكمي هستند كه در شنوايي و تعادل نقش دارند. تمام ماهيان استخواني داراي سه جفت اتوليت يا سنگ گوش داخلي هستند ساختارهاي سفيد و مت

)Campana and Neilson, 1985.( ها در ماهيان عملكردي مشابه گوش داخلي را در انسان دارند و علاوه بر حس شنوايي در حس اتوليت
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)، Lapillusهاي اوتريكول، ساكول و لاژنا را به ترتيب لاپيلوس (هاي موجود در اتاقك). سنگريزه1387حقيقي، پرافكنده تعادل نيز نقش دارند (
 تا بزرگترين اتوليت. در بين سه جفت اتوليت ماهيان استخواني، ساجي)1381 (ستاري،نامند ) ميAsteriscus) و آستريسكوس (Sagittaساجيتا (

اير، مهاجرت و ذخ بندي، تفكيكاساسا در تعيين سن و اندازه، ردهباشد و بيشترين تغييرات ريختي را در ميان گونه ها دارد و ها ميدر اكثر گونه
). مشخصات ريختي اتوليت هاي ساجيتا در بين Harvey et al., 2000; Kinacigi et al., 2000شود (شناسي استفاده ميتحقيقات ديرينه

 شناسي مشخص ساجيتا شناسايي كردتوان به وسيله ريختها را ميباشد و اغلب گونه واقع شاخص آن گونه مي دروت است و گونه ها متفا

)Harvey et al., 2000; Hunt, 1992شناسي نشان هاي گذشته زمينه شناسان از دورههاي يافت شده به وسيله ديرين). بنابراين اتوليت
) Harvey et al., 2000; Kinacigi et al., 2000تحقيقات سيستماتيك ماهيان استخواني هستند (دهد كه آنها بهترين سند براي مي

زيرا رشد  ،وندشاي مختلف يك گونه نيز استفاده ميهاي و تشخيص جمعيتي ساجيتا براي شناسايي درون گونههاهمچنين الگوي رشد اتوليت
ررسي تاثير باي محيطي مانند تغييرات فصلي، دما، زيستگاه و عادات غذايي بوده است و آنها علاوه بر فاكتورهاي ژنتيكي تحت تاثير فاكتوره

علم  امروزه در ).Bermejo, 2007(باشد لعات اكومورفولوژي واجد اهميت ميهاي يكسان با استفاده از اتوليت در مطاعوامل محيطي بر گونه
شكافي از كالبد "در شناسايي خانواده بر اساس مشخصات مورفولوژيكي، بعضا "مثلا، ددگرهاي متفاوتي استفاده ميبندي از روششناسايي و طبقه

دي استفاده بنهاي طبقهترين روشزه اتوليت به عنوان يكي از مطمئنجويند. در زمينه شناسايي جنس، گونه و زير گونه از شكل و اندابهره مي
با استفاده از برش و تهيه  هاي ساحلي استان خوزستانرا در آب) Epinephelus coioides) هامور معمولي (1383خدادادي و عمادي (گردد. مي

را با استفاده از برش اتوليت انجام  )Lutjanus johni( ) تعيين سن سرخوي معمولي1385كمالي و همكاران ( مقطع از اتوليت تعيين سن نمودند.
زي خليج فارس را مورد مطالعه قرار داد. در اين در برخي از ماهيان اقتصادي سطح تشناسي اتولي) ريخت1386زاده و همكاران (صديق دادند.

ان درياي ماهيار گرفت. وي همچنين خانواده سرخوتحقيق امكان استفاده از اين خصوصيات براي شناسايي گونه از روي اتوليت مورد بررسي قر
) لارو ماهيان دريايي را با بررسي ميكروسكوپي اتوليت مورد مطالعه 1387مكاران (عمان را نيز بر همين اساس شناسايي كرده است. رباني ها و ه

همايوني و  مورد بررسي قرار گرفتند. Atherinidae ،Ophididae ،Solidae ،Clupeidaeهاي ر اين تحقيق لارو ماهيان خانوادهقرار داد. د
نسب ولي ماهيان خليج فارس و درياي عمان پرداخت.گونه از شگ 10يتا در هاي ساجسنجي اتوليت) به مقايسه خصوصيات ريخت1390ن (همكارا

در درياي عمان پرداختند. در اين  Benthosema pterotum) به بررسي الگوي رشد و تعيين سن روزانه فانوس ماهي 1390و حسيني شكرابي (
در حد خانواده نشان داده است.  را در اغلب ماهياناشكال اتوليت ) Nolf )1985 مطالعه از اتوليت ساجيتا به منظور تعيين سن استفاده گرديد.

Smale  ساله تهيه  20يك اطلس طي تحقيقي  در ماهيان دريايي جنوب افريقا به صورتهاي آن را اشكال اتوليت و ويژگي )1995(همكاران و
كه در اين ميان اتوليت  قه هند ـ آرام را بيان نموده استمنطاتوليت از ماهيان  998هاي ويژگي) Bourret  )1999و  Rivatonنموده است. 

 Photographic Atlas of Fish Otoliths) در كتاب Campana )2004  خورد.ماهيان مزوپلاژيك و ديگر ماهيان اعماق نيز به چشم مي

of the Northwest Atlantic Ocean  خانواده از ماهيان شمال غرب اقيانوس  97گونه ماهي متعلق به  288جفت اتوليت از  580تصوير
سنجي اتوليت شناسي و ريخت) تحقيقات كاملي در خصوص ريخت2007و همكاران (Furlani  اطلس را به صورت اطلس تهيه كرده است.

داراي  Distalشتي يا نسبت به سطح پ Proximalبالگان سطح مياني ساجيتا يا سطح انجام دادند و دريافتند در شعاع ساجيتا در شعاع بالگان
باشد. طرح و شكل ساجيتا براي نظم مياكثراً داراي سطح صاف يا بي Distalهاي سيستماتيك است و سطح خصوصيات كاربردي جهت فعاليت

بندي تا حد رده ني اتوليت وجود دارد، دررفتگي يا برآمدگي هايي كه در سطح ميافرو و )Tuset et al., 2008(شناسايي در حد خانواده و راسته 
خصوصيات اين تحقيق با هدف مطالعه  ).(Tuset et al., 2008 ; Green et al., 2009 تواند مورد استفاده قرار گيردجنس و گونه مي

   .هاي خليج فارس صورت پذيرفتدر آب  Lactarius lactariusسنجي اتوليت ساجيتا در گونهريخت
  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1393 زمستان، بيست و چهارم، شماره ششمسال      لامي واحد اهواز                             شناسي دريا / دانشگاه آزاد اسپژوهشي زيست -مجله علمي

63 

 

  ها مواد و روش
تهيه گرديد. صيد نمونه ها  )1391تا دي ماه  1390مهر ماه (در فاصله زماني  )L. lactariusماهي كاذب (گيشنمونه  42تحقيق حاضر تعداد  در

نجام شي به صورت عمقي، نيمه عمقي (ميان آبي) و سطحي، اكلت كاويان صيد جنوب با قابليت تراتوسط شناور ترالر كاويان تحت مالكيت شرك
 24برداري در طول ظر گرفته شد. عمليات صيد و نمونهمتر در ن 100متر تا  10ي از كشساعت و عمق ترال 5/2الي  2كشي . مدت زمان ترالشد

برداري كل منطقه فوق بود. جهت سهولت در امر نمونهاستان خوزستان و استان بوشهر منطقه مورد نظر محدوده آب هاي   ساعت انجام پذيرفت.
و  30-50، 20-30، 10-20لايه عمقي به ترتيب  4بندي شد. در هر استراتوم ) تقسيمA,B,C,D,Eاستراتوم به ترتيب از غرب به شرق ( 5به 

  ).1متر مشخص و جدا گرديد (شكل  100-50
  

  
  .هاي استان خوزستان و بوشهر)(آب : نقشه محل صيد1شكل 

  
ا هخارج كردن اتوليت گرديد. سپس جهتگيري و ثبت طول چنگالي و وزن كل ماهي اندازهسنجي هر نمونه شامل طول كل، مشخصات زيست

(ساجيتا) بخش پشتي جمجمه هر ماهي در مقابل حاشيه عقبي استخوان پيش سرپوش آبششي به وسيله اسكالپل شكافته شد و پس از نمايان 
پذيرفت.  جامانگيري محافظ دور آنها، در نهايت رطوبت ها خارج شده و پس از شستشو و برداشتن لايهز و تخليه آن به كمك پنس، اتوليتشدن مغ

ا هري از اكسيد شدن، اتوليتدقيقه شستشو داده شدند و سپس به منظور جلوگي 2به مدت  درصد 1هاي كدر توسط سود پس از اين مرحله اتوليت
جمد سرد و من "كاملاهاي كوچك پارافين جامد كه از قبل تحت تاثير حرارت به حالت مايع درآمده بودند، قرار داده تا را با توجه به اندازه در قالب

يس و با ها به كمك كولتري اتوليتها توسط استريوميكروسكوپ مورد مطالعه قرار گرفت. بيومشكل اتوليت). Kinacigil et al., 2000گردند (
ساير پارامترهاي  شد. همچنينگيري گرم اندازه 001/0يتال با دقت ) با استفاده از ترازوي ديجOMمتر انجام شد. وزن اتوليت (ميلي 1/0دقت 
: حداكثر اندازه بين لبه OB: بيشترين اندازه انتهاي جلويي تا عقبي اتوليت)، عرض اتوليت (OLسنجي اتوليت ساجيتا شامل طول اتوليت (ريخت

توليت به كمك محاسبه گرديد.  تصاوير ا Image tool)، به كمك نرم افزار OS( ) و مساحت اتوليتOPپشتي تا شكمي اتوليت)، محيط اتوليت (
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خامت استفاده ض هاي اتوليت از سه شاخص اندازه، كشيدگي وهيه گرديد. به منظور بررسي ويژگيدوربين ديجيتال از دو سطح پشتي و شكمي ت
 .)1(جدول  شد

  
  .)1386 و همكاران، هصديق زادها (بندي ابعادي شاخص: طبقه1جدول 

  شاخص مشخصه دامنه
03/0≤OSI 

03/0>OSI>04/0  
04/0≥OSI 

  كوچك
  متوسط
  بزرگ

(نسبت  OSIشاخص اندازه اتوليت 
  طول اتوليت به طول كل ماهي)

7/1≤OLI 

7/1>OLI>7/2  
7/2≥OLI  

  پهن
  متوسط
  كشيده

(نسبت  OLIشاخص كشيدگي اتوليت 
  طول اتوليت به عرض اتوليت)

2/0≤OTI 

3/0>OTI>2/0  
3/0≥OTI  

  ضخيم
  متوسط
  نازك

(نسبت  OTIشاخص ضخامت 
ضخامت اتوليت به ميانگين طول و 

  عرض اتوليت)
 

 گرديد. انجام 16ويرايش  spssبرنامه آماري و  Excelنرم افزار توسط كليه محاسبات و رسم نمودارها 

  

  نتايج
به ل بيرون زده وپاييني  و فوقاني، آرواره دهان بزرگ ،ايهاي دايره، فلساست مستطيلي شكل تقريباً Lactarius lactariusگونه در بدن 
 2 كل هايش. نام فارسي نمونه گيش كاذب است مي باشدكاملا واضح  خط جانبيداراي دو عدد باله پشتي و سرپوش آبششي كامل است. پيش

  را نشان مي دهد. توليت مربوط به آن تصاويري از نمونه و ا 3و 
  

  
  .(منبع: نگارنده) Lactarius lactarius: گونه 2شكل 
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  .Lactarius lactarius: نماي پشتي و شكمي اتوليت در گونه 3شكل 

 

خصوصيات  باشد.مي 774/1برابر با ) OLI(ضخامت شاخص و  184/0) برابر با OTI(كشيدگي  شاخص ،475/0) برابر با OSI( اندازه شاخص
ضخامت  :RODپهناي اتوليت راست،  :ROBطول اتوليت راست،  :ROLسنجي گونه به همراه كليه پارامترهاي مربوط به اتوليت از جمله: زيست

وزن  :LOWضخامت اتوليت چپ ،  :LODپهناي اتوليت چپ ،  :LOBطول اتوليت چپ،  :LOLوزن اتوليت راست،  :ROWاتوليت راست، 
  آورده شده است. 2مساحت اتوليت، در جدول  :OSمحيط اتوليت و  :OPاتوليت چپ، 

 

  .و اتوليت مربوط به آن Lactarius lactariusسنجي گونه زيست: مشخصات 2جدول 
 TL بيو متري

(cm) 
SL 

(cm) 
FL 

(cm) 
TW 
(gr) 

ROL
(mm) 

ROB
(mm) 

ROD
(mm) 

ROW
(gr) 

LOL
(mm) 

LOB
(mm) 

LOD 
(mm) 

LOW 
(gr) 

OP
 

OS
 

34/9 135 17 16 19 بيشينه  77/5  45/1  109/0  12/9  35/5  84/1  104/0  276/11  058/0  

90/5 72 10 9 12 كمينه  64/3  92/0  069/0  76/5  38/3  16/1  055/0  720/7  020/0  

31/7 99 15 13 16 ميانگين  12/4  05/1  085/0  43/7  26/4  19/1  086/0  674/8  030/0  

2/4 انحراف معيار  8/3  3/2  24 25/1  98/0  84/0  007/0  54/1  89/0  31/0  005/0    

  
رابطه بين طول چنگالي ماهي و طول اتوليت همچنين رابطه بين طول  دهد.كاذب را نشان ميو وزن كل در گيش تغييرات طول چنگالي  4شكل 

  اند.نشان داده شده 6و  5اشكال به ترتيب در اتوليت و وزن اتوليت 
  

  
 .: تغييرات طول چنگالي و وزن كل در گيش كاذب4شكل 
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توان بنابراين مي .) به دست آمد0.88442R =ضريب همبستگي (  bW=aLبا توجه به اينكه در محاسبه رابطه بين طول و وزن مطابق معادله 
 نتيجه گرفت رابطه طول و وزن همبستگي قطعي دارد و رشد ماهي از نوع ايزومتريك است.

  

  
  .در گيش كاذبرابطه بين طول چنگالي  و طول اتوليت  :5شكل 

  

  
  .در گيش كاذب رابطه بين طول اتوليت و وزن اتوليت :6شكل 

  
ا ميزان بدهنده رابطه خطي مشخص بين طول چنگالي و طول اتوليت و همچنين رابطه نمايي مشخص بين طول اتوليت و وزن اتوليت نتايج نشان

  مي باشد.همبستگي زياد 
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  بحث و نتيجه گيري
 ,.Furlani et al(ماند مي باقي تغيير بدون ماهي زندگي طول تمام در و شودمي تشكيل جنيني مراحل در كه است آهكي ساختار اولين اتوليت

اجيتا پيتليوم حساس و اتوليت ساتوليت ساجيتا گيرنده اصلي صوت در ماهيان است، در حقيقت زمانيكه امواج صوتي موجب ارتعاش ا ).2007
بر  هاي متفاوتي از اصواتشود كه ميزان و كيفيتموجود در شكل ساجيتا موجب مي اتر به شنيدن صوت هستند. اختلافشوند، ماهيان قادمي

هاي مختلف ها از نظر شكل و اندازه در گروهاتوليت ).1387(پرافكنده حقيقي،  نهايت منجر به تحريكات متفاوتي شودغشاي حساس اثر كند و در
يت از ند. معمولا هر سه جفت اتولكاي آنها حكايت ميهاي گونهماهيان بسيار پيچيده و متفاوت هستند. تنوع در شكل و اندازه اتوليت از ويژگي

شكل و . )Furlani et al., 2007; Bermejo, 2007( ندهست نظر محل قرارگيري، اندازه، شكل و ساختمان در ماهيان با يكديگر متفاوت
 ,Campana and Neilsonها و كيفيت فيزيكي و شيميايي محيط در ارتباط باشند (عمق اقيانوس تواند با محل جغرافيايي،ا ميهاندازه اتوليت

نشان دهنده وجود همبستگي قطعي بين اين دو پارامتر و همچنين رشد ايزومتريك  گيش كاذب نتايج مربوط به بررسي رابطه طول و وزن). 1985
 Andhara Pradesh-Orissaگيش كاذب در ساحل گونه مير و) در مطالعه رشد، بلوغ و مرگ1993و همكاران ( Reubenباشد، در ماهي مي

محسوب  demersalهاي از نظر اكولوژيك جز نمونه L. lactariusگونه  را عنوان نمودند.اين ماهي رشد ايزومتريك در هر دو جنس نر و ماده 
نشان  از مطالعه حاضرنتايج حاصل  ).Sommer et al., 1996( متر گزارش شده است 100تا  15عمق محل زندگي اين نمونه بين  و شودمي

همچنين با توجه به نوع زندگي و عمق محل  .باشدزرگ، كشيدگي متوسط و ضخامت كم مياندازه بداراي L. lactarius  داد كه اتوليت در گونه
) آورده شده است، اتوليت 1386زاده و همكاران (در مطالعه صديق چنانچه ،باشدندازه بزرگ اتوليت قابل توجيه ميا L. lactariusزيست گونه 

ه لذا اين موضوع قابل انتظار است ك ،از آنجا كه اتوليت در امر تعادل نيز نقش دارند باشد.مي اراي اندازه متوسطاغلب ماهيان كفزي، بزرگ يا د
اشكال  خزند، دارايشناي كمي دارند يا در كف دريا ميمانند و سرعت ناور در آب ميآبزياني كه شناگران ماهري هستند، يا آنهايي كه به حالت ش

بنابراين بررسي  ،ن گونه استهاي خاصي است كه مختص هماهر اتوليت داراي شكل و ويژگي). 1387(پرافكنده حقيقي، متفاوتي از اتوليت باشند 
ها ارايه گونه كي در زمينه شناسايي و تفكيتواند اطلاعات ارزشمنداتوليت، وزن اتوليت و غيره ميسنجي اتوليت شامل طول هاي ريختويژگي
است چنانچه در مطالعه سليمان ميگويي و  زي بودن ماهيدهنده كفود اتوليت بزرگ در اين ماهي نشان). وج1385 كمالي و همكاران،دهد (

شده ، اشاره نهاي هرمزگاآب دربا استفاده از اتوليت  )Lutjanus malabaricus( تعيين سن ماهي سرخوي چمن )، با عنوان1392( همكاران
يزان باشد. از سوي ديگر اندازه اتوليت با ممي اندازه متوسط تا بزرگ اتوليت نشان دهنده نياز ماهي در زمينه تشخيص امواج صوتي در دريا ، است

 نكه برقراريهاي بزرگ در ماهياني ديده مي شود كه شنوايي خوبي دارند يا اياتوليت. )1392 (سليمان ميگويي و همكاران، رشد نيز در ارتباط است
هاي ليتند اتوباشكه حركت كندتري دارند يا كفزي ميدهند ماهياني به طور كلي مدارك مختلف نشان مي. روابط در بين آنها بسيار مهم مي باشد

 Centrarchidae  )Campana و Megalopsidae ،Serranidae ،Sciaenidae ،Gadidae هايخانوادهاز ي يهابزرگتري دارند مانند گونه

and Neilson, 1985(  .اندازه بزرگ اتوليت الذكر توجه به مطالب فوقبا نهايتدر كه اين موضوع با نتايج حاصل از تحقيق حاضر همخواني دارد
  ارتباط دارد. حركت آن با نحوه زندگي و نوع L. lactarius  در گونه

 

  سپاسگزاري
اشد كه در بمي "از اتوليت فارس و درياي عمان با استفادهاي ماهيان خليجگونه شناسايي"مقاله حاضر مستخرج از طرح تحقيقاتي تحت عنوان 

ستان به اه واحد علوم و تحقيقات خوزدانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات خوزستان انجام پذيرفت، بدينوسيله از مسئولين محترم آزمايشگ
  امكانات تشكر مي شود. سبب همكاري در استفاده از
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