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  هاي زيستي در بررسي وضعيت سلامت منطقه بحركانشاخص كاربرد

  
  

  چكيده
 نيدارند. هدف ا كرونيم 500تا  63 نيب ياوابسته به بستر هستند كه اندازه يپرسلولموجودات  وفونايما 

منطقه بحركان بر اساس مدل ولچ است. منطقه  يشاخص آلودگ عنوانبهموجودات  نيمطالعه استفاده از ا
ن هدف اي باشد.يم يصاداقت تياست و منطقه حائز اهم فارسجيخل ياز چهار حوزه مهم نفت يكيبحركان 

 راكنشپدريايي منطقه بحركان با استفاده از برآورد تراكم و  ستيزطيمحمطالعه بررسي وضعيت سلامت 
عمود بر خط ساحل، در دو فصل سرد  ستگاهيدر سه ترانسكت و نه ا يبردارنمونه باشد.دات مايوفونا ميموجو

 يهاو نمونه نيو. نمونه رسوبات بستر توسط گرب وندي) انجام گرد1393) و گرم (تابستان 1392(زمستان 
ودا، ، استراكافرينيهشت گروه فرام قيتحق نيصورت گرفت. در ا يااستوانهبردار توسط نمونه وفونايما

مطالعه از  نيو شمارش شدند. در ا ييشناسا و شيرونوميد تيكيپود و پلنماتود، كپه ،ياگاستروپودا، دوكفه
اخص تنوع . شدياستفاده گرد  كيمنهن يو غنا ليه يكنواختي مپسون،يس تيتنوع شانون، غالب يهاشاخص
بود. بر اساس مدل ولچ  ريمتغ 67/0 ات 12/0 نيب مپسونيس تيغالب و شاخص 36/2تا  82/0 ني) بH´شانون (

  .دي) برآورد گردH´=82/0بالا ( يبا آلودگ ي) و در مناطقH´=36/2متوسط ( يآلودگ يدارا طي)، مح1992(
  
  .انمدل ولچ، منطقه بحرك شاخص زيستي، ،يساحل ستيزطيمحسلامت  ،فارسجيخل  :كليدي ژگانوا
  
  
  
  

  مقدمه
 دارندهدهعبه  ييايدر ييشبكه غذا ديدر نظام تول يريكه سهم چشمگ ندينمايم ديرا تول ييايدر رياز ذخا درصد 80از  شيب اهايدر يساحلمناطق 

)Thorson, 1957.( كه  ييهايآلودگ يامدهايپ كنندهليتعدعامل  عنوانبهتواند يكه م باشديم ايپو يامنطقه يساحل يهاستمياكوس يطوركلبه
 ينيدر نقطه مع يكه قادر به زندگ يدر مورد نوع موجودات كنندهنييتععوامل  ازجمله .)chu et al., 2000(عمل كند  رد،يگيسرچشمه م ياز خشك

 يطيمح يفاكتورهاها، انوسيو اق اهايبنتوزها در بستر در يباشد. در ارتباط با فراوانيبستر و بافت رسوبات م يكيزيباشند ثبت فيم اهاياز بستر در
كف است كه پخش و پراكنش  ذكرشده ييايدر يهاانيو جر pH ژن،يثبات آن، اكس زانينوع بستر و م ،ييمواد غذا ،يدما، شور لياز قب ياديز
 از سموم ياريو اغلب به بس )Sutherland et al.,  2007( رسوباتدر تمام طول عمر خود محدود به  وفونايدهند. مايقرار م ريتأثرا تحت  انيز

د بنادر توسط موجودات زنده باشن تيفيك يطيمحستيز يابيارز يبرا يخوب ينهيتوانند گزي، لذا م)Guo et al., 2001( اندحساس هايآلودگو 
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)Moreno et al., 2008(. و  يآب يهاستميها در اكوسندهيجهت ورود آلا يشاخص عنوانبهتواند يم هاآنو تنوع  يتيساختار جمع رييمطالعه تغ
برداري و توليد در حال حاضر يكي از مراكز مهم بهرهبحركان در استان خوزستان  يادي. بندر ص)Carrico, 2013(باشد  يمناطق ساحل ژهيوبه

 زيستيهاي دريايي ساحل بحركان با استفاده از شاخص ستيزطيمحهدف اين پژوهش برآورد سلامت ). 1387 ،(مروتيباشد مي فارسجيخلنفت 
و نتايج را با استفاده از مدل  را بررسي كردنددر منطقه بحركان  يكف ز روزنه دارانپراكنش  1391پور و نبوي در سال باشد. دارابو مدل ولچ مي

 محمودآباددر ساحل جنوبي درياي خزر  يكف زپراكنش روزنه داران  1391در سال نبوي و مقدسي  ).1391 ،پور و نبوي(دارابولچ تحليل نمودند 
 يطيمحستيزبا شرايط  هاآنهاي بنتيك و ارتباط در اكوسيستم يكف ز روزنه داران. هدف از انجام اين تحقيق شناسايي دكردنبررسي  را تا نور

وري با فاكتورهاي محيطي مثل دما و ش روزنه داراننتايج نشان داد كه پراكنش  .باشدبستر در اكوسيستم بنتيك ساحل جنوبي درياي خزر مي
 ازاستفاده  1391و همكاران در سال  خالقي .)1391(مقدسي و نبوي،  بود هاآندر تنوع و پراكنش  ريتأث دهندهنشان.كه دارندهمبستگي قوي 

 هكرا بررسي كرده است و به اين نتيجه رسيده است  دريايي جوامع در محيطي راتيتأث ارزيابي براي بيوانديكاتور عنوانبهمايوفون   موجودات
  ).1391(خالقي و همكاران،  است سنتي هايروش از تردقيق و تراقتصادي بهتر، بسيار هابيوانديكاتور از استفاده

سواحل نايبند بررسي نمودند كه در اين تحقيق ) در وفوناي(گروه غالب ما يكف ز روزنه داراناى و الگوى پراكنش تنوع گونه 2005نبوي در سال 
 يكف زجوامع مايوفوناي  2013در سال  Nabavi and Zare Maivan, 2005.( De Meira(نيز نتايج با استفاده از مدل ولچ برآورد گرديد 

 عنوانهبدر اين تحقيق جوامع مايوفوناي لوتيك  اند.بيوانديكاتور آلودگي آب در پارك ايالتي ميناس گرايس برزيل بررسي نموده عنوانبهرا 
بر تنوع زيستي  ساختانسان يهايآلودگاست و به اين نتيجه رسيدند كه تغييرات زيستگاه به خاطر  قرارگرفته يموردبررس بيوانديكاتور آلودگي آب

ي اروتيفرا، استراكودا، كپه پودا در صورت شناسايي دقيق، شناساگرهاي خوبي بر ازجملههايي از مايوفونا است و گروه رگذاريتأثموجودات آن منطقه 
  .)De Meira, 2013هستند ( ساختانسانهاي آلودگي

شاخص آلودگي پرداختند. در  عنوانبهبه آلودگي ساحل و استفاده از اين موجودات  يكف ز روزنه دارانبه بررسي پاسخ  2012پاتي و پاترا در سال 
 تنهانه مايوفونااند. اثر آلودگي بر بررسي كرده ساحليمناطق در بنتيك داران روزنخصوصيات هاي استفاده از ها و محدوديتپتانسيلاين تحقيق 

بر انواع  باشد كه اين ويژگي براي نظارتتغييرات در موفولوژي، پوسته شمايي و فعاليت متابوليك مي عنوانبهتعادل در مجموعه بلكه  عنوانبه
  ).Pati and Patra, 2012( گيردقرار مي مورداستفادهمختلف آلودگي در مناطق ساحلي 

  

  هامواد و روش
است. در ساحل  شدهارائه) 1(شكل  موردمطالعهاست كه موقعيت دقيق منطقه  فارسجيخل شماليساحل بحركان از سواحل  موردمطالعهمنطقه 

، pHو  DO ،يدما، شور يپارامترها ستگاهيدر هر ا). 2ايستگاه انتخاب گرديد (شكل  3و در هر ترانسكت  ترانسكت عمود بر ساحل 3بحركان 
 مترمربع 025/0برداري توسط گرب ون وين با سطح مقطع مونهن شدند. يريگتكرار اندازه 3با  HQ40 يطيمح يدستگاه سنجنده پارامترهاتوسط 
) 1392و گرم (تابستان  )1392متري سطح رسوبات در دو فصل سرد (زمستان سانتي 3متر، از سانتي 3/3با سطح مقطع  يااستوانهبردار و نمونه

  .انجام شد
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  .يموردبررسموقعيت منطقه  :1شكل 

 

  
  .در بحركان يموردبررسهاي موقعيت ايستگاه :2شكل 

  
  است: شدهارائه 1در جدول  يبردارنمونهمختصات دقيق نقاط 

  
  

 بحركان

  1ايستگاه 

  2ايستگاه 

 3ايستگاه 

 3ترانسكت 2ترانسكت1ترانسكت
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  .در بحركان موردمطالعههاي طول و عرض جغرافيايي ايستگاه :1جدول 
 موقعيت جغرافيايي

  ترانسكت  ايستگاه
 طول جغرافيايي عرض جغرافيايي

 1ترانسكت 1ايستگاه 470922852908753/49 066521/30

 2ايستگاه 472075183299426/49 065657/30

 3ايستگاه 471327813072686/49 063971/30

 2ترانسكت 1ايستگاه 46203607821915/49 066306/30

 2ايستگاه 46003756893401/49 063391/30

 3ايستگاه 460646905061246/49 062792/30

 3ترانسكت 1ايستگاه 45345049901229/49 056382/30

 2ايستگاه 44361451153507/49 055706/30

 3ايستگاه 4540306910876/49 055961/30

  
شدند. پس از جداسازي موجودات  آميزيرنگ بنگال رز با و شستشو ميكرون 63 الك يلهيوسبه بررسي مايوفونا براي ايستگاه، هر رسوب هاينمونه
احتراق  يكيزيروش فآلي، از  مواد سنجش براي گرفت. صورت استريوميكروسكوپ دار و بدون صدف، شناسايي و شمارش اين موجودات زيرصدف

El Wakeel and Riley, 1956)(  رابطه  محاسبه گرديد 1و مطابق رابطه)(از روش استاندارد  يبنددانه زيبرآورد آنال يبرا .)1Buchannan, 

  .ديگرد ) استفاده1984
 

TOM = ି                                                                                                         :1رابطه 
ିେ

 × 100

وزن بوته چيني و محتويات آن پس از  Bوزن بوته چيني و محتويات آن پس از خشك شدن در آون و  Aوزن بوته چيني خالي،  Cكه در آن 
  .باشديمسوختن در كوره 

 ركدامهوينر، غالبست سيمپسون، يكنواختي هيل و غناي منهنيك استفاده گرديده است كه توضيح  -هاي تنوع شانوندر تحقيق حاضر از شاخص 
  ارائه گرديده است. 2در جدول  اختصاربه
  

  .يموردبررسزيستي  يهاشاخص: 2جدول 
  بازه تغييرات فرمول نام شاخص  رديف

 وينر-تنوع شانون  1
  

  5تا  0بين 

 غالبيت سيمپسون  2

  

  1تا  0بين 

 يكنواختي هيل  3
۳ ൌ


۶ ∗ §

  1تا  0بين  

 =     منهنيكياگونهغناي  4
ࡿ

ࡺ√
  1تا  0بين   

  

 
 1
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اي هجهت مشخص نمودن وضعيت تنوع در ايستگاه .گرفت مورد شمارش قرار وفونيهاي مااز گروه هركدامتعداد افراد  وفونا،يپس از شناسايي ما
هاي تنوع و شاخص قرارگرفته ليوتحلهيتجزمورد  Past افزارنرمتوسط  وفونايهاي مااز شناسايي و شمارش گروه آمدهدستبهبرداري مقادير نمونه
 يبرامچنين ه .ديمحاسبه گرد هاستگاهيااز  هركدامبراي  كيمنهن يو غنا ليه يكنواختيشاخص  نيوينر و همچن -سيمپسون، شانون تيو غالب

  .است شدهاستفاده 19نسخه  SPSS افزارنرماز  يآمار ليوتحلهيتجز يو برا EXCEL افزارنرمرسم نمودارها و جداول از 
  

  نتايج
دما در  نيانگيم 3 شكل. طبق دينمايدو فصل سرد و گرم را برآورد م نيدار بيدما وجود تفاوت معن يريگاندازه پارامترهاي محيطي، براي جينتا

آن در فصل  زانيم نيپارامتر در فصل گرم و كمتر نيا زانيم نيشتريب .)p>05/0( نشان داد يداريمعنفصل سرد نسبت به فصل گرم كاهش 
مشاهده  يداريمعندو فصل سرد و گرم تفاوت  نيب ECپارامتر  يمشخص است در بررس 4 شكل رگونه كه د. همان)3 (شكل شد يريگسرد اندازه

در  باًيتقر ستگاهيا 9از  هركدامنشان داد كه  pH يريگاندازه جي. نتا)4 (شكل دهدينمرا نشان  يروند منظم چيآن ه شيو افزا )p>05/0( دينگرد
ميزان شوري در ). 5شكل شود (يمختلف مشاهده نم يهاستگاهيا نيب pH زانيدر م يروند منظم يمكان ازنظرقرار دارند.  ييايتا قل يمحدوده خنث

. ميانگين مواد آلي در دو فصل اختلاف )p>05/0( )6 (شكل دهدينماين دو فصل نشان  نيراب يداريمعندو فصل سرد و گرم تقريباً ثابت و اختاف 
 يپارامتر DOپارامتر . )p>05/0(، )7ميزان مواد آلي در فصل سرد بيشتر از فصل گرم برآورد گرديد (شكل  7دار نشان داده كه طبق شكل معني
دهد يرا نشان م يشتريب زانيآب كمتر است، م ريتبخ زانيآن در فصل سرد كه م زانيدهد و ميرا نشان م يداريدو فصل تفاوت معن نيكه ب

  .)p>05/0(، )8(شكل 
  

 
 .دو فصل گرم و سرد نيدرجه حرارت ب نيانگيم يبررس :3شكل 
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  .دو فصل گرم و سرد نيب EC نيانگيم يبررس :4شكل  

  

  
 .دو فصل گرم و سرد نيب pH نيانگيم يبررس: 5شكل 
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  .دو فصل گرم و سرد نيب يشور نيانگيم يبررس: 6شكل  

  

  
  .دو فصل گرم و سرد نيب يمواد آل نيانگيم يبررس :7شكل 
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  .دو فصل گرم و سرد نيب DO نيانگيم يبررس :8شكل 

  
از  تركوچك)، درصد 76/99) و در فصل سرد (درصد 81/99در هر دو فصل گرم ( يذرات رسوب زانيم نيشتريب ،رسوباتبندي ي آناليز دانهدر بررس

063/0 )063/0< GS310و  9اشكال اند () بوده.(  
  

  
  .يموردبررس يهاستگاهيارسوبات (فصل گرم) در  يبنددانهدرصد آناليز  :9شكل 
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  .يموردبررس يهاستگاهيارسوبات (فصل سرد) در  يبنددانه زيدرصد آنال :10شكل 

  
، هاياهدوكفاستراكودا، گاستروپودا،  فرا،ينيفرام هايهاي مايوفونا، به ناماز گروه ، هشت گروهموردمطالعهمنطقه  يوفونايموجودات ما يدر بررس

و  فراينيرامروه فدار مربوط به گصدف يوفونايگروه ما يفراوان نيشتريب انيم نيو در ا ديگرد ييها شناساديرونوميو ش تايكيپودا، پلنماتودا، كوپه
بر اساس  وفونايتنوع موجودات ما درمجموع. )12و  11 اشكال( باشديبدون صدف مربوط به گروه نماتودا م يوفونايها ماگروه يفراوان نيشتريب

  ).12و  11 اشكالباشد (ياز فصل گرم م شيدر فصل سرد ب وفونايما يهاگروه يفراوانو  شتريدر فصل گرم ب يموردبررس يهاشاخص
  

  
 .1393در فصل گرم در سال  يبردارنمونه يهاستگاهيدر ا شدهشناخته يوفونايما يهاگروه يفراوان نيانگيم :11شكل 
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 .1392ها در فصل سرد سال ستگاهيدر ا شدهييشناسا يوفونايما يهاگروه يوانافر نيانگيم: 12شكل 

  
 نيدر ب. )4 و 3ول اگردد (جدارائه مي 4و  3هاي تنوع شانون، غالبيت سيمپسون، يكنواختي هيل و غناي منهنيك در جدول بررسي شاخص

شاخص  زانيم .)3(جدول  شد يريگاندازه T3S3 ستگاهاي در و گرم فصل در) ´H=36/2تنوع شانون ( زانيم نيشتريب موردمطالعه يهاستگاهيا
در دوره  تيغالب زانيم نيبالاتر انگرينشان داد كه ب T3S1 ستگاهي) در اƛ= 67/0مقدار خود را ( نيشتريبفصل زمستان ) در ƛ( مپسونيس تيغالب

ي ريگاندازه T3S3 ستگاهاي در و گرم فصل در) ´H=36/2تنوع شانون ( زانيم نيشتريب موردمطالعه يهاستگاهيا ني. در ب)4(جدول  است يمطالعات
  .)3گرديد (جدول 

  

  .1393در فصل گرم سال  يستيز يهاشاخص يبررس :3جدول 
  T1S1 T1S2  T1S3  T2S1  T2S2  T2S3  T3S1  T3S2  T3S3  هاشاخص

  12/0  396/0  390/0  39/0  38/0  49/0  31/0  32/0  43/0  غالبيت سيمپسون
  70/0  69/0  38/0  47/0 43/0 28/0 52/0 55/0 51/0 منهنيك ياگونهغناي 

  36/2  51/1  55/1  44/1 53/1 28/1 56/1 54/1 14/1  شانون تنوع
  56/0  22/0  20/0  25/0 20/0 16/0 27/0 26/0 18/0  يكنواختي هيل

  

  
  .1392فصل سرد در سال  در يستيز يهاشاخص يبررس :4جدول 

  T1S1 T1S2  T1S3  T2S1  T2S2  T2S3  T3S1  T3S2  T3S3  هاشاخص
  28/0  66/0  67/0  298/0 31/0 291/0 22/0 36/0 28/0 غالبيت سيمپسون

  33/0  32/0  38/0  34/0 300/0 307/0 34/0 300/0 307/0 ي منهنيكاگونهغناي 
  66/1  84/0  82/0  65/1 63/1 82/1 84/1 47/1 75/1  تنوع شانون

  23/0  110/0  10/0  24/0 22/0 23/0 28/0 19/0 25/0  يكنواختي هيل
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 است شدهاستفاده) Welch, 1992( توسط ولچ شدهيمعرف ياز الگو يموردبررسدر منطقه  يابردن به تنوع گونه يپ منظوربه قيتحق نيدر ا 
) ƛ( مپسونيبا محاسبه شاخص س زين ياگونه تيغالب زانمي و) ´Hمحاسبه شاخص شانون ( قياز طر يكف زو تنوع موجودات  )5 (جدول

 و 3ول ا(جد است ميانه موردمطالعهدر منطقه  وفونايتنوع ما دهندهنشان) ƛ( مپسونسي و) ´Hتنوع شانون ( يهاشاخص جياست. نتا آمدهدستبه
پارامتر محيطي همبستگي بين  ريتأثجهت بررسي )، 7دار ميزان مواد آلي در دو فصل سرد و گرم (شكل به دليل اختلاف معنيهمچنين  .)4

  ).6آلي بستر برآورد گرديد (جدول  و مواد شدهييشناساهاي مايوفوناي گروه
  

  .)Welch 1992مدل ولچ ( :5جدول 
 ميزان آلودگي شاخص شانون

1< H´  مناطق با آلودگي بالا  
3-1 ≤ H´  مناطق با آلودگي متوسط  

3> H´  منطق فاقد آلودگي  
  

 .در دو فصل سرد و گرم شدهييشناساهاي مايوفوناي هاي آلي و گروهبررسي همبستگي بين آلاينده :6جدول 

  T1S1 T1S2  T1S3  T2S1  T2S2  T2S3  T3S1  T3S2  T3S3  
  158/0  602/0**  584/0**  314/0  -006/0  209/0  226/0  546/0**  257/0  فصل سرد
  078/0  082/0  120/0  104/0 129/0 085/0 208/0 241/0 162/0  فصل گرم

  01/0در سطح  ي** همبستگ
  

  گيريبحث و نتيجه
گردد كه بافت يحاصل م جهينت ني، ا)10و  9(شكل  ذرات وجود نداشته نيا زانيدر م ياملاحظهقابل رييدر طول دو فصل تغدر آناليز بافت بستر 

 ياملاحظهقابل رييغبافت بستر ت يو زمستان يتابستان يالگو بيترت نياست. به هم شدهليتشكو رس  لتيبوده و غالباً از ذرات س كنواختيبستر 
، موردمطالعه يهاستگاهيااز  كيچيهدر  يموجود در منطقه مطالعات يوفونايرسوبات و ما يبنددانه نيب يعدم وجود همبستگ نيهمچننداشته است. 

  كند.يم دييتأبودن بافت بستر را  كنواختي
 ياهكه در زمستان حضور گونه ليدل ني، به اموردمطالعه يهاستگاهيمذكور، در ا يو بر اساس الگوها يموردبررس يهاشاخصج يبا توجه به نتا

 انگرينشان داد كه ب T3S1 ستگاهي) در اƛ= 67/0مقدار خود را ( نيشتريفصل ب ني) در اƛ( مپسونيس تيشاخص غالب زانيبود، م شتريغالب ب
 مختلف يهاستگاهياميزان بالاي شباهت در  ليتواند به دليها مشاخص زانيم يكينزد .)4(جدول  است يدر دوره مطالعات تيغالب زانيم نيبالاتر

در هر منطقه علت شباهت  هاآنو فراواني  هاگونهسه ترانسكت باشد. تعداد  در هر هاگونهپراكنش خوب و متعادل  جهيدرنتدر هر دو فصل و 
 شتريتعداد ب لير و مدي در هر دو فصل ممكن است به دلها با يكديگر است. شباهت بيشتر در منطقه جزر و مدي نسبت به منطقه زير جزايستگاه

 و گرم فصل در) ´H=36/2تنوع شانون ( زانيم نيشتريب موردمطالعه يهاستگاهيا نيدر ب ).1391 ،پور و نبوي(دارابباشد  هاآن يها و فراوانگونه
 دهيآلوده د يهاآن در آب نيو كمتر نقصيب يآب يهاطيشاخص شانون در مح ريمقاد ني. بالاتر)3(جدول  شد يريگاندازه T3S3 ستگاهاي در
برآورد  يمطالعات يهااهگستيا) در كل ƛ=12/0( زانيحداقل م ستگاهيا نيدر ا زين مپسونيس تيشاخص غالب زانيم ).De Meira, 2013( شوديم

 تي، در دو فصل) و عدم غالب56/0 ليمقدار شاخص ه نيشتري(ب ستگاهيا نيها در امناسب گونه عيموجودات، توز يتنوع بالا ديمؤشده است كه 
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 رينسبت به سا يمناسب تيدر وضع يستيز طيمح ازنظررا  ستگاهيا نيا درمجموع، در دو فصل) 70/0 كيشاخص منهن زانيم نيشتري(ب گونهكي
دور بودن اين ايستگاه نسبت به ساحل و وجود وضعيت آرامش به دليل دور بودن از محل  توانديم) كه علت آن 3(جدول  ها قرار داده استستگاهيا

 جهيرنتدمختلف در هر دو فصل و  يهاستگاهياميزان بالاي شباهت در  ليبه دل توانديم هاشاخص زانيم يكي. در كل نزدهاي انساني استفعاليت
 كه باشديم T3S1 ستگاهيا ،يدر كل دوره مطالعات ستگاهيا نيترحاضر، آلوده قيدر تحق باشد.سه ترانسكت  ها در هرگونهپراكنش خوب و متعادل 

 يمنطقه با آلودگ انگربي و ´H> 1 ،؛ كهدهديم نشان فصل دو در) ´H= 82/0تنوع شانون ( زانيم نيترنييپا )Welch,1992(بر اساس مدل ولچ 
تعلق  ستگاهيا نيبه ا ي) را در دوره مطالعاتƛ=67/0( مپسونيس تيغالب زانيم ني) و بالاترH´=82/0تنوع شانون ( زانيم نيترنييپا. باشديمبالا 

و نبوي و همكاران در سال  1391پور و نبوي در سال داراب .دينمايمدو فصل برآرود  نيدر ب ستگاهيا نيترآلوده عنوانبهرا  ستگاهيا نيدارد و ا
 ستگاهيا). Nabavi and Zare Maivan, 2005 ؛1391 ،پور و نبوي(دارابنمايد يم ديتائآوردند كه نتايج فوق را  به دستنتايج مشابهي  2008

T3S3 36/2تنوع شانون ( نينشان نداده است و از بالاتر يبا مواد آل يدر فصل گرم، همبستگ=H´ (برخوردار بود، لذا طبق مدل  مطالعاتي دوره در
در كل دوره مطالعه  يآلودگ زانيم نيكمتر يول رديگيقرار م) 5(جدول متوسط  يآلودگ فيدر رد ستگاه،يا ناي ´3-1 ≤ H)، Welch, 1992( ولچ
 يتگ(عدم وجود همبس يآل يهاندهيو عدم وجود آلا يو خط ساحل يفاصله از منبع آلودگ ليتواند به دليكه علت آن م رديگيفصل قرار م نيدر ا

منطقه در كل  نيتردر فصل گرم پاك ستگاهيا نيا ،يموردبررس يهامذكور) باشد. با توجه به شاخص ستگاهيدر ا وفونايو تراكم ما يمواد آل نيب
 وفونايوامع ماپارامتر و ج نيا نيب يهمبستگ چيدر فصل گرم ه ،يمواد آل زانيو م وفونايما يهاگروه نيب يهمبستگ ياست. در بررس يدوره مطالعات
و  584/0 (T3S1(، T1S2) 546/0( ستگاهيسه ا يوفونايبا ما 01/0در سطح  يقو اريبس يدر فصل سرد، همبستگ يشود. وليمشاهده نم

)602/0(T3S2 جدول  است شدهمشاهده)مستان به در ز يمواد آل زانيم نيشتريب يبررس نيباشد. در ايدو پارامتر م ينا نيارتباط ب انگريب ؛ كه)6
از  شتريب يآل دوام زانيم جهيدرنتشده و  نينشدر بستر ته يمواد آل اهان،يگ يكيمتابول تيباشد كه در زمستان به علت كاهش فعاليم ليدل نيا

باشد يم T3S1 ستگاهيا ،يدر كل دوره مطالعات ستگاهيا نيترآلوده. با توجه به مطالعه صورت گرفته، )1384 ،(دهقان و نبويگردد يفصل گرم م
منطقه با  انگربي و ´H> 1 ،؛ كهدهدمي نشان فصل دو در) ´H= 82/0تنوع شانون ( زانيم نيترنييپا )Welch,1992(بر اساس مدل ولچ  كه

 ستگاهيا نيبه ا ي) را در دوره مطالعاتƛ=67/0( مپسونيس تيغالب زانيم ني) و بالاترH´=82/0تنوع شانون ( زانيم نيترنييباشد. پايبالا م يآلودگ
هاي نفت به علت نزديكي اين ايستگاه به چاه جهيدرنت .دينمايدو فصل برآرود م نيدر ب ستگاهيا نيترآلوده عنوانبهرا  ستگاهيا نيتعلق دارد و ا

ا منشاء ب يتوان آلودگيساحل بحركان را م يوفونايپراكنش و تراكم ما در محدودكننده عامل مهم آلي در اين منطقه، انسر و ايجاد آلودگيكبحر
 كيه تنها مشكل است ك اريبس ذا، لرگذارنديتأث وفوناياز پارامترها بر ساختار اجتماعات ما يامجموعه ا،يدر طيدانست. ضمن آنكه اساساً در مح يآل

نقش  و هانآكم بر خاص حا يطيمح طيسواحل، شرا يستيز يبا توجه به غنا دانست. مؤثر ايدر يفون يدر ساختارها راتييتغ يپارامتر را عامل اصل
 گردديم شنهاديمناطق، پ نيبر ا يو خشك ايحاصل از در يآلودگ ميمستق ريتأثبا توجه به  زيو ن ييايموجودات در ياتيح رهيمناطق در زنج نيعمده ا

 نيا ترقيدق يمطالعه و بررس ق،يتحق نيدر ا وفونايما يبا توجه به تراكم بالا . همچنينرديقرار گ موردتوجه شتريمناطق ب نيا يمطالعه فون جانور
  .شوديم شنهاديپ كيولوژيب يهاشاخص عنوانبهموجودات جهت استفاده 
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