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و پاسخ  فاكتورهاي خوني ،بر روي عملكرد رشد و تغذيهجيره اثرات پربيوتيك زايلواوليگوساكاريد 

  )Sparidentex hasta(ايمني غيراختصاصي بچه ماهي صبيتي 
  

 دهيچك

فاكتورهاي  ،تغذيه و رشد عملكرد بر جيره زايلواوليگوساكاريد مختلف سطوح اثرات بررسي، مطالعه اين از هدف
 تعداد منظور اين براي. بود) Sparidentex hasta( صبيتي يبچه ماه غيراختصاصي ايمني پاسخ و خوني
 اين. شد تهيه كشور جنوب پروريآبزي پژوهشكده از گرم 64/7 ± 3/0 وزني ميانگين با ماهي قطعه 425

 داخل در) تكراربه ازاء هر ماهي قطعه  45( تكرار 3 و تيمار 3 با تصادفي كاملاً طرح يك قالب در مطالعه
 1 و 5/0، 0 حاوي هايجيره با روز 42 مدت به يانبچه ماه. شد انجام توزيع ليتري 300 فايبرگلاس مخازن

پلاسما  خون، هايدر پايان آزمايش نمونه .شدند تغذيه بدن وزندرصد  5/4در حد  درصد زايلواوليگوساكاريد
پلاسما،  مپلمانك پلاسما، فعاليت ليزوزيم كل، فعاليت (ايمنوگلوبولين براي ارزيابي پارامترهاي ايمنيو موكوس 

و  قرمز ايهگلبول و تعداد (هموگلوبين، هماتوكريت شناسيخونو  پلاسما و موكوس) كشيباكتري فعاليت
آوري شد. نتايج حاصل نشان داد كه زايلواوليگوساكاريد جيره عملكرد رشد و تغذيه ماهي صبيتي جمع) سفيد

شامل وزن نهايي، طول نهايي، شاخص وضعيت، نرخ رشد ويژه، ضريب تبديل غذايي و ضريب كارايي پروتئين 
اسخ ايمني پ روي بر يريتأث كه سطوح مختلف پربيوتيك داد نشان اين مطالعه نتايج. )< 05/0P( را تغيير نداد

 هايبولگل و تعداد هموگلوبين، هماتوكريت ميزان اما؛ ندارد سفيد هايگلبول تعداداختصاصي ماهيان و غير
). P> 05/0(دادند  نشان دارمعني اختلافدرصد زايلواوليگوساكاريد  1و  5/0 تيمار با شاهد گروه در قرمز
. رار گرفتق يرتأثپربيوتيك جيره تحت  يلهوسبهفاكتورهاي خوني ، اين مطالعه نشان داد كه يطوركلبه
مني داري بر روي پاسخ ايوليگوساكاريد به جيره اثرات معنيدرصد زايلوا 1و  5/0افزودن  ،حالينباا

  .نداشتاختصاصي و عملكرد رشد ماهي صبيتي غير
 

اهي صبيتي مفاكتورهاي خوني، زايلواوليگوساكاريد، سيستم ايمني غيراختصاصي، رشد،  كليدي: واژگان
(Sparidentex hasta).  

  
  
  
 

 

  مقدمه
ين تقاضا زيادي از ارسد كه در آينده سهم و به نظر مي يافتهيشافزادريايي  آبزيانافزون جمعيت جهان، تقاضا براي امروزه با توجه به افزايش روز

پروري در جهان است كه ار مهم و در حال گسترش صنعت آبزيهاي بسيپرورش ماهيان دريايي يكي از شاخهشود.  ينتأمپروري طريق آبزياز 
). ايران كشوري با پتانسيل بالقوه بالاي پرورش Yap, 2003در توسعه اقتصادي بسياري از جوامع ساحلي در نواحي آسيا نقش مهمي داشته است (
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هايي مانند هامور ماهيان، پروري در مورد گونهتوسعه آبزي ينهدرزمدر منطقه موجود  هاييآورفنايي است كه در صورت استفاده از ماهيان دري
 Sparidentex) و صبيتي (Acanthopagrus latus)، شانك زرد باله (Siganidae)، صافي ماهيان (Rachycentron canadumكوبيا (

hasta( ساختتوسعه اين صنعت را ممكن  گذارانسرمايهبيشتر  توجهجلبو با  كردبالفعل را ها اين ظرفيت نتوا) ميRegunthan and Kitto, 

از  يماهي صبيتي يك شوند.جنوب شرقي تكثير و پرورش داده ميخصوص كشورهاي آسياي اده شانك ماهيان در سطح جهاني بهخانو ).2005
هايي است كه در برنامه توسعه صنعت تكثير و پرورش داد بالاي پرورشي بوده و از گونهداراي استع باشد كههاي بومي شانك ماهيان ميگونه

بوده، رشد خيلي سريعي دارند. اين ماهيان  فعاليشبتي (ماهيان انگشت قد) بسيار يصب يانبچه ماه است. قرارگرفتهماهيان دريايي شيلات ايران 
هاي يزان توليد ماهي صبيتي از فعاليتم 2011در سال ). Teng et al., 1999(  مقاوم هستندبه شرايط كمبود اكسيژن و شوري كم كاملاً

  ).FAO, 2014متريك تن برآورد شده است ( 550 فارسيجخلپروري موجود در منطقه آبزي
يوع بيماري ش و كيفيت آب ،تراكم توان بهروبرو بوده است كه از آن جمله مي، همواره با مشكلاتي توجهقابلاين رشد  رغميعلپروري صنعت آبزي
پروري، گسترش اقتصادي اين صنعت را در بسياري از كشورهاي جهان تحت سي آبزياسا مشكل عنوانبهها شيوع بيماري كهينحوبهاشاره كرد. 

ا اين داروها ه) مطرح گرديد كه پس از سالهابيوتيكيآنتها، استفاده از داروهاي ضد ميكروبي (كنترل بيماري ينهدرزم ازجملهقرار داده است؛  يرتأث
كه امروزه در اغلب طورياند، بهرا ايجاد نموده هاي بالاهزينه محيطي وزيست مسائلها، مقاوم شدن پاتوژن ازجملهايي خود مشكلاتي عديده

هاي ايمني ها، محركديده است تركيبات مختلفي مانند ويتامينهاي شديدي مواجه گرها ممنوع و يا با محدوديتبيوتيككشورها، استفاده از آنتي
 ;1386 ميرزرگر، و فاطمي( است يداكردهپها در جيره آبزيان رواج زيادي هاي اخير استفاده از پربيوتيكشود كه در سالها استفاده ميو پربيوتيك

  .)1374 روحاني، شريف
 هاي موجود در روده اثراتيت يك يا تعداد محدودي از باكترييق تحريك رشد و فعالاست كه از طر هضمييرقابلغوتيك ماده غذايي پربي

بر اين اساس هر ماده غذايي ). Gibson and Roberfroid, 1995(تواند سلامتي ميزبان را بهبود بخشد سودمندي براي ميزبان داشته و مي
براي عملكرد  يگزينه مناسبتوانند ها ميها و نيز برخي از چربيپپتيدها و پروتئين، بعضي از هضميرقابلغهاي كربوهيدرات مثلرسد كه به روده مي

به جيره غذايي توانايي ماندگاري، تشكيل پرگنه  شدهيمعرفهاي رسد كه اغلب پروبيوتيكبه نظر مي). Fooks et al., 1999پربيوتيك باشند (
زبان به خطر آن سلامتي مي تبعبهآوردن مواد غذايي را نداشته باشند و  به دستسر  ت برو جايگزيني در دستگاه گوارش ميزبان و يا توانايي رقاب

دهند كه استفاده از پربيوتيك در جيره غذايي ماهي مشكلات مذكور را ندارد و باعث مطالعات نشان مي). Merrifield et al., 2010( افتديم
و كاهش بيماري و  ها كنترلترين ويژگي پربيوتيك. مهمشوديمو نرخ رشد  پروري، بهبود اشتهادر آبزي كاررفتهبهباكتريال ركيبات آنتيكاهش ت

 از يكي سيال، بافت يك عنوانبه خون ).Irianto and Austin, 2002; Merrifield et al., 2010بهبود ضريب تبديل غذايي است (
 لذا. گرددمي تغيير و نوسان دستخوش آن تركيبات پاتولوژيك و فيزيولوژيك مختلف حالات تأثير تحت كه بوده بدن بيولوژيك مايعات ترينمهم
 سلامت و هداشتيب شرايط تعيين ها،بيماري ييشناسا در تواندمي آن تغييرات چگونگي بررسي و خوني پارامترهاي طبيعي مقادير داشتن اختيار در

 هاافزودني ساير و جديد غذايي اجزاي غذايي، احتياجات تعيين براي خوني پارامترهاي سنجش). Affonso et al., 2002( باشد مفيد آبزيان
 زايلواوليگوساكاريداثر  ◌ٔ ينهدرزم، مطالعات هامشخص شدن اثرات مفيد پربيوتيك باوجود ).Affonso et al., 2002( شوند واقع مفيد توانندمي

هاي عملكرد رشد و آنزيمزايلواوليگوساكاريد افزايش سطوح مختلف كه ) 2009و همكاران ( Xuتنها در مطالعه هنوز در آغاز راه قرار داشته و 
 صورت كاين پربيوتيبر روي  محدوديتحقيقات است. با توجه به اينكه  شدهيبررس را به همراه داشت، اثر اين پربيوتيك گوارشي ماهي حوض

 يانبچه ماهي و پاسخ ايمني غيراختصاص، فاكتورهاي خوني هاي رشد، تغذيهر شاخصپربيوتيك بسطوح مختلف  يرتأثگرفته است. لذا، اين تحقيق 
  دهد.قرار مي يموردبررسصبيتي را 
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  هاروشمواد و 
از  يانه ماهبچي انجام شد. جنوب كشور و در بخش تكثير و پرورش ماهيان دريايي بندر امام خمين پرورييآبز پژوهشكدهبا همكاري تحقيق اين 

درجه  30تا  28در دماي  در بخش تكثير و پرورش اين مركزليتري  4000فايبرگلاس  و در مخازن ينتأمي مركز مذكور مولدين پرورشبهار تكثير 
 يبچه ماهقطعه  45 تكرار در نظر گرفته شد. براي هر تكرار 3تيمار مختلف غذايي با  3ند. جهت انجام اين آزمايش دشنگهداري  گرادسانتي
ليتر)  250(آبگيري تا  ليتر 300فايبرگلاسي با ظرفيت  تصادفي در بين مخازن كاملاً صورتبه و انتخاب گرم 64/7 ± 3/0 وزني ميانگين با صبيتي

 شدندشرح زير تغذيه ه هفته با تيمارهاي غذايي ب 6. سپس ماهيان به مدت شدندتوزيع محتوي آب درياي فيلتر و تيمار شده با اشعه فرابنفش 
)Xu et al., 2009(.  
  . غذاي كنسانتره فاقد پربيوتيك (گروه شاهد)1
  )1(تيمار  اوليگوساكاريددرصد زايلو 5/0 ي كنسانتره حاوي. غذا2
  )2(تيمار  اوليگوساكاريددرصد زايلو 1حاوي . غذاي كنسانتره 3

-Longlive Bioشركت از  يازموردن. پربيوتيك )1(جدول  استفاده شد مترميلي 2با اندازه ) بيضاء، شيراز 21تجاري (شركت غذايي از جيره 

Technology براي هر تيمار روي غذا اسپري شد پربيوتيك يازموردناز توزين مقدار  كشور چين خريداري شد و پس )Najdegerami et 

al., 2011(. پس از دآن اسپري شها بر روي ذا و جلوگيري از هدر رفت افزودنيدار كردن غدرصد ژلاتين نيز براي پوشش 3لظت سپس غ .
 هبافاصل دو نوبتجلوگيري گردد. غذادهي ماهيان روزانه در  فساد آندرجه سانتي گراد نگهداري شد تا از  4سازي، غذا درون يخچال با دماي آماده

در تمام طول آزمايش براي  pHشرايط محيطي شامل دما، نور، اكسيژن محلول، شوري و  انجام شد. بدن وزن درصد 5/4در حد زماني مناسب 
  يكسان بود. مخازنتمام 

  
  .خطاي استاندارد) ±(ميانگين  : تركيب شيميايي جيره مصرفي در طول آزمايش1جدول 

   درصد در ماده خشك 
  خاكستر چربي پروتئين رطوبت تركيب
  23/9±12/0  92/13±22/0  8/47±41/0  10±17/0 ميزان

  
هاي رشد و تغذيه با شاخصدر طول آزمايش صورت گرفت.  وسط و پايان آزمايشطول و وزن ماهيان در روزهاي شروع آزمايش، سنجي زيست

  ):Marcouli et al., 2006; Abdelghany and Ahmad, 2002(زير تعيين شد  يهافرمولاستفاده از 
وزن نهايي بدن ژهي)= نرخ رشد و  ln - ه بدنيوزن اول  ln (×100روزهاي پرورش/تعداد    

 3(ميانگين طول نهايي بدن)/100×ميانگين وزن نهايي بدن= شاخص وضعيت
/افزايش وزن=بازده پروتئينشدهمصرفپروتئين   

= ضريب تبديل غذاييشدهمصرفافزايش وزن/غذاي   
فنوكسي  2برداري، ماهيان سريعاً در داخل محلول براي نمونه .آمدبرداري به عمل زمايش نمونهپايان آسنجش و بررسي پاسخ ايمني در  منظوربه

يري گماهيان شد و سپس از ماهيان خون سنجيزيستگيرند و پس از بيهوشي اقدام به به ازاي هر ليتر آب قرار مي ليتريليم 5/0با غلظت  اتانول
ري آوجمع پلاسماهاي شوند تا نمونهگراد سانتريفيوژ ميدرجه سانتي 4و دماي  g1600×هاي خون ماهيان در دور نمونه پلاسما. ابتدا جهت تهيه شد
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 كرارت هر از ماهي سه ابتدا كار اين براي. شد آوريجمع ياييضد باكتر فعاليت گيرياندازه جهت ماهيان موكوس). Webb et al., 2007شوند (
 و شد داده قرار) PBS, pH 7.5, containing 115 mM NaCl( مول ميلي 10 نمكي بافر فسفات در دقيقه يك مدت به و شد برداشته
 رقيق PBS با برابر 4 ميزان به شدهيآورجمع هايموكوس. شد آوريجمع استريل پنبه تكهيك يلهوسبه ماهيان پوست سطح از موكوس سپس
 ,Aranishi and Nakane( شدند سانتريفيوژ گرادسانتي درجه 4 دماي در g15000× سرعت با دقيقه 30 مدت به خوردن هم به از پس و شد

فعاليت ليزوزيم  .شدند نگهداري ت مربوطهآزمايشا انجام براي گرادسانتي درجه -80 دماي با فريزر داخل موكوس و پلاسما هاينمونه). 1997
 كتكوسليزودي ميكروكوكوس) و بر مبناي ليز باكتري گرم مثبت حساس به آنزيم ليزوزيم يعني Austin )2006و  Kimسرم بر اساس روش 

). براي اين كار ابتدا آگاروز Brata, 1993فعاليت كمپلمان از آزمايش هموليز در ژل آگاروز استفاده شد ( يريگاندازهجهت  شود.گيري مياندازه
گلبول قرمز  1×810تهيه شد. مقدار  )pH= 2/7مول كلريد كلسيم با ميلي 5/1مول كلريد منيزيم و يليم 5/0درصد در بافر فسفات (حاوي  5/1

هاي قرمز خرگوش داخل ضافه شد. مخلوط آگارز حاوي گلبولگراد به آگارز ادرجه سانتي 55-50فسفات در دماي  خرگوش شسته شده با بافر
 2 بافاصلهمتر و ميلي 3 د و سپس حفرات به قطرگراد قرار داده شدندرجه سانتي 4در يخچال  شبيكمدت ها به ها توزيع گرديد. پليتپليت
درجه  25ط مرطوب و در دماي ها در محينمونه ريخته شد. پليت ازسرم يترل يكروم 20متر از هم در آگارز ايجاد شد و در هر حفره ميزان سانتي
 گلوبولين كل با روشايمنو گيري شد.اندازه كش مخصوصقطر هاله ليز گلبولي با خط ازآنپسساعت انكوبه شده و  48گراد به مدت سانتي

Siwicki  گليكول رسوب داده شد و بر  اتيلنيپل درصد 12گيري شد. در اين روش گلوبولين ها با استفاده از محلول اندازه) 1994(و همكاران
نانومتر در قبل و بعد از ترسيب، ميزان ايمنوگلوبولين كل محاسبه گرديد. پروتئين كل بر اساس  590 موجطولاساس تفاوت محتواي پروتئين در 

 ياييضد باكتر فعاليت، ماهيان در اختصاصيغير ايمني ميزان تعيين براي گيري شد.شيمي اندازهده از كيت شركت زيستروش بيوره و با استفا
و  Raoروش  بر اساسپروري آبزي رايج در زايبيماري باكتري يك عنوانبه Aeromonas hydrophila باكتري يهبرعل موكوس و پلاسما

  .شد گيري) اندازه2006همكاران (
 به شناسيخون مطالعات منظوربه و شد سي گرفتهسي 2سرنگ  از استفاده با و مخرجي باله انتهاي در واقع دمي سياهرگ از خوني هاينمونه
 مقادير شامل خوني فاكتورهاي بلافاصله و گرديد منتقل بوشهر فارسيجخلدانشگاه  هماتولوژي بخش آزمايشگاه به هپارين به آغشته هايتيوب
 شركت مخصوص كيت يلهوسبه و) Daisley )1983و  Blaxhall روش با هموگلوبين نئوبار، هموسيتومتر لام يلهوسبهسفيد  وهاي قرمز گلبول
 هماتوكريت درصد و) آمريكا ساخت ،Technicon شركت ،RA-1000 مدل( اسپكتوفتومتر دستگاه در نانومتر 540 موجطول با و آزمون پارس

  .شد گيرياندازه ميكروهماتوكريت سانتريفيوژ با
-Kolmogrov آزمون از. گرفت انجام Windowsعامل يستمس تحت) 15(نسخه  SPSS افزارنرم از استفاده با آماري هايوتحليليهتجز

Smirnov با يمارهات بين احتمالي هايتفاوت. شد استفاده هاواريانس برابري تعيين براي ليون آزمون از و هاادهد بودن نرمال بررسي منظوربه 
 نظر در درصد 95 داريمعني سطح آماري هايآزمون همه در. شد بررسي Tukey آزمونپس و) ANOVA( طرفهيك واريانس آناليز از استفاده
  .شد گرفته

  

  نتايج
شود تمام پارامترها شامل مشاهده مي 2طور كه در جدول است. همان آمده 2شيميايي آب در جدول گيري پارامترهاي فيزيكوه اندازهنتايج مربوط ب

pH ول در جددر ابتدا، وسط و پايان آزمايش هاي رشد آب در محدوده نرمال قرار داشتند. نتايج مربوط به بررسي شاخص شوري، دما، اكسيژن و
بيشترين ميزان  .)< 05/0P( داري در پايان آزمايش نشان ندادندمعنيلافتهيچ اخ شاخص وضعيت طول نهايي واست. وزن نهايي،  شدهارائه 3

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1394 تابستان، بيست و ششم، شماره هفتمسال                     لامي واحد اهواز                      شناسي دريا / دانشگاه آزاد اسپژوهشي زيست -مجله علمي

73 

 

ر د ابتدا، وسط و پايان آزمايشدر اي هاي تغذيهنتايج مربوط به شاخص .گزارش شد درصد پربيوتيك 1و شاخص وضعيت در تيمار  وزن نهايي
ن تيمارها داري در پايان آزمايش بيمعنيهيچ اختلافضريب كارايي پروتئين و  ، ضريب تبديل غذايياست. ضريب نرخ رشد ويژه شدهارائه 4جدول 

  .)< 05/0Pنشان ندادند (
  

  خطاي استاندارد) ±: فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب محيط پرورش (ميانگين 2جدول 
  تعويض روزانه آب (درصد) (قسمت در هزار)شوري  pH (قسمت در ميليون)اكسيژن محلول  دما 

9/0±1/27  55/0 ± 3/6  15/0±5/7  5/0 ± 48  30-10  
  

در شروع، وسط و پايان  )Sparidentex hasta( يتيصب يانبچه ماهدارد و شاخص وضعيت ن: وزن، طول استا3جدول 
 .خطاي استاندارد) ±تيمارهاي مختلف (ميانگين  اساسبر آزمايش 

   شاهد 1تيمار 2تيمار 

7/68±0/07a 7/64±0/06a 7/62±0/01a  0روز  
0/02a 12/08±0/25a 12/02±0/08a±12/64  وزن (گرم)  21روز

16/65±0/30a 15/99±0/47a 16/06±0/26a   42روز 
7/21±0/01a 7/29±0/01a 7/26±0/01a  0روز  

  21روز  0/12a 7/58±0/22a 7/59±0/08a±7/76  )رمتيسانتطول (
8/58±0/08a 8/50±0/16a 8/77±0/22a  42روز  
2/04±0/02a 1/97±0/01a 1/99±0/01a 0روز 

  21روز  0/13a 2/79±0/23a 2/74±0/10a±2/70  شاخص وضعيت
2/63±0/04a 2/60±0/08a 2/39±0/20a 42روز 

  .باشددار ميرديف نشانه عدم وجود اختلاف معنيدر هر متفاوت نبود حروف *
  

  )Sparidentex hasta( يتيصب يان: ضريب تبديل غذايي، ضريب كارايي پروتئين و نرخ رشد ويژه بچه ماه4جدول 
  .خطاي استاندارد) ±(ميانگين  در طول آزمايش بر اساس تيمارهاي مختلف 

   شاهد 1تيمار  2تيمار 

3/39±0/04a 3/55±0/01a 3/79±0/26a  1دوره
0/27ab 4/99±0/34ab 4/61±0/08ab±4/57  ضريب تبديل غذايي  2دوره

3/98±0/11ab 4/27±0/08ab 4/20±0/13ab  كل
0/57±0/03a 0/56±0/01a 0/55±0/05a 1دوره 

 2دوره 0/01ab 0/35±0/02a 0/45±0/01ab±0/40  ضريب كارايي پروتئين
0/49±0/02ab 0/46±0/01ab 0/51±0/03ab كل 
2/49±0/04a 2/28±0/14a 2/27±0/03a 1دوره 

 2دوره 0/09a 1/39±0/21a 1/44±0/11a±1/37  در روز) (درصدنرخ رشد ويژه 
1/93±0/04a 1/84±0/08a 1/86±0/04a كل 

  باشددار ميحروف متفاوت در هر رديف نشانه وجود اختلاف معني*
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 كمپلمان فعاليت ليزوزيم، فعاليت، كل . ايمنوگلوبوليناست آمده 5جدول تيمارهاي مختلف در اختصاصي غير ايمنيرهاي پارامتنتايج مربوط به 
 05/0P( نشان ندادند درصد پربيوتيك 1و  5/0گروه شاهد و تيمارهاي  رابين يداريمعناختلافكشي پلاسما و موكوس و فعاليت باكتري پلاسما

>.(  
آورده  4تا  1 اشكالدر  سفيد و قرمز يهاگلبول تعداد و هماتوكريت هموگلوبين، شامل خوني فاكتورهاي روي بر سطوح مختلف پربيوتيك اثرات

 1و  5/0 تيمار و شاهد گروه ينراب داريمعنياختلاف آزمايش پايان در هاي قرمزهماتوكريت و تعداد گلبول درصد هموگلوبين، غلظت .شده است
داري معنيميزان پارامترهاي مذكور اختلاف ازنظر درصد پربيوتيك 1و  5/0علاوه بر اين، بين تيمارهاي . )P > 05/0(داد  نشان درصد پربيوتيك

 هك طوري داشت، وجود آزمايشي تيمارهاي بين آزمايش طول در اين پارامترها ميزان ازنظر افزايشي رونديك . همچنين)P > 05/0(مشاهده شد 
 ينهاي سفيد بگلبول ، تعدادحالينباا .شد گروه شاهد مشاهده در آن ميزان كمترين و درصد پربيوتيك 1 تيمار در اين سه پارامتر ميزان بيشترين
  .)P < 05/0(نداد  نشان داريمعني تفاوت شاهد گروه و مختلف پربيوتيك تيمارهاي

  
بر در پايان آزمايش  )Sparidentex hasta(صبيتي يانبچه ماهپلاسما و موكوس  يراختصاصيغ: پاسخ ايمني 5جدول 

  .خطاي استاندارد) ±(ميانگين تيمارهاي مختلف  اساس

  2تيمار   1تيمار  شاهد 
  a49/0±39/5  a68/0±13/5  a54/0±10/5  يتر)ل يدس(گرم در ايمنوگلوبولين كل 
  a85/1±67/26  a18/3±33/26  a38/8±12  )ليتر(ميكروگرم در ميلي فعاليت ليزوزيم پلاسما

مترميليپلاسما (شعاع هاله عدم رشد (فعاليت كمپلمان 
  ))مربع

a39/3±26/40  a51/3±48/45  a96/7±51/45  

  a33/9±25/174  a75/18±83/135  a61/13±29/151  اكتري)هاي بكشي پلاسما (تعداد كلونيفعاليت باكتري
  a66/6±33/25  a44/3±25/16  a20/6±37  اكتري)هاي بكشي موكوس (تعداد كلونيفعاليت باكتري

  باشددار ميدر هر رديف نشانه عدم وجود اختلاف معنيمتفاوت نبود حروف *
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روز تغذيه با سطوح مختلف  42بعد از  )Sparidentex hasta( صبيتي يانبچه ماه غلظت هموگلوبين: 1 شكل

  .خطاي استاندارد) ±(ميانگين   پربيوتيك
  

  
روز تغذيه با سطوح مختلف  42بعد از  )Sparidentex hasta( صبيتي يانبچه ماه درصد هماتوكريت: 2 شكل

  .خطاي استاندارد) ±(ميانگين  پربيوتيك
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روز تغذيه با سطوح مختلف  42بعد از )Sparidentex hasta(بچه ماهيان صبيتي  هاي قرمزتعداد گلبول: 3 شكل

  .خطاي استاندارد) ±(ميانگين  پربيوتيك
  

  
روز تغذيه با سطوح مختلف  42از  ) بعدSparidentex hasta(بچه ماهيان صبيتي  هاي سفيدتعداد گلبول: 4 شكل

  .خطاي استاندارد) ±(ميانگين  پربيوتيك

  گيريو نتيجه بحث
 داشته ههمرا به توليد هايهزينه كاهش در را مهمي بسيار نقش تواندمي آن سازيبهينه و است پروريآبزي يهابخش ترينپرهزينه از يكي غذا
 از آمدهدستهب نتايج .است شدهارائه پرورشي آبزيان غذايي جيره در هاپربيوتيك از استفاده خصوص در مختلفي هايگزارش راستا همين در. باشد
روه با گدر مقايسه  و تغذيه ماهيان رشد هايشاخص در داريياختلاف معن ،سطح دو در پربيوتيك تغذيه با روز 42 از كه پس داد نشان مطالعه اين

شد ويژه، وزن نهايي، طول نهايي، شاخص وضعيت، نرخ ر در منفي اثرات زايلواوليگوساكاريد از پربيوتيك استفاده كه معني بدين. دنيام شاهد بوجود
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نتخابي ابه كم بودن سطوح  توانيمدار را معنيعدم وجود اختلاف .صبيتي نداشت يانبچه ماهتئين روب كارايي پضريب تبديل غذايي و ضري
پرزهاي  زا توسطهاي بيمارييهاي باكترم توانايي ممانعت از تشكيل كلونيعدمتعاقب آن پربيوتيك جيره، كوتاه بودن طول دوره آزمايش و 

) به Acipenser baeriiماهي سيبري (تاسبا تحقيق بر روي  2012در سال و همكاران  Geraylouدر همين راستا  گوارشي روده نسبت داد.
كه ميزان وزن نهايي، ضريب تبديل غذايي،  كردند) گزارش AXOS( زايلواوليگوساكاريدبيوتيك آرابينوتي از پرهفته با سطوح متفاو 12 مدت

 يرتأث بررسي به 2011 سال در همكاران و Hosseinifar دار نبود.بيوتيك به نسبت تيمار شاهد معنياين پربا  شدهيهتغذماهيان  ضريب رشد ويژه
همچنين  .نكردند مشاهده تيمارها ينراب داريمعني اختلاف و پرداخته) Huso huso( ماهييلف عملكرد رشد و تغذيه براوليگوفروكتوز  پربيوتيك
 رشد افزايش سبب) Cyprinus carpio( پرورشي كپور يانبچه ماه در روز 45 مدت به مانان اليگوساكاريد بيوتيكپر متفاوت سطوح از استفاده

 نوليناي بيوتيكپر متفاوت سطوح استفاده از تأثير از سويي ديگر، .)1391، و همكاران نشد (اكرمي دارمعني صورتبه هاتيمار بين در تغذيه كارآيي و
، وضعيت فاكتور، ويژه رشد نرخ، نهايي وزن كه داد نشان) Oncorhynchus mykiss( كمانينرنگ آلايقزل ماهي جيره به روز 45 مدت به

 Rutilusلمه (ك ماهيان بچهتغذيه  .)1389خسروي و همكاران، ( بود دارمعني شاهد تيمار با مقايسه در ماهي خالص توليد، پروتئين كارآيي نسبت

rutilus (هاي رشد در مقايسه با تيمار شاهد شددار شاخصهفته سبب افزايش معني 7بيوتيك اليگوفروكتوز به مدت متفاوتي از پر سطوح با 

 يموردبررس حوض ماهي عملكرد رشد بر روز 45 مدت در را زايلواوليگوساكاريد يرتأث 2009 سال در همكاران و Xu ).1391فر و همكاران، (سليماني
هاي اينولين، استفاده از پربيوتيكد كه ننشان دا 2007 و 2005 در سالو همكاران  Mahiuos نكردند. مشاهده را دارييمعن يرتأث و داده قرار

شد ويژه ) باعث افزايش ميانگين وزن نهايي و ضريب رPsetta maximaدرصد در لارو ماهي كفشك ( 2اُليگوفروكتوز و لاكتوسوكروز در سطح 
 و نوع اختلاف علت به است ممكن ديگر مطالعات با آمدهدستبه نتايج در تناقض ها بود.ليگوفروكتوز نسبت به ساير تيماربا ا شدهتغذيهدر تيمار 

 Geraylou( باشد آن سن و ماهي گونه، محيطي شرايط، پرورش دوره طول، غذايي جيره نوع، پربيوتيك خلوص درجه، مصرفي پربيوتيك ميزان

et al., 2012; Soleimani et al., 2012(.  
-Grisdaleحاضر  مشابه با نتايج تحقيق ندارد. پلاسما لايزوزيم فعاليت ميزان بر داريمعني يرتأث پربيوتيك جيره كه داد نشان حاضر مطالعه نتايج

Helland و  2008 سال در همكاران وGeraylou با تحقيق بر روي ماهي آزاد اقيانوس اطلس ( 2012 سال در همكاران وSalmo salar و (
در سال  و همكاران Akrami .سرم ندارد لايزوزيم فعاليت روي ميزان بر داريعنيم يرتأث جيره پربيوتيك كه دادند ماهي سيبري گزارشتاس

فروكتواوليگوساكاريد نسبت به  درصد 1در تيمار  )Acipenser stellatusماهي ازون برون ( سرم در لايزوزيم فعاليت كه گزارش دادند 2013
ژاپني  كفشك ماهي در لايزوزيم سرم فعاليت دار مشاهده نشد. در مقابل، ميزاندرصد اختلاف معني 2اما در تيمار داشت  افزايش گروه شاهد

)Paralichthys olivaceus( دار نشان داداختلاف معني پربيوتيك متفاوت سطوح با تغذيه از پس كلمه ماهي در و )Ye et al., 2011; 

Soleimani et al., 2012 .(داريمعني طوربه روز 60 به مدت اينولين پربيوتيك با شدهيهتغذ كمانينرنگ قزل آلاي ماهي خون سرم ليزوزيم 
 كليدي نقش و هستند دفاعي فاكتورهاي ينترمهم از هاكمپلمان ).1389 همكاران، و اميري بود (شيخ الاسلامي بالاتر شاهد گروه با مقايسه در
 دشونيم ماهيان سرم در كمپلمان فعاليت افزايش باعث ايمني هايمحرك از بسياري .كننديم ماهيان ايفا اكتسابي و ذاتي ايمني در
)Magnadottir, 2006.( Akrami همكاران و )2012(، Geraylou همكاران و )2012(  وSoleimani و همكاران )سطوح  يرتأث) 2012

ض يراختصاصي ماهي حوغ ايمني مختلف سه پربيوتيك به ترتيب مانان اوليگوساكاريد، آربينواوليگوساكاريد و فروكتواوليگوساكاريد را بر پاسخ
)Carassius auratus gibelioسرم ( كمپلمان ها نشان داد كه فعاليتماهي سيبري و ماهي كلمه بررسي كردند. نتايج آن)، تاسACH50 (

بيان كردند كه  2008در سال و همكاران  Cerezuelaداشت. از طرف ديگر،  افزايش ها نسبت به گروه شاهدبا افزايش درصد اين پربيوتيك
 مطالعه در .نداشت) Sparus aurata( سرطلائي باسسي ماهيغيراختصاصي  ايمني پاسخ روي داريمعني يرتأث نوع هيچ اينولين پربيوتيك

بالاتر از  درصد 1و  5/0 تيمارهاي در آن ميزان اما، نشان نداد داريمعني اختلاف مختلف تيمارهاي در ماهيان در فعاليت كمپلمان ميزان حاضر
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جنس و  كيدلاكتياسهاي باكترهاي مفيد روده مانند باكتريتواند به تحريك رشد ها ميخاصيت تحريك ايمني در پربيوتيك .گروه شاهد بود
تحريك تكثير  هواسطبه را تحريك ايمنيفعاليت ها ها مانند ليپوپلي ساكاريده اجزاء ديواره سلولي اين باكتريكچراباسيلوس نسبت داده شود، 

ا زدر برابر عوامل بيماريمقاومت ميزبان  روينازا؛ دارا هستند ماكروفاژها و افزايش مهاجرت ماكروفاژها خوارييگانهبقدرت افزايش ، B يهاسلول
  ).1389عليشاهي،  Ringø et al., 2010; Zhang et al., 2012;( شودموجب مي را
 ياييباكتر ضد فعاليت ميزان اما ،نداشت وجود ماهيان براي باكتريايي رويارويي آزمايش انجام امكان گونه بودن ارزشمند يلبه دل مطالعه اين در

 ميزان حاضر مطالعه در .گرفت قرار ارزيابي مورد ايمني مهم شاخص يك عنوانهب Aeromonas hydrophila باكتري يهعل پلاسما و موكوس
 شكل به هيانما موكوس ياييضد باكتر فعاليت حالينباا نكرد، تغيير داريمعني صورتبه ماهيان و موكوس پلاسما ياييضد باكتر فعاليت
 وي ميزانر پربيوتيك بر اثرات مورد در ايمطالعه متأسفانهيافت.  افزايش تيمارها ساير نسبت درصد زايلواوليگوساكاريد 1 تيمار در يتوجهجالب
. است نياز فاكتورها اين پربيوتيك بر اثرات شدن روشن براي بيشتري مطالعات و نيست دست در پلاسما ماهيان و موكوس ياييضد باكتر فعاليت

 Pilström andشوند (مي كاربردهبهها داران در دفاع ايمني عليه پاتوژنمهره شود كه در همهرا شامل مي هاييباديآنتيايمنوگلوبولين، 

Bengtén, 1996 .(هاي ونهباشند. شدت اين پاسخ در بين گمختلف مي هايژنيآنتبادي اختصاصي در برابر يان استخواني قادر به توليد آنتيماه
 تغيير با حاضر مطالعه در كل ماهيانايمنوگلوبولين  ميزان). Magnadottir, 1998باشند (ن و شرايط مختلف محيطي متفاوت ميمختلف ماهيا

با سطوح  را كمانينرنگ آلايقزل ماهي 1389در سال  همكاران و اميري الاسلامييخش. نداد نشان را داريمعني اختلاف جيرهپربيوتيك  سطح
 سرم ميزان ايمونوگلوبين كل دارمعني افزايش درصد باعث 2 و 5/0 سطوح در اينولين كه كردند گزارش و نموده تغذيه اينولين پربيوتيك مختلف

 ختلافا تيمارهاي مختلف و شاهد در سرم ميزان ايمونوگلوبين كل اول هفته پايان ، درحالينباا، شد دوم هفته پايان در شاهد تيمار با مقايسه در
خون ماهي  سرم ايمونوگلوبين كل گزارش كردند كه) 2012( و همكاران Soleimaniو ) 2012( همكاران و Akrami .نشان نداد داريمعني

 حاضر يقتحق نتايج با مذكور مطالعات بود. همه بالاتر شاهد گروه با ايسهمق در داريمعني طوربهبا پربيوتيك  شدهيهتغذ حوض و ماهي كلمه
را  سرم ن كلايمونوگلوبي ميزان كه بتواند است كمتر از آن بوده ح انتخابي پربيوتيك جيرهوسطدر مطالعه حاضر  رسدمي نظر به ندارند. خوانيهم

  .تحريك كرده و افزايش دهد
داري هاي معنيفاوتتهاي سفيد در مقايسه با تيمار شاهد تعداد گلبول ياستثنابهشناسي وناز اين تحقيق در پارامترهاي خ آمدهدستبهطبق نتايج 

در و همكاران  Anderws .است برداشتهرا در متفاوتي توسط محققين در اين خصوص صورت گرفته كه نتايج  مطالعات مختلفيمشاهده شد. 
هاي ها نشان داد كه تعداد گلبولدي بررسي كردند. نتايج مطالعه آنهاي خوني كپور ماهي هناوليگوساكاريد را بر شاخصمانان يرتأث 2009سال 

با سه  ماهي جوان) در تغذيه فيل1392طاعتي و همكاران (با پربيوتيك بالاتر از گروه شاهد بود.  شدهيهتغذقرمز و غلظت هموگلوبين در تيمارهاي 
) 1390درصد نسبت به ساير تيمارها بالاتر بود. اكرمي و همكاران ( 3قرمز در سطح هاي ك ايمنواستر بيان كردند كه تعداد گلبولبيوتيسطح از پر

ماهي گزارش دادند كه ميزان هماتوكريت، هاي خوني فيلاوليگوفروكتوز بر شاخص اينولين و يرتأثبا بررسي  )1390حسيني فر و همكاران (و 
در  خواني دارد.حاضر هم مطالعههاي يافتهبا اين نتايج دار نشان دادند. معني اختلافبا پربيوتيك و گروه شاهد  شدهيهتغذماهيان هموگلوبين بين 

ه ترتيب بر روي سطوح مختلف ) ب2008و همكاران ( Sado) و 2007و همكاران ( Welker)، 1391مطالعات رزاقي منصور و همكاران (مقابل، 
هاي اري بر شاخصدمعني يرتأثغذايي شامل پربيوتيك  هايو تيلاپيا نيل نشان داد كه جيره ماهي كاناليماهي، گربهاوليگوساكاريد در فيلمانان

ه گروه هاي خوني نسبت بداري در مقادير شاخصجيره افزايش معنيزايلواوليگوساكاريد در تحقيق حاضر با افزايش سطح  خوني ماهيان ندارند.
نيسم دقيق است. هرچند مكاهاي خوني ماهي صبيتي ثبت افزايش سطح پربيوتيك بر شاخصاثر م ييدكنندهتأد مشاهده شد كه اين موضوع شاه

 متأثرواند تهاي خوني در ماهيان ميشاخص محققينهاي يافته بر اساسطلبد اما تري را ميالذكر نامشخص بوده و مطالعات تكميلي بيشاثر فوق
 Brunt( باشد اي)نوري، تراكم و درجه حرارت) و عوامل فيزيولوژيكي (گونه، سن، جنس و شرايط تغذيه ورهايي مانند عوامل محيطي (دورهفاكت از
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and Austin, 2005(ر نتايج تواند باعث اختلاف دمينيز ري گيزمان نمونهو  پربيوتيك خلوص درجه، مصرفي پربيوتيك ميزان و نوع چنين. هم
 ينراب دارمعني اختلاف سفيد هايگلبول تعداد حاضر مطالعه در .)Geraylou et al., 2012; Soleimani et al., 2012( شود آمدهدستبه
بر  يريتأثجيره  ساكاريدسطوح مختلف زايلواوليگو چراكهباشد؛ نتايج پاسخ ايمني مي ييدتأنشان نداد. اين نتيجه در راستاي  تيمارها از يكيچه

اين مسئله  .دآييم حساببهماهيان  يراختصاصيغيكي از پارامترهاي مهم پاسخ ايمني  عنوانبههاي سفيد هاي ايمني نداشت و گلبولروي شاخص
  .كند ريكتحرا سيستم ايمني  صبيتيد در ماهي نتواننميبيانگر اين است كه پربيوتيك زايلواوليگوساكاريد يا سطوح انتخابي آن 

 صبيتي در يه ماهبچ يراختصاصيغو پاسخ ايمني تغذيه  ،رشد عملكرد بر داريمعني يرتأث پربيوتيك جيره كه نشان داد حاضر مطالعه يطوركلبه
وان نتيجه تمياز اين مطالعه  .گرفت قرار پربيوتيك جيره يرتأث تحت داريمعني صورتبه ماهياناما فاكتورهاي خوني ؛ ندارد موردمطالعه دوره طول

  .باشدسيستم ايمني رشد و مكمل مناسبي در تحريك  صبيتيتواند در ماهي نميگرفت كه پربيوتيك زايلواوليگوساكاريد 
  

  زاريسپاسگ
ساير پرسنل  وكثير و پرورش ماهيان دريايي بندر امام خميني رئيس ايستگاه ت نجف آبادي مهندس آقاي جناب از دانندمي لازم خود بر نويسندگان

  .باشند داشته را قدرداني و تشكر نهايت آزمايشگاهي عملي و مراحل در همكاري به جهت محترم اين مجموعه
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