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 و  Acanthophora nayadiformis) قرمز یهاجلبکعصاره  یسازپاکمقایسه قدرت 

Laurencia snyderiae) با جفت میوه بلوط 

 

 

 چکیده

عصاره  یدانیضد اکسرادیکالی و خواص  یسازپاکهدف از این مطالعه بررسی قدرت 

 Laurenciaو  Acanthophora nayadiformisدو گونه جلبکی ) کلروفرمی

snyderiae عصاره آبی جفت میوه بلوط و ی، کلروفرمیالکل یدروهعصاره با  هسیاقم( در 

(Quercus brantii var. persica)  .با  موردمطالعهگیری از سه گونه عصاره بود

و  Folin–Ciocalteau با دو روش یدانیضد اکسبررسی فعالیت  وروش خیساندن 

DPPH  .اسید گالیک  گرمیلیم برحسب) (03/11±93/0کل )بالاترین مقدار فنل انجام شد

 (92/9±14/0) کلداشت و کمترین مقدار فنل  را عصاره آبی جفت میوه بلوط (در گرم عصاره

 A. Nayadiformisجلبک نیز مربوط به  (اسید گالیک در گرم عصاره گرمیلیم برحسب)

 (مول ترولکس بر گرم عصاره یلیم 092/942±269/4) یدانیضد اکسبیشترین فعالیت . بود

مربوط به عصاره آبی نیز  DPPHبا آزمون رادیکال آزاد ( 42/30±62/0درصد مهار ) و

 (مول ترولکس بر گرم عصارهمیلی  194/9±309/4) کمترین مقادیر جفت میوه بلوط است و

. بود A. nayadiformis جلبک قرمزعصاره کلروفرمی ( نیز مربوط به 33/9±13/2)

وه جفت می یهاعصارهبا  موردمطالعه یهاجلبکبین عصاره کلروفرمی  دارییمعن اختلاف

ا آزمون ب اکسیدانییآنتفعالیت  ازنظرکلروفرمی و هیدروالکلی(  آبی، یهاعصارهبلوط )

DPPH  اکسیدانی و ضد رادیکالی  -که قدرت آنتی  دادوجود داشت. این مطالعه نشان

 است. یپوشچشمقابلضعیف و  (زی-خشکی ) بلوطدر مقایسه با گیاه  آبزی یهاجلبک

 

 .DPPH تست ،کلفنل  رادیکالی، بلوط، یسازپاک ،فارسیجخل ی:کلید واژگان
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غذایی  وانعنبه هاقرن، هایتامینوبسیار مهمی که در طبیعت دارند، به دلیل غنی بودن از مواد معدنی و  یشناختبوم یهانقشعلاوه بر  هاجلبک

دریایی یکی از  یهاجلبک(. Khan and Satam, 2003) اندقرارگرفته مورداستفادهسالم در رژیم غذایی انسان و یا برای مصارف دارویی 
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یایی دارند های شیمها تنوع وسیعی از متابولیتآن .(Bahadury and Wright, 2004دریایی هستند ) هاییطمحتولیدکنندگان در  ینتربزرگ

 Bhadury) شوندیمترکیبات شیمیایی بیوژنیک شناخته  عنوانبههای فعال . این متابولیتکنندیمهای خارجی از خود دفاع در برابر ارگانیسمکه 

and Wright, 2004; Smit, 2004.)  یا پیدا کردن ترکیباتی برای هاجلبکزیستی  هاییتفعالمطالعات زیادی در سراسر جهان برای کشف 

 ,Sastry and Raoاست ) شدهانجامغیره  و یگذاررسوبمواد غذایی، ضد  دارندهنگهتلف مانند داروسازی، آرایشی و بهداشتی، مواد اهداف مخ

 هاییکالراد یسازپاکمشتق از گیاهان دارای پتانسیل قوی برای کل فنل و فلانوئید  مانندهای ثانویه مشتق شده از گیاهان متابولیت (.1994

(. Mathew and Abraham, 2006مختلف گیاهی مانند برگ، میوه، دانه، ریشه و پوست وجود دارند ) یهاقسمتکه در تمام  اشندبیمآزاد 

 اکسیدانییتآنتفاوت دارند و متناسب با محتوای ترکیبات  باهمدریایی مختلف  یهاجلبکعصاره  اکسیدانییآنتمطالعات نشان داده که خواص 

ف مختل یهانمونهدر  هاآن یریگاندازهکه جداسازی و  شودیمها باعث  یدانضد اکستنوع و ماهیت شیمیایی  (.Zubia et al., 2007) هاستآن

نماید ضروری  رییگاندازهرا  یدانضد اکسانند فعالیت که بتو هایشآزمااز  یامجموعهنباشد، بنابراین طراحی  یرپذامکانجلبکی با یک نوع آزمایش 

ت جهت توسعه محصولا ییهاتلاشغذایی  یهامکمل عنوانبهدریایی  یهاجلبکاز  اکسیدانییآنتترکیبات  سازییتجار است. پتانسیل

 (.Bocanegra et al., 2009است ) اکسیدانییآنت

رادیکالی را از خود نشان  یسازپاکبالاترین خاصیت  Cystoseira myricaجلبک عصاره آبی  9049همکاران در سال و  Jassbiدر مطالعه  

و ضد  اکسیدانیآنتیفعالیت  تحت عنوان غربالگری 9002و همکاران در کشور هند در سال  Karthikumarای دیگر که توسط در مطالعه داد.

دار شد. مق گیریازهاندمتانول و اتیل استات  های آلی، آبی،در عصاره اکسیدانیآنتیفعالیت  انجام شد؛ Eclipta prostrata باکتریایی برگ

ضد اکسیدانی دو گیاه خشکی زی و بررسی  هدف از این مطالعه (.(Karthikumar et al., 2007 درصد بود 99-12 اکسیدانیآنتیفعالیت 

 است.با همدیگر  هاآن مقایسهو  -)پوست داخلی میوه بلوط(جلبک دریایی با عصاره جفت میوه جفت - آبزی

 

 هاروش مواد و

و در زمان حداکثر جزر  4939سال  خردادماهدر  موردمطالعه (A. nayadiformisو  L. snyderiaeقرمز ) یهاجلبکاز  یبردارنمونهعملیات 

 N′20,º) ( و ایستگاه نیروگاه اتمی بوشهرE′13 ,º 20 و N′21,º 91) دو ایستگاه دانشگاه بوشهربوشهر )و جزر و مدی استان  یاصخرهاز سواحل 

ز ، اهایستگاهامراجعه صورت گرفت. برای مشخص شدن زمان حداکثر جزر در  باریکهستند در  هاجلبک( که محل رویش این E′29 ,º20 و 91

 با آب دریا شسته شده و از شدهیآورجمع یهاجلبک، استفاده شد. دهدیممدی سواحل ایران را نشان  وبگاه ایران هیدروگرافی که وضعیت جزر و

به یونولیتی درون جع یبردارنمونهنام ایستگاه، تاریخ  برچسبپلاستیکی با  هاییسهکعاری شدند و درون  کاملاا اران اپیفیت شن و ماسه و جاند

قرار داده شدند. در درصد  1نگهداری و شناسایی در فرمالین جهت  هاجلبک و سپس به آزمایشگاه منتقل شدند. مقداری از یدارنگه حاوی یخ

کرده )برای خارج شدن املاح( و  ورغوطهو با دقت شسته سپس درون آب مقطر  کاملاارا دوباره با آب معمولی  موردنظر یهاجلبکآزمایشگاه 

روی پارچه تمیزی در سایه گسترانیده و طی سه روز خشک شدند. میوه  بعدازآنتعویض شد. این کار تا سه مرحله تکرار و  هاآنساعت آب  هرچند

بعد از خشک شدن  هانمونهاز پوشش جنگلی اطراف شهر یاسوج تهیه شد.  4934نیز در پاییز  (Quercus brantii var. persica) درخت بلوط

درصد،  20 اتانول یهاحلالعصاره گیری به روش خیساندن با  (.(Salehi et al., 2005 درآمدندپودر  صورتبه کاملااآسیاب برقی  یلهوسبه

ساعت در دمای آزمایشگاه  11به مدت  موردمطالعه یهاجلبکبرای جفت میوه بلوط و عصاره کلروفرمی برای ( کلروفرم و آب مقطر )عصاره آبی

در این مطالعه از آب  (.Salehi et al., 2005درون ویال و در یخچال تا استفاده نگهداری شدند ) شدهیهته یعصارهو در تاریکی انجام شد. 

 کلروفرمی استفاده شد. یهاعصارهحلال برای  عنوانبهآبی و هیدروالکلی و از کلروفرم  یهاعصارهحلال برای  عنوانبهمقطر 
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 یریگاندازه Folin–Ciocalteau روش یلهوسبهبا اندکی تغییر  (موردمطالعه یهاجلبک)جفت میوه بلوط و عصاره  یهانمونهدر  کلمقادیر فنل 

( یا محلول لیتریلیمبر  گرمیلیم 4عصاره اتانولی )با غلظت  لیتریلیم 4/0به  یشآزمالوله(. طبق این روش، در McDonald et al., 2001شد )

 1/0 ( و40به  4با آب مقطر به نسبت  شدهیقرق) کالتووسی -معرف فولین لیتریلیم 2/0میکروگرم(  900 -92اتانولی استاندارد اسید گالیک )غلظت 

ر اسپکتروفتومت یلهوسبهدقیقه نگهداری در دمای محیط آزمایشگاه، جذب نوری آن  90شد. بعد از  مخلوط واضافه درصد  2/2کربنات سدیم  لیتریلیم

(Pharmacia LKB.NovaSpaceII,England در )استفاده از  عصاره با یهانمونهدر  کلنانومتر قرائت شد. مقادیر فنل  262 موجطول

 بیان شد. اسید گالیک در گرم عصاره گرمیلیم برحسبمنحنی استاندارد 

پودر  گرمیلیم 1/9بر طبق این روش،  .ارزیابی شد 4332همکاران  و Von Gadowروش  یلهوسبهعصاره  یهانمونه کل یدانضد اکسفعالیت 

DPPH  لکلی محلول ا لیتریلیم 4، نمونه لیتریلیم 092/0به  یشآزمالولهاتانول خالص حل شد. در  لیتریلیم 400درDPPH  اضافه و مخلوط

قرائت  هانمونهدقیقه قرار دادن در تاریکی و دمای محیط، جذب نوری  40کنترل استفاده گردید. بعد از  عنوانبه DPPHمحلول شد. همچنین از 

 شد. استفاده یکرومولم 400-4000شدند. برای رسم منحنی استاندارد از محلول ترولکس با غلظت 

 د.مآ به دستاس فرمول زیر بر اس (RSA)رادیکالی عصاره  سازییخنثیا درصد فعالیت  درصد مهار

 
100



Control

SampleControl

A

AA
%RSA= 

ControlA   میزان جذب کنترل در زمان =( صفرt=0) 

sampleA   یقهدق 6= میزان جذب نمونه در زمان (t=6min)

مول بر گرم( ه )میکرومول ترولکس بر گرم وزن خشک عصارمیکرو برحسبعصاره با استفاده از منحنی استاندارد  یهانمونه یدانضد اکسفعالیت  

عصاره با  یهانمونه یدانضد اکسو سپس فعالیت آمد  به دسترای هر نمونه ب (RSA) رادیکالی عصاره سازییخنثدرصد فعالیت  بیان شد.

 میکرومول ترولکس بر گرم عصاره محاسبه شد. برحسباستفاده از منحنی استاندارد 

 لهیوسبه هادادهاستفاده شد. نرمال بودن  موردمطالعهو گیاه  هاجلبکمختلف  یهاعصاره یدانیضد اکسجهت مقایسه خواص  T-testاز آزمون 

گرفته شد. از  در نظر داریمعن (>p 0/.02) درصد 32در سطح اطمینان  هاگروهقرار گرفت. اختلاف بین  یموردبررس Shapiro-Wilkآزمون 

و  هاآزمونبرای بررسی نتایج  41نسخه  SPSS افزارنرمبا استفاده از بسته  سویهیکآنالیز آماری آنووای  یهاروشبا استفاده از  هادادهنالیز آ

رار و مقادیر سه بار تک جفت میوه بلوط یهاعصارهو  برای هر نمونه جلبکی هایریگاندازهمختلف استفاده شد. تمامی  یهاعصارهمقایسه میانگین 

 (Jimenez et al., 2011).انحراف معیار گزارش شد ±میانگین  صورتبه

 

 نتایج

در حلال و برای عصاره آبی،  لیتریلیمبر  گرمیلیم 20 برابر با هاجلبکمقدار عصاره بکار رفته برای بررسی مقدار فنل کل برای عصاره کلروفرمی 

اسید  گرمیلیم برحسب) (03/11±93/0کل )در حلال بود. بالاترین مقدار فنل  لیتریلیمبر  گرمیلیم 2 روفرمی جفت میوه بلوطلکلی و کلهیدروا

اسید گالیک در گرم  گرمیلیم برحسب) (92/9±14/0) کلداشت و کمترین مقدار فنل  را عصاره آبی جفت میوه بلوط (گالیک در گرم عصاره

 (.4 شکل) بود A. nayadiformisجلبک نیز مربوط به  (عصاره
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 Laurencia و Acanthophora nayadiformis)کلروفرمی( ها )جلبکعصاره در نمونه  کلمقادیر فنل  :1شکل 

snyderiae)و جفت میوه بلوط. 

=عصاره هیدروالکلی جفت میوه درخت o3= عصاره آبی جفت میوه درخت بلوط و  o2= عصاره کلروفرمی جفت میوه درخت بلوط،o1انحراف معیار()±)بر اساس میانگین 

 بلوط(

 
 رط برابکلروفرمی جفت میوه بلوو  هیدروالکلی، برای عصاره آبی DPPHمقدار عصاره بکار رفته برای بررسی فعالیت ضداکسیدانی با رادیکال آزاد 

بیشترین فعالیت ، 9و  9اشکال به  با توجه. بود حلالدر  لیتریلیمبر  گرمیلیم 20 موردمطالعه یهاجلبکبرای حلال و در  لیتریلیمبر  گرمیلیم 40

مول ترولکس بر گرم لی می 092/942±269/4) یا( میکرومول ترولکس بر گرم عصاره برحسب) (942092±4269)) (9شکل ) یدانیاکسضد 

کمترین  مربوط به عصاره آبی جفت میوه بلوط است و DPPHبا آزمون رادیکال آزاد  (42/30±62/0) (9شمار )نمودار  درصد مهار و ((عصاره

( 13/2±33/9) و ((مول ترولکس بر گرم عصارهمیلی  194/9±309/4) یا (میکرومول ترولکس بر گرم عصاره برحسب) (29/9190±4309)) مقادیر

 .بود A. nayadiformis جلبک قرمزعصاره کلروفرمی نیز مربوط به 
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 .(DPPHرادیکال آزاد ) با آزمون هانمونهمقادیر درصد مهار در  :2 شکل

(o1،عصاره کلروفرمی جفت میوه درخت بلوط =o2  عصاره آبی جفت میوه درخت بلوط و =o3)عصاره هیدروالکلی جفت میوه درخت بلوط=. 

 

 

 .(DPPHرادیکال آزاد )با آزمون  هانمونهداکسیدانی در مقادیر فعالیت ض: 3 شکل

= عصاره آبی جفت میوه درخت  o2= عصاره کلروفرمی جفت میوه درخت بلوط،o1) میکرومول ترولکس بر گرم وزن خشک عصاره برحسب
 جفت میوه درخت بلوط( یالکل یدروه=عصاره o3بلوط و 

 

 گیرییجهو نتبحث 

 یهاغلظتی در که حت دادندیمخیلی پایینی را از خود نشان  یدانیضد اکسفعالیت  موردمطالعه یهاجلبکدر این تحقیق با توجه به اینکه عصاره 

تا بلکه شد  هرا بکار برد هاآنپایین قابل قرائت توسط دستگاه اسپکتروفتومتر نبود و با خطا همراه بود به همین خاطر غلظت بالاتری از عصاره 

 توسط دستگاه اسپکتروفتومتر قابل قرائت باشند.
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جلبک عصاره کلروفرمی مربوط به  اسید گالیک در گرم عصاره( گرمیلیم برحسب) (92/9±14/0ین مقدار فنل )کمتردر مطالعه حاضر 

A.nayadiformis  عه به مطال توانمیاین مطالعات  ازجملهمطابقت دارد  تقریباادیگر  هایجلبکبرای  شدهانجاماست که با مطالعات مشابه

Farasat اشاره کرد که بالاترین  فارسیجخلسبز خوراکی سواحل  یهاجلبکدو گونه از  یدانیضد اکسبر روی خواص  9049سال همکاران در  و

 .آوردند به دست Ulva clathrata اسید گالیک در گرم عصاره( را برای عصاره متانولی جلبک گرمیلیم برحسب( )16/1±92/0) فنل کل

ت. داش را عصاره آبی جفت میوه بلوط اسید گالیک در گرم عصاره( گرمیلیم برحسب) (03/11±93/0)همچنین در مطالعه بیشترین مقدار فنل کل 

کاندیدا برای  بهترین تواندمیعصاره آبی دارای بیشترین مقدار فنل تام بود  کهاینترکیبات فنلی محلول در آب بوده و با توجه به  طورکلیبه

دقیق مشخص  طورهبماهیت شیمیائی واکنش فولین سیوکالتو  استخراج ترکیبات فنلی پیشنهاد شود و این ماده برای استخراج بکار گرفته شود.

ترکیبات فنلی و  از ن. انتقال الکتروباشدمیکه مخلوطی از دو اسید بنام فسفومولیبدیک و فسفوتنگستیک  شدهپذیرفته تاکنوننیست ولیکن 

که  شودمیایجاد  رنگیآبیتولید کمپلکس  درنتیجه به مولیبدنم صورت گرفته و شودمیدر محیط قلیائی که توسط کربنات سدیم ایجاد  احیاکننده

بودن علیرغم مشخص ن (.Magalhaes et al., 2008) است گیریاندازهقابلنانومتر  220-262 موجطولدر  با دستگاه اسپکتروفتومتری

 یهاجلبکمشابهت میان عصاره  (.Huang et al., 2005) سیوکالتو، این روش راحت، ساده و قابلیت تکرار دارد –ماهیت شیمیائی معرف فولین 

 و کلروفرمی( جفت میوه بلوط است. یالکل یدروه)آبی،  یهاعصارهمحتوای فنلی بیشتر از مشابهت محتوای فنلی  ازنظر موردمطالعه

 یا (ترولکس بر گرم عصاره مول یکروم برحسب) (942092±4269) (9شکل ) یدانیاکسضد بیشترین فعالیت ، 9و  9اشکال به  با توجه

مربوط به عصاره  DPPHبا آزمون رادیکال آزاد  (42/30±62/0) (9شکل مهار )درصد  و( مول ترولکس بر گرم عصارهلی می 269/4±092/942)

مول  یلیم 194/9±309/4) یا (میکرومول ترولکس بر گرم عصاره برحسب) (29/9190±4309)) کمترین مقادیر آبی جفت میوه بلوط است و

بین عصاره  دارییمعناختلاف . بود A. nayadiformis جلبک قرمزعصاره کلروفرمی ( نیز مربوط به 13/2±33/9) و ((ترولکس بر گرم عصاره

با آزمون  انیاکسیدیآنتفعالیت  ازنظرکلروفرمی و هیدروالکلی( ، آبی یهاعصارهجفت میوه بلوط ) یهاعصارهبا  موردمطالعه یهاجلبککلروفرمی 

DPPH  .به خاطر  لاااحتمامقدار ترکیبات فنلی در عصاره آبی و سپس هیدروالکلی جفت میوه بلوط  بالابود)همانند محتوای فنلی( وجود داشت

به مواد روغنی، قندهای مختلف، کوئرسیت، نیتوزان و  توانیماز ترکیبات موجود در میوه بلوط  دارد. دو گیاه وجو هاعصارهاست که در این  یتانن

اهمیت این درختان  ؛ وتانن ها است ترکیبات موجود در درختان بلوط ینترمهم(. از Ebrahimi and Khiabani., 2008کرد )آمیدان اشاره 

 یسازپاکلکولی زیاد )تانن ها( توانایی زیادی برای ووجود دارد. ترکیبات فنلی با وزن م هاآننیز به خاطر تاننی است که در اجزای مختلف 

 Lagouriجابجا شونده هیدروکسیل دارد ) یهاگروهآروماتیک و ماهیت  یهاحلقهآزاد دارند و این توانایی بیشتر بستگی به تعداد  هاییکالراد

and Boskou, 1996.)  هایلیکارادتوسط  یجادشدها ناخواسته یهاواکنشدهنده الکترون عمل نموده و ممکن است  عنوانبهترکیبات فنلی 

نین هستند و وابسته به حلال و همچ اکسیدانییآنت(. ترکیبات فنلی در همبستگی با فعالیت Rajesh et al., 2008آزاد در بدن را خنثی کنند )

تفاده از ترکیبات فنلی را با آب استخراج کرده و با اس یراحتبه توانیمیم. ما شوندیمتفاده برای عصاره گیری اس هستند کهگونه جلبک و یا گیاه 

  (.Horincar et al., 2011بالایی داشته باشیم ) اکسیدانییآنت یراتتأث هاآن

 یوفرمکلر آبی، یهاعصارهبلوط )جفت میوه  یهاعصارهو همچنین  باهم موردمطالعه یهاجلبکمشابهتی میان عصاره کلروفرمی  DPPHبا آزمون 

 اکسیدانییتآنو هیدروالکلی( و فعالیت  یکلروفرم آبی، یهاعصارهجفت میوه بلوط ) یهاعصارهوجود دارد. بین محتوای فنلی  باهمو هیدروالکلی( 

 وجود داشت. دارییمعناختلاف  DPPHبا آزمون  هاآن

( وجود 0/152r=) ارتباط مثبت ضعیفی موردمطالعهقرمز  یهاجلبکعصاره  یانم DPPH بین محتوای فنلی و فعالیت ضد اکسیدانی با آزمون

بین نشان دادند  9041سال در مطالعه موحدی نیا و همکاران در . شودیمبیشتر  اکسیدانییآنتخاصیت  ی کلبا افزایش ترکیبات فنل اصولاادارد. 

(. همچنین در 0/432R=ضعیفی وجود دارد ) فریک ارتباط مثبت احیاء یون اکسیدانییآنتآزمون توان  محتوای فنلی و فعالیت ضد اکسیدانی با
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بعضی از محققین  (.02R=/012) و ضعیفی وجود داشت ارتباط مثبتیز ن DPPHن محتوای فنلی و فعالیت ضد اکسیدانی با آزمون یباین مطالعه 

 (. Liu et al., 2010) اندکردهجلبکی همبستگی ضعیفی را گزارش  یهاعصارهو کل محتوای فنلی از  یدانیضد اکسمیان فعالیت 

 (0/642r=) مثبت قویی ارتباط DPPH نبا آزمو بلوط میان محتوای فنلی و فعالیت ضد اکسیدانی عصاره آبی، هیدروالکلی و کلروفرمی جفت میوه

نیز  فارسیجخلسبز خوراکی سواحل  یهاجلبکدو گونه از  یدانیضد اکسبر روی خواص  9049سال مکاران در و ه Farastدر مطالعه  بود.

 تقریبااما  بامطالعهکه  و محتوای فنلی و فلانوئیدی وجود داشت DPPHبا آزمون  یدانیضد اکس یسازپاکهمبستگی مثبت قوی بین فعالیت 

 همخوانی دارد.
ات فعالیت سیوکالتو با آزمایش به روش معرف فولین ش فنل تامگزارش بعضی از محققان بیانگر این است که ارتباط بسیار بالائی بین آزمای

 (.Gheldof and Engeseth, 2002) مانند دی فنیل پیکریل هیدرازیل دارد اکسیدانیآنتی

ن مقادر را یمذکور را برای عصاره آبی جفت میوه بلوط و کمترین ا یهاآزمونبا  یدانیضد اکسبیشترین مقدار فنل تام و بهترین فعالیت  یطورکلبه

 .Lقرمز ) یهاجلبکو ضد رادیکالی  اکسیدانییآنتکه قدرت  دهدیمثبت شد. این مطالعه نشان  A. nayadiformisک قرمز برای جلب

snyderiae  وA. nayadiformis) ( هاآنبا توجه مواد و ترکیبات شیمیایی موجود در پیکره و بالطبع عصاره استخراجی از) یاه در مقایسه با گ

 است. یپوشچشمقابلزی بلوط ضعیف و  خشکی
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