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 جلبك ميزان توده زنده و آگار نوري و شدت نور بر دوره بررسي اثر دما،

 (Gracilariales, Rhodophyta) Gracilaria salicornia 
  

  چكيده
 Gracilariaو شدت نور بر توده زنده و آگار جلبك  يعوامل دما، دوره نوربررسي اثر  منظوربهتحقيق حاضر 

salicornia شم ق رهياز جز يموردبررس . جلبكانجام گرفت شگاهيآزما در ،تك عاملي صورتبههفته  6 در
با تراكم اوليه حدود يك ) تريل 20( متريسانت 60×30×40 يهاوميو در آكوار يبردارنمونه 1389 وريدر شهر

نور شرايط استاندارد شامل پرورش داده شد.  تكرار 3در و نصب  يهاطنابروي معلق  صورتبهگرم در ليتر 
بود.  ييساعت روشنا 12 يكيساعت تار 12 يو دوره نور گراديدرجه سانت 25 يلوكس و دما 4700پرورش 

) ييروشنا: يكي(تار 12:12،14:12،16:8 ي، دوره نورگراديسانتدرجه  20،25،30 يدما يموردبررس يمارهايت
از تيمارها شرايط ديگر  هركدامدر  ي بودهلتيمارها تك عام لوكس بودند. 4700،3300،1200نور و شدت 
 0،42،35،28،21،14،7 يروزها در )توده زنده( هاجلبكطبق استاندارد در نظر گرفته شدند. وزن كلي محيطي 

خشك شدند و آگار ساعت  48ه به مدت درج 60 دمايدر  برداشته، هاجلبك 42شد. پس از روز  يريگاندازه
و شدت نور اثر  يدوره نور نشان داد كه عوامل دما، جينتا .دياستخراج گرد Carmonaبا روش  هاآن
، دوره گراديسانتدرجه  20 ماري. حداكثر توده زنده در ت)>05/0pداشتند (توده زنده جلبك  يبر رو يداريمعن
درجه  25 ماريآگار در ت زانيم نيشتريب .لوكس مشاهده شد 4700نور  ) و شدتيي: روشنايكي(تار 12:12 ينور
جلبك را در  نيداشته و ا شيدرصد) افزا 20( يعيطب طيآمد كه نسبت به مح به دست درصد 45با  گراديسانت
  است. دادهقرار  يتجار يهاجلبكاز  يكي فيرد
  

  .Gracilaria salicornia آگار، ،دما، نور توده زنده، كليدي:گان واژ
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 لهيوسبهدرصد از فتوسنتز بيوسفر  44شوند. بيش از دريايي محسوب ميآزاد و  يهاآب يهاستمياكوسكنندگان اولين توليد عنوانبهها جلبك

و اسيد  گارآ ان،ناگيكار نظير يباارزشداراي تركيبات ثانويه و پلي ساكاريدهاي  هاجلبكديواره سلولي شود. آبزي انجام مي موجودات اتوتروف
 ).Dawes, 1997باشند (صنعتي مي ، غذايي وآلژنيك با مصارف مختلف دارويي
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 Gelidiaceae )Marinho-Soriano etو  Gracilariaceaeهاي قرمز هاي جلبكاز برخي اعضاء خانواده آمدهدستبهساكاريد آگار پلي

al., 2001 (كهيرحالدباشد. خاصيت ژلاتيني آن به سبب تركيب آگارز بوده ساكاريد بنام آگارز و آگاروپكتين مي. آگار شامل دو پليباشديم 
 ، مواد دندانپزشكي،هايباكتر). اين ماده به عنوان محيط كشت 1376 مند،يو جا ييكند (رضاخاصيت چسبندگي ايجاد مي كتينآگاروپ تركيب

مانند  يطي). عوامل محDawes, 1997رود (هاي الكتروفورتيك بكار ميو كپسول، تهيه چسب، مواد آرايشي و ژل داروهاي ملين، تهيه قرص
)، Martins et al., 2007( هاهورمونمثل  يداخل و عوامل)، نور Smith, 2002( تروژنيمانند ن يمغذ مواد)، Choi et al., 2006( يشور
  گذارنديم تأثر هاجلبكآگار  زانيو م توده زنده يبر رو

)Chirapart and Lewmanomont, 2004.( ت،يآگاروف يهاجنس انيم از Gracilaria از  ياريبس عيتحمل وس ع،ينرخ رشد سر ليبه دل
  ).,.Dawes et al 1999( باشديم يشتريب موردتوجه ياگونهو تنوع  يطيمح طيجنس در برابر شرا نيا يهاگونه

. جلبك )1377 ،انيعلو ؛1376 ،يعلو ؛1372 ي(شوق است شدهگزارشاز جلبك گراسيلاريا در سواحل ايران  گونه نيتاكنون وجود چند
Gracilaria salicornia  در تمام طول سال در سواحل بين جزر و مدي شمال شرقي جزيره قشم داشته و كمربندي  يتوجهقابلداراي رويش

  آگار دارد. و استخراجبراي پرورش  يابالقوهبنابراين پتانسيل  )،1380(ربيعي، كنديممايل به ارغواني ايجاد  ياقهوهبه رنگ 
 Gracilaria و )Gracilaria chorda )Kakita and Kamishima, 2006اثر دما و دوره نوري بر بر روي  شدهانجامطبق تحقيق 

vermiculophylla )Nejrup et al., 2013(، و اثر شدت نور بر  شدهمشاهده درجه 21و  24 تا 18در به ترتيب رشد  حداكثرGracilaria 

tenuistipitata )Youngjan et al., 2009(  است آمدهدستبهدر ثانيه  مترمربعميكرو مول فوتون در  200بهترين شدت نور.  
ع ارزشمند مناب عنوانبهها، در جنوب كشور و افزايش روزافزون تقاضا براي استفاده از ذخاير آبي مانند جلبك يمرز آبكيلومتر  1800داشتن  باوجود

هاي ره جلبكخام موجود در پيك باتيو تركو ضمن اينكه ساليانه مبالغ هنگفتي صرف واردات مواد  در جهت تأمين نيازهاي صنعتي، دارويي و غذايي
  شود.و استخراج اين مواد احساس مي هاجلبكجام تحقيقات اوليه و پي بردن به پتانسيل كشت و پرورش گردد، لزوم انپرسلولي مي

گاه صورت زمايشآتحت تيمارهاي شدت نور، دوره نوري و دما در  و آگار به همين منظور اين مطالعه براي رسيدن به بهترين شرايط توليد توده زنده
  مفيد باشد. انجامديمو آگار  توده زندههاي پرورش كه به ميزان بيشتري از تخاب تكنيكدر ان تواننديماين اطلاعات  گرفت.

  

  هاروشمواد و 
 انتخاب گرديد. محل Gracilaria salicorniaجلبك سواحل جزيره قشم براي مطالعه بر روي قبلي  مشاهدات بر اساس ،انجام پروژه منظوربه

 يبردارنمونه شمالي تعيين و انتخاب گرديد. عرض 26 °57 ' 24"طول شرقي و  55 ° 59' 87"اي با مختصات در غرب روستاي كووه يبردارنمونه
 در داخل هانمونهاز ناحيه اتصال به رسوبات با دست از بستر جدا شدند. انتقال  هاجلبكانجام شد. در هنگام حداكثر جزر  1389 ورماهيشهردر 
داشته شد بر هاآناز روي  زائدشستشو و مواد  شورآب) توسط شدهبرداشته يهاجلبك( هانمونهدر ابتدا  نجام شد.نايلوني حاوي آب دريا ا يهاسهيك

  .)Westermeier et al., 1993شدند (نايلوني حاوي آب دريا به تهران منتقل  يهاسهيكو توسط 
 ،هاوميآكواردر اختيار بود. با استفاده از يك پمپ مركزي و انشعابات آن در  ليتر) 20( 60×40×30به ابعاد  دانيآبز 27 هاجلبكپرورش  منظوربه

 يهالامپ ايجاد نور كافي منظوربهتهيه شد  ازيموردننمك سنتتيك در شوري  لهيوسبه هاوميآكوارآب  شد. نيتأم هاجلبكپرورش  ازيموردنهواي 
 يهاورقهسط تو هاوميآكوارسپس  شد. يريگاندازه ازيموردننصب گرديد با استفاده از دستگاه لوكس متر نور  هاومياز آكوار هركداممهتابي بالاي 

 12:12و دوره نوري  35و شوري  گراديسانتدرجه  25لوكس، دماي  4700شرايط استاندارد پرورش نور  ضخيم آلومنيوم فويل پوشيده شدند.
معلق به  صورتبه هانمونه .دندگرم وزن ش 01/0توسط ترازوي ديجيتال با دقت  هانمونه .)1394، همكارانو (رفيعي  بود )ييروشنا (تاريكي:
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 هر هفته تعويض شد هاوميآكوارآب  د.گرديدننمونه در هر آكواريوم وصل  8در آكواريوم با فواصل مساوي و به تعداد  شدههيتعبنايلوني  يهاطناب
)Mercado et al., 2000( .تاريكي: 16:8،14:10،12:12، دوره نوري گراديسانتدرجه  30،25،20 ييدماارهاي تيم) نور ) و شدت ييروشنا

تيمارها تك عاملي بوده و در هر تيمار آزمايشي بقيه شرايط محيطي طبق  لوكس و سه تكرار براي هر تيمار در نظر گرفته شد. 4700،3300،1200
براي  42در روز  شدند.وزن  واز آب خارج  هاسهير 35،28،21،14،7هفته انجام شد. در روزهاي  6اين آزمايش به مدت  استاندارد در نظر گرفته شد.

 ساعت خشك شدند. استخراج آگار با روش 48درجه در آون به مدت  60توزين شده با آب شيرين شسته شدند و سپس در دماي آخرين بار 
Carmona et al., 1998)( ساعت در  كيو آب مقطر معلق شده  يسيس 40در  شدهخشكاين صورت كه يك گرم از جلبك  انجام شد. به

درجه  100آب مقطر در دماي  يسيس 40در  هاجلبكو  شدهصافسانتريفوژ شدند. سپس  1000در دور  درجه در اون قرار داده سپس 22دماي 
 يسيس 20درجه به مدت نيم ساعت در  120فيلتر شده در دماي  يهاجلبك .ندسانتريفوژ شد 1000به مدت يك ساعت جوشانده شد و در دور 

آگار آن وزن شده و  دادهازدستدر آون آب خود را و  شدهادغامسانتريفوژ شدند. تمام مايعات حاصله در هم  1000آب مقطر قرار داده و در دور 
مل محيطي بر ميزان توده زنده و آگار جلبك توسط آناليز واريانس نتايج حاصل از اثر عوا آمد. به دستوزن خشك جلبك  برحسب درصد آگار

درصد بررسي  95بين تيمارهاي مختلف در سطح اطمينان  داريمعناختلاف  Tukey ياسهيمقااز تست چند  استفادهو با  ANOVA طرفهكي
  .شد
 

  نتايج
ميانگين توده  . بيشترينروز بررسي گرديد 42تغييرات توده زنده در مدت بر  گراديسانتدرجه  20 و 25، 30دماي نتايج حاصل از تيمارهاي مختلف 

نتايج حاصل از اين آناليزها نشان داد كه بين  .)1شكل ( رسيد 42گرم در روز  55/28در روز صفر به  22/21درجه بود كه از  20دماي  زنده در
  ).P>05/0( وجود داشت يداريمعناختلاف  28و  21، 14 با 35روز  رازيغبه روزهاتيمارهاي آزمايشي تغييرات توده زنده در 

  

  
 25، 20دما (در تيمارهاي مختلف ) Gracilaria salicornia(جلبك گراسيلاريا  يهاسهير: تغييرات توده زنده 1كل ش

  .دهنديمها انحراف معيار را نشان آنتنك .)گراديسانتدرجه  30و 
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روز بررسي گرديد.  42در مدت  هاسهيرنايي) بر تغييرات توده زنده روش (تاريكي: ساعت 16:8و  14:10، 12:12مختلف دوره نوري  يمارهايتاثر 
 (شكل افزايش يافت كه بيشترين ميزان توده زنده را داشت 42گرم در روز  11/28گرم در روز صفر به  13/19از  12:12تيمار  ميانگين توده زنده در

  .)P>05/0داد (نشان  42 و 28، 28 و 7، 21 و 14 رازيغبه روزهاتيمارها و بين تغييرات توده زنده در  يداريمعنج آناليز آماري اختلاف ). نتاي2
  

  
 ينورتيمارهاي مختلف دوره در ) Gracilaria salicornia( جلبك گراسيلاريا يهاسهيرزنده  : تغييرات توده2شكل 

  .دهنديمها انحراف معيار را نشان آنتنك .)ساعت ،ييروشنا تاريكي: 14:10،16:8، 12:12(

  
بود. بيشترين ميزان توده  داريمعنلوكس اختلاف  4700و  3300 رازيغبهلوكس بين تمامي تيمارها  4700و  3300، 1200در تيمارهاي شدت نور 

اختلاف  42 و 42،7 و 0 يروزهابين فقط ). 3گرم رسيد (شكل  7/26به  8/20لوكس مشاهده شد كه ميانگين توده زنده از  4700زنده در تيمار 
  ).P>05/0( وجود داشت داريمعنلوكس اختلاف  4700و  3300با  1200بين تيمارهاي . )P>05/0( ديده شد داريمعن
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نور در تيمارهاي مختلف شدت ) Gracilaria salicornia(جلبك گراسيلاريا  يهاسهير: تغييرات توده زنده 3ل شك

  .دهنديمها انحراف معيار را نشان آنتنك .لوكس) 4700و  3300، 1200(
  

 گراديسانتدرجه  25در تيمارهاي دما نشان داد كه بيشترين درصد آن در تيمار  Gracilaria salicorniaآگار جلبك  يريگاندازهنتايج حاصل از 
  .)P > 05/0( مشاهده شد داريمعنبين ميزان آگار در دماهاي مختلف اختلاف  .)4(شكل  آمد به دستدرصد  45با 
  

  
  .)گراديسانت(درجه  در تيمارهاي دمايي) Gracilaria salicornia(: درصد آگار جلبك گراسيلاريا 4 لشك

  
  آمده است. 1از اثر تيمارهاي مختلف بر توده زنده در جدول  آمدهدستبهنتايج 
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  .توده زنده در تيمارهاي آزمايشي در روزهاي مختلفو انحراف معيار : ميانگين 1جدول 
  تيمارها/روزها 0 7 14 21 28 35 42

59/0±57/24 28/1±46/23 47/1±01/23 36/1±88/22 56/1±02/23 78/0±03/21 06/1±71/19 1200 
  شدت نور
 (لوكس)

47/0±81/25 45/0±67/25 84/0±84/24 28/0±29/25 72/0±01/25 35/0±82/23 91/2±23/19 3300 

97/2±70/26 06/3±10/26 10/3±83/25 75/3±57/24 31/3±07/24 04/3±72/22 06/1±03/20 4700 

71/1±11/28 77/1±35/26 11/2±08/25 23/2±56/24 54/2±52/24 59/1±36/22 28/1±85/19 12:12 
  دوره نوري

 )ييروشنا (تاريكي:
81/1±34/14 85/1±59/16 21/2±49/18 93/1±67/20 77/0±80/21 33/0±41/20 25/0±13/19 14:10 

54/2±77/15 61/1±97/17 78/±196/18 48/3±16/23 72/1±14/24 85/1±60/21 60/1±61/19 16:8 

82/0±51/28 44/0±37/27 5/0±24/26 11/0±69/25 08/0±16/25 93/2±60/25 83/0±22/21 20 
  دما

 )گراديسانت(درجه 
44/0±81/24 59/0±98/23 58/0±51/23 75/0±69/22 35/0±18/22 61/0±64/20 12/1±05/19 25 

68/0±68/26 63/1±61/25 10/1±91/24 16/0±67/24 83/4±27/26 29/1±40/22 68/1±02/20 30 

 
بين تيمارها  داريمعناختلاف  ).5درصد بود (شكل  34(تاريكي: روشنايي) به ميزان  12:12تيمارهاي دوره نوري، بيشترين درصد آگار در دوره در 

 ).P > 05/0( مشاهده شد

 

  .)ييروشنا (تاريكي: در تيمارهاي دوره نوري) Gracilaria salicornia( : درصد آگار جلبك گراسيلاريا5شكل 
  

  ).6آمد (شكل  به دستدرصد  38لوكس با  4700بيشترين ميزان آگار حاصل از تيمارهاي شدت نور در تيمار 
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  .در تيمارهاي شدت نور) Gracilaria salicornia(: درصد آگار جلبك گراسيلاريا 6شكل 

  

  يريگجهينتو  بحث
هفته صورت گرفت.  6در محيط آزمايشگاهي به مدت  Gracilaria salicorniaبررسي اثر عوامل محيطي بر ميزان توده زتده و آگار جلبك 

بر روي جلبك  شدهانجامتحقيقات  در بيشترين توده زنده را نشان داد. گراديسانتدرجه  20در دماي  G. salicorniaدر اين تحقيق جلبك 
Gracilaria chorda  در يك كشت  گراديسانتدرجه  30 تا گراديسانتدرجه  5از جزيره شيكوكو در جنوب غربي ژاپن تحت تغييرات دمايي
 Kakita and( شدنشان داده  گراديسانتدرجه  18 - گراديسانتدرجه  24و حداكثر رشد در دماي  قرارگرفته يموردبررستك جلبكي در سه هفته 

Kamishima, 2006 .( يهاجلبكهمچنين تحقيقاتي بر روي G. chorda  وGracilaria verrucosa  در كشور كره نشان داد كه افزايش
و حداكثر رشد براي  كرديمدماي بالا را بهتر تحمل  G. verrucosaشد و  رنگيب هاساقهتمام  G. chordaبراي  گراديسانتدرجه  35 دماي

و حداكثر رشد در  گراديسانتدرجه  17 تا گراديسانتدرجه  30 بوده است. دماي بهينه رشد اين دو گونه بين گراديسانتدرجه  25 هر دو گونه دماي
در چين به ترتيب  Gracilariaهمچنين تحقيقات بررسي دو گونه از . )Choi et al., 2006(است  شدهمشاهده گراديسانتدرجه  25 دماي

 بهترين  atenuastipatatGracilariaو براي  گراديسانتدرجه  30/21دماي   Gracilaria licheniodesنشان داد بهترين دما براي رشد
  ). 2009et alYougian ,.( گزارش شد گراديسانتدرجه  38/25 آب دماي

ايجاد استرس كرده و  گراديسانتدرجه  30د دماهاي بالاتر از نشان دا G. tenuastipatataروي جلبك ر ب 1999در  Chang Leeمطالعات 
رشد  ا كاهشبنقش اسمزي داشته و افزايش آن  نهيدآمياس. اين ابدييمدر ديواره سلولي است آزاد و مقدار آن افزايش  نهيدآمياس پرولين كه يك

  بيشترين ميزان افزايش توده زنده را نشان داد. گراديسانتدرجه  20 در دماي Gracilaria salicornia نيز در اين تحقيقارتباط مستقيم دارد. 
تحقيقات نشان داده است كه جلبك تاريكي: روشنايي) بود. (12:12 ساعت Gracilaria salicornia فتوپريود برايبهترين شرايط  

Gracilaria chorda (تاريكي: روشنايي) بيشترين رشد را داشته  12:12در دوره نوري  از جزيره شيكوكو در جنوب غربي ژاپن)Kakita and 

Kamishima, 2006(يز آزمايشاتي بر روي جلبك . در غرب مديترانه نPorphyra linearis )Rhodophyta(  انجام شد و نتايج حاصل از
 16:8(تاريكي: روشنايي) و  14:10(تاريكي: روشنايي) بهترين ميزان رشد را نسبت به دوره نوري  12:12اين آزمايش نشان داد كه دوره نوري 

  .دهديمتاريكي: روشنايي) از خود نشان (
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 )Notoya and Sugawara,1999 ( در مورد هاگزارشاين شرايط رشد بهينه با Porphyra leucosicta دارد  سازگاري)Orfanaidis 

and Haritonidis, 1996; Notoya et al., 1993.( 

 مؤثرهاي نور ونبر ثانيه، معادل فت مترمربعفتون  مول كرويملوكس ( 4700نور شدت  دردر اين تحقيق  Gracilaria salicorniaرشد جلبك 
 ايلاريگراسنه از گو دواثر شدت نور بر روي رشد  در كه دهديمدر چين نشان  شدهانجامتحقيقات است) بوده است.  مترمربعدر فتوسنتز در هر ثانيه بر 

Gracilaria tenuistitata  وGracilaria licheniodes براي بر ثانيه  مترمربعميكرو مول فوتون بر  240 بهترين نرخ رشد، شدت نورG. 

licheniodes  يبرا 200و tenuistitata .G بوده است )Youngjan et al., 2009.(  
 Gracilariaدر جزيره شيكوكو در جنوب غربي ژاپن حداكثر رشد و تابش فوتون (شدت نور) بهينه براي رشد جلبك  شدهانجامدر ديگر تحقيقات 

chorda 120-60  ميكرو مول فوتون)Kakita and Kamishima, 2006( جلبك  بوده وG. chorda  نور كم پاسخ  شدتبهدر فلوريدا
 دهديمتحقيقات نشان است.  شدهگزارش (Orduna-Rojas et al., 2002) ميكرو مول فوتون 80-100 گونهنياداده و شدت نور مناسب براي 

. اشباع نوري (Lobban and Wynne, 1981) رسديمبه اشباع  ميكرو مول فوتون 150-250بين جزرومدي در شدت نوري  يهاگونهكه 
 باشديمبراي رشد آن در حد كمتر  ازيموردنبنابراين نور ؛ است شدهمشاهدهميكرو مول فوتون  80تا  20زير جزر و مدي  يهاگونهبراي رشد 

(Izquierdo and Perez-Ruzafa, 2002)جلبك . G.salicornia اما در بستر گلي  كنديمبين جزر و مدي زندگي  منطقهدر  يموردبررس
واع بين اين جلبك به نور كمتري از ان جهيدرنت. گردديمبوده كه باعث كاهش نور رسيده به بستر و اين جلبك  است كه داراي مواد معلق بسياري

  اني دارد.خوكه با نتايج اين بررسي هم شتهنياز دا براي رشد جزر ومدي
درصد، دوره  38بر ثانيه) با  مترمربعميكرو مول فوتون بر  94( لوكس 4700اين تحقيق، بيشترين ميزان آگار مربوط به  G.salicorniaدر گونه 

جزر و  گونهكيدر مراكش كه  Gelidium pulchellum. گونه باشديمدرصد  45با  گراديسانتدرجه  25درصد و  34ساعت با  12:12نوري 
و مول فوتون ميزان آگار تفاوت كمي داشته اما با افزايش نور رميك 240و  130، 40رهاي ونوري بالا سازگاري دارد در ن يهاشدتمدي است و با 

 كنديممتر زندگي  5/0در تايلند كه در لاگوني با عمق  Gracilaria tenuistipitataگونه . درصد رسيده است 29به  14ز او  بيشتر شده
تحمل دامنه وسيعي از شدت  گونهنيادرصد داشته است.  8/24ميكرو مول با  400تا  150ميكرو مول و آگار را در  700ماس را در بيشترين بيو

درات به دليل اين است كه كربوهي نوربالاافزايش نور باعث افزايش بيوماس و كاهش آگار شده است. كاهش آگار در شدت  ،را داشته 700 ات 150نور 
به  ماًيستقمدات فتوسنتزي تولي نوربالادر شدت  فتوسنتز). بايد انتظار داشت كه با افزايش رشد و Bunsom, 2010( شوديمبه ميزان كم ذخيره 

  ).Sousa-Pinto et al., 1989( مانند آگار ياوارهيدتا مواد  رونديمسمت سنتز نشاسته پيش 
درصد بوده كه ارتباط معناداري با دما  44يك ميزان آگار به ميزان در كاليفرنيا در تابستان و زمستان داراي پ Gelidium robustumدر گونه 

 تودهج سنتز آگار به خر جهيدرنتو  رشدكمنشان نداده است. چنانچه افزايش آگار در تابستان را به افزايش دما و پيك دوم را در زمستان به نرخ 
 Pterocladiaآگار  در برزيل ميزان 1996و همكاران در  Oliveira كهيدرحال). Friele-Pelegrin et al., 1999( انددادهزنده نسبت 

capillacea همچنين اندكردهدرصد گزارش  5درصد و كمترين را در زمستان با  32اخر بهار و اوايل تابستان با ورا در ا .Gracilaria 

verrucosa در تابستان همزمان با بيشترين ميزان شدت نور و دما كمترين ميزان آگار )Bird and Ryther, 1999 و (Gracilaria 

gracilis  اندداشتهدرصد  41در آرژانتين بيشترين آگار را در تابستان با )Martin et al., 2006مطالعات اخير با تحقيقات .( Burret  و
Marinho-Soriano  همخواني داشته كه  2003سال درGracilaria bursa –pastoris  در مديترانه همبستگي مثبت ميان آگار و دما را

  درصد) را نشان داده است. 23( درصد) و در زمستان كمترين 36بطوريكه در تابستان بيشترين ( انددادهنشان 
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G.salicornia  شوري و دما همبستگي درصد در دسامبر و كمترين را در آوريل داشته است. ميزان آگار با  2/30در تانزانيا بيشترين ميزان آگار با
است. در صورت وجود استرس، سلول پلي ساكاريدها را از سلول دفع  دشدهيتولآگار كمي نيز  نوركمداشته در طي فصول باراني به دليل ميزان 

  ).Buriyo and Kivais, 2003( دهديمدرصد محصولات فتو سنتزي را از دست  40تا  30كرده و حدود 
اصلي در  وزنكمقرمز است و فلوريدوزيد كه مولكول  يهاجلبكنشاسته فلوريدان كه ذخيره اصلي كربن پليمر در  دهآمعملبه يهايبررسطبق 

 Beck and( ودشيمو در تاريكي براي سنتز پلي ساكاريدهاي ديواره سلولي مصرف  داكردهيپمحصولات فتوسنتز است در طي فاز نوراني تجمع 

Ziegler,1989ساعت) را داشته حداكثر  12، در تيماري كه بيشترين طول دوره تاريكي (شدهشيآزمافتوپريود  يهادورهن ). به همين دليل بي
  است. آمدهدستبهدرصد آگار 

نتايج طبق  .(Kapraun et al., 1994) مختلف استخراج و تعيين مقادير، امكان مقايسه كامل ميان ميزان آگار وجود ندارد يهاروشبه دليل 
 Gelidium sesquipedalp  35-25 ،(Skriptsova et al., 2001) درصد Gracilaria verrucosa 35 ،رتحقيقات ديگحاصل از 

 G. dura 5/33، درصد G. bursa pastoris 8/23 ،(Freile pelegrin et al., 1995)درصد  Gelidium cannariensis 23، درصد
 Marinho-soriano( درصد Gracilaria cervicornis 20-11، درصد 41تا  G. cornea 29، درصد Gracilaria gracilis 30درصد، 

et al., 2001( G. chilensis 20-17 درصد (Buschmann et al., 1995)، Gracilariopsis lemaneiformis 8/35  ،درصد
Gracilaria changii 25 درصد ،Gracilaria chilensis 43 درصد )Chirapart et al., 2006 ( ،Gracilaria lemaneiformis 

درصد  Gracilaria gracilis 41 و )Sahu and Sahoo, 2013( درصد Gracilaria verrucosa 26 ،)Niu et al., 2013درصد ( 15
)Lucas et al., 2013 ( اندداشتهرا.  

 

آوردن  به دستو براي  گراديسانت درجه 20در دماي  توانيماستفاده خوراكي اين جلبك را  منظوربهاز اين تحقيق  آمدهدستبهبا توجه به نتايج 
در اين  G. salicorniaاز  آمدهدستبهميزان آگار  .پرورش داد 12:12لوكس و دوره نوري  4700شدت نور  ،گراديسانتدرجه  25آگار بيشتر در 

كه بيشتر از محصولات  باشديمدرصد  45 از تيمارهاي آزمايشگاهي آمدهدستبهاكثر و حد يبردارنمونه در هنگامدرصد  20تحقيق از محيط طبيعي 
  .دهديمتجاري قرار  يهاجلبكاست و آن را در رديف يكي از  )Freile pelegrin et al., 1999درصد) ( 17-25تجارتي (

  

  سپاسگزاري
  .ندينمايموكيلي، تشكر  مهندس ، سركار خانمدانشكده علوم و فنون دريايي مسئول محترم آزمايشگاه نويسندگان اين مقاله صميمانه از
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