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کاد و ویتامین  ماهی با روغن کبد شده یغن یفرانسیسکانا ی بالغایآرتمبا  یا هیتغذاثرات بررسی 

C لارو ماهی مرکب ببریدر  (تنش شوری و دماییدر برابر )ر رشد، بازماندگی و مقاومت ب 

(Sepia pharaonis) 

 

 چکیده

با  شده یغن (Artemia fransiscana)آرتمیای فرانسیسکانا  غذیهتبررسی  باهدف پژوهشاین 

ی ماهی مرکب ببری در روی میزان رشد، بازماندگی و مقاومت لاروهابر  Cویتامین روغن کبد ماهی کاد و 

ماهی مرکب  یلاروها .رفتانجام گبندرلنگه  فارس جیخل تنان نرمستگاه ی، در اتنش شوری و دمایی برابر

 19/9 ± 09/0و میانگین وزن  متر یلیم 39/51 ± 51/0 با میانگین طولروز پس از هچ  وپنج ستیب ،ببری

 بالغ تیمار، همراه با سه تکرار به مخازن پرورش منتقل شدند. تیمارهای آزمایشی شامل آرتمیای 1رم در گ

 یها گروهبه ترتیب ) Cدرصد ویتامین  51و  50، 1با روغن کبد ماهی کاد حاوی  شده یغنفرانسیسکانای 

C1، C2 و C3) روغن کبد ماهی کاد بدون ویتامین ،( گروهHUFA)  گروه )و آرتمیای غنی نشده

د و یگرد یلیتری معرف 00به مخازن  یتصادف صورت بهب کمر یماه لاروقطعه  00، رارک. در هر تبود (شاهد

 روزه پانزدهپایان دوره  در .شدجهت غذادهی لاروها استفاده  در لیتر در روز ی بالغایعدد آرتم 50تعداد 

، سه گروه از لاروها به مدت یک تنشبر در برالاروهای ماهی مرکب ببری ارزیابی مقاومت  منظور بهتحقیق، 

 گراد یسانتدرجه  91و  01، 50و تنش دمایی  قسمت در هزار 01و  51، 1شوری  یها تنشساعت در برابر 

 C که تغذیه با ویتامینپژوهش نشان داد . نتایج ناشی از استرس ثبت شد ریوم مرگقرار داده شدند و میزان 

 ،شدباعث افزایش فاکتورهای رشد و بازماندگی در لاروهای ماهی مرکب ببری  راشباعیغاسیدهای چرب  و

 دیگردبه لحاظ آماری مشاهده  یدار یمعنبین تیمارهای آزمایشی و تیمار شاهد اختلاف  که یطور به

(01/0P<) . ی شوری و دمایی، نشان داد که ها تنشهمچنین بررسی نتایج میزان بازماندگی پس از اعمال

 وجود نداشت ولی میزان بازماندگی در شوری یدار یمعنشاهد( اختلاف  جز به)اگرچه بین تیمارهای آزمایشی 

 یطورکل به. بودبیشتر  گراد یسانتدرجه  01و همچنین میزان بازماندگی در دمای  قسمت در هزار 01

موجب افزایش رشد و بازماندگی در لاروهای  Cمین و ویتا آرتمیا با اسیدهای چرب ضروری یساز یغن

 .دیدگرماهی مرکب ببری 

 

 .یساز یغن، یب ببرکمر یماه، اسیدهای چرب، آرتمیا فرانسیسکانا، لارو C ویتامین کلیدی: گانواژ
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ی ا ژهیو اهمیت از ها آنی جهان پرورش و تکثیر و صید و اند دادهبه خود اختصاص ی جهانی بازارها دراز آبزیان را  یتوجه قابل سهم تنان نرم

 و تکثیر به مربوط تن 50 میزان این از که دارد تعلق جانوران از گروه این به آبزیان تجارت بازار از درصد 00 از بیش که یطور به ،است برخوردار

 تنان نرم .(FAO, 2016) است افتهی شیافزاتن 4993035به  9510590 از، 0054تا  0050 سال از سرپایان صید میزان. است ها آن پرورش

 در که باشند یم سرپایان ،تنان نرم یها رمجموعهیز ازی یک .شوند یم محسوب آب کیفیتی برای شاخص و تولیدات کل میزان ازی ا هینما عنوان به

 سرپایان از .(Gabr et al., 1998) دهد یم اختصاص خود به رای تجار صید از یتوجه قابل بخش آسیا شرق و جنوبجنوب  مانندی نواحی برخ

 تا عمانی دریا از کشور جنوب یها آب در که نمود شارها (Sepia pharaonis) یببر مرکبی ماه به توان یم بالا،ی اقتصاد ارزشی دارا

 یبرا یغذای عظیم منبع ها آن لارو و ندینما یم ایفا را یمهم بسیار نقش دریاها یغذای یها رهیزنج در موجودات د. ایننگسترش دار فارس جیخل

در فصول  گونه نیاا توجه به همزمانی مهاجرت ب .(Paine et al., 1996; O'Oor et al., 1982) است داران مهره و مهرگان یب از یبسیار

ضروری  رو نیازا .رندیگ یمدر زمان صید میگو مورد صید ضمنی قرار  گونه نیابه مناطق ساحلی و صید میگو تعداد زیادی از مولدین  یزیر تخم

آبزیان دریایی  یها گونهاستفاده از غذای زنده در تغذیه لاروی بسیاری از  و بازسازی ذخایر آن اقدامی صورت گیرد. گونه نیااست نسبت به تکثیر 

 ایآرتم .رود یمبه شمار  یپرور یآبزدر امر  یتوجه قابل یها شرفتیپ، ضریب رشد و کاهش میزان تلفات لاروها از یا هیتغذجهت بهبود وضعیت 

 ردیگقرار  مورداستفاده C، خصوصاً ویتامین ها نیتامیوحامل برخی مواد مغذی مانند اسیدهای چرب غیراشباع بلند زنجیره،  عنوان به تواند یم

 دینما یمآبزیان ایفا یزیولوژیک زیستی و ف یها تیفعالاسیدهای چرب نقش مهمی در  اند دادهنشان  ها یبررس(. 5930آذری تاکامی و همکاران، )

(. نقش حیاتی این اسیدهای چرب دخالت در ساختار غشایی و حفظ خاصیت ارتجاعی بدن، تنظیم سیستم 5935آذری تاکامی، یحیوی و )

، همکاران بابلی و )جواهری مودن سیستم ایمنی بدن آبزیان استو رسیدگی گنادها و همچنین فعال ن زیر درونغدد  یها هورموناسمزی، سنتز 

بیولوژیک، مانند جلوگیری از  یها تیفعالایمنی و سازگاری نقش داشته و  یها واکنشنیز به میزان زیادی در افزایش و تداوم  Cویتامین  .(5931

 یها گونهدر لاروهای ایمنی  یها تیفعالو  ها تیمسمومتغییر شکل بدن، رشد و ضریب بازماندگی و فیزیولوژیک مانند مقاومت در برابر استرس، 

آرتمیا با  یساز یغن تحقیقات زیادی در زمینه اثر (.5931، و همکاران جواهری) ابدی یمبهبود  Cویتامین  یها مکمل یریکارگ بهمختلف آبزیان با 

و اسید  راشباعیغاسیدهای چرب  مثبتاثر  منظور به ییها یبررساسیدهای چرب بلند زنجیر برای لارو سرپایان صورت نگرفته است اما 

 Fenneropenaeus indicus (Citarasu)) یهند: لارو میگو سفید ازجملهاست،  شده انجامآسکوربیک بر رشد و بازماندگی آبزیان مختلف 

et al., 1998 گونه (، ماهی مرکبSepia officinalis (Koueta et al., 2002)گونه ، Astacus leptodactylus (Koca et 

al.,2015لارو سایه ماهی از خانواده شوریده ماهیان  ( و(Argyrosamusregius) (El Kertaouie et al., 2015.) در این  نیبنابرا

های شوری و دمایی در بر روی رشد، بازماندگی و مقاومت در برابر تنش C نیتامیوپژوهش، اثرات اسیدهای چرب بلند زنجیره غیراشباع 

 قرار گرفت. یموردبررسلاروهای ماهی مرکب ببری 

 

 ها روشمواد و 

ساحلی  یها آبانجام گرفت. تخم ماهی مرکب ببری از  5939 آذرماهواقع در بندرلنگه در  فارس جیخل تنان نرماین تحقیق در ایستگاه تحقیقات 

رگاه ایستگاه تحقیقات شیلاتی و درون سطل حاوی آب دریا به کا جداشدهدر شرق بندرلنگه که به گرگور صیادی چسبیده بود،  گشه یروستا

جهت انکوباسیون، در سبد، درون تانک یک  ها تخمبندرلنگه انتقال داده شد و توسط آب دریای فیلتر شده و تمییز، شستشو داده شدند.  تنان نرم

که  ( گذشتهUVماوراءبنفش )لامپ میکرون و از  1و  50، 00تنی قرار داده شدند. تانک تفریخ حاوی آب دریای فیلتر شده از فیلتر شنی و فیلتر 

قسمت در هزار با هوادهی ملایم و دائمی بود و روشنایی توسط لامپ  93-99و شوری  گراد یسانتدرجه  1/09 ±1/0دمای آن با میانگین 
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روز  50تا  50بین  ها تخم(. Nabhitabhata and Nilphat,1999ساعت تاریکی انجام گردید ) 50ساعت روشنایی و  50 صورت بهمهتابی 

-5روز سوم به بعد به میزان  از ساکن بوده و تغذیه نداشتند. صورت بهشدند. نوزادان تازه تفریخ شده تا روز سوم در بستر  تفریخپس از نگهداری 

لیتر  00 یمحتوپرورش  لیتری انتقال داده شدند. این ظروف 00ام به ظروف پرورش  01پس از روز  .عدد در لیتر آرتمیا به لاروها داده شد 50

است. تراکم نوزادان در هر  شده دادهعبور  UVمیکرون و فیلترکربن فعال و سپس  1، 50، 00آب دریای تمیز می باشد که از فیلترهای شنی، 

ند دمای (. دمای آب تانک پرورش همانNabhitabhata et al., 2005یک لیتر در نظر گرفته شد ) یازا نوزاد به 5 صورت بهتانک پرورش 

اکسیژن، از هوادهی  نیتأمجهت ایجاد تلاطم در آب و  قسمت در هزار بود. 99-93و شوری آن  گراد یسانتدرجه  1/09 ±1/0ها  تخمآب تفریخ 

قطعه نوزاد ماهی مرکب با متوسط وزن  00هر تکرار تعداد  در سنگ هوا در انتهای ظرف استفاده شد. 9 لهیوس بهدائم  صورت بهملایم و 

 Anil et)تغذیه لاروها به مخازن منتقل گردید  روز جهتعدد آرتمیا در لیتر در  50تصادفی معرفی گردید و تعداد  صورت بهگرم  09/0±19/9

al., 2005.) 

با امولسیون  شده یغن (Artemia fransiscana)آرتمیا فرانسیسکانا تکرار مشتمل بر  9تیمار بود که برای هر تیمار  1ی غذایی شامل ها رهیج

(، C3و  C1 ،C2) یها گروهبه ترتیب  Servaآسکوربیل پالمیتات، ساخت شرکت  Cدرصد ویتامین  51و  50، 1روغن کبد ماهی کاد حاوی 

در نظر گرفته شد. کپسول  (شاهد)( و آرتمیای غنی نشده HUFAگروه ) Cبا امولسیون روغن کبد ماهی کاد بدون ویتامین  شده یغنآرتمیای 

شدن و گذراندن مراحل ناپلیوس، ناپلی  تفریخ( انجام گرفت. پس از 0000) Treeceآرتمیا قبل از تخم گشایی به روش  یها ستیسزدایی 

 Maldonado-Montiel and)دند ش یساز رهیذخلیتری فایبرگلاس  900ی ها تانکدر  تریل یلیمناپلی در  3-9با تراکم  0 نستاریا

Rodríguez-Canché, 2005.)  انجام گرفت برنج روز با استفاده از محلول سبوس  9ی آرتمیا از روز دوم تا روز چهارم به مدت ها یناپلتغذیه

 صورت بهمیکرون را دریک لیتر آب دریا حل نموده و در ادامه با همزن برقی آن را مخلوط و  500با غربال  خردشدهگرم سبوس برنج  9(

. در ادامه از روز پنجم (D'agostino,1980)میکرون فیلتر کرده و جهت تغذیه در یخچال نگهداری شد  90و سپس با غربال  درآوردههموژنیزه 

 000با تراکم  TMRLکشت داده شد و در محیط کشت  Tetra selmissuecica یسلول تکبا جلبک روز  55ام به مدت  51تا انتهای روز 

ساعت روشنایی  50ساعت تاریکی و  50طول انجامید و از رژیم نوری  روزبه 51تغذیه شدند. نگهداری آرتمیا به مدت  تریل یلیمهزار سلول در هر 

اندازه آرتمیا در پایان  .(Maldonado-Montiel and Rodríguez-Canché, 2005)لوکس جهت نوردهی استفاده شد  5100به میزان 

استفاده گردید.  یساز یغنرسید، به جهت سایز دهان لاروها از آرتمیای بالغ جهت  گرم یلیم 3و وزن  متر یلیم 50دوره پرورش به حدود 

 Lerger et 1987)روش مطابق  یساز یغن تری صورت گرفت. مادهلی 0در ظروف  یساز یغنآرتمیا با توجه به تیمارهای متفاوت  یساز یغن

al.,)  به دلیل اینکه عمل  ی اضافه گردید.س یس 0، به ازای هر لیتر آب یساز یغنساعت به محیط  50زمانی  بافاصلهتهیه گردید و در دو مرحله

و با اضافه  یریگ اندازهمرتباً  یساز یغنمحیط  PH، یساز یغن(، در طی Lerger, 1986)شود  یمبالا بهتر انجام  PHدر مقدار  یساز یغن

برداشت و شستشو گردید و تا زمان  شده یغنساعت، آرتمیای  04 زمان مدتشد. پس از گذشت  داشته نگه، ثابت 3کردن کربنات سدیم بر روی 

، آرتمیای یساز یغنو جدا کردن آرتمیا از محیط کشت  یساز یغنبا هوادهی ملایم نگهداری شد. پس از  گراد یسانتدرجه  4استفاده در دمای 

 .(Naessens et al., 1997شود )شسته  ها آنداده شد تا امولسیون چربی از روی بدن  وشو شست یآرام بهتوسط صافی  شده یغن

ی ها دادهاساس  بر .(El Kertaouie et al., 2015) گرفتلاروهای ماهی مرکب ببری در پایان دوره یعنی روز پانزدهم صورت  یسنج ستیز 

و نرخ رشد ویژه  (CF) ، فاکتور وضعیت(LG) ، افزایش طول(درصد WG) ، درصد افزایش وزن(WG) ی افزایش وزنها شاخص آمده دست به

(SGR) قرار گرفت  یموردبررس(Tacon,1990 در ذیل .)گردد یمارائه  ها شاخصاز  هرکداممختصر نحوه محاسبه  طور به. 

وزن نهایی = افزایش وزن –وزن اولیه    
= درصد افزایش وزن 500×متوسط وزن نهایی({ -}متوسط وزن اولیه / )متوسط وزن اولیه   
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میانگین طول ثانویه = افزایش طول –میانگین طول اولیه   

گرم( = شاخص وضعیتوزن )میلی ×متر( طول )میلی9 × 500  

گرم((})وزن اولیه )میلی ×)تعداد روزها(  × 500  Ln گرم(( میلینهایی ))وزن  -  Ln = ضریب رشد ویژه   

و در معرض دمای  یآور جمعمحیطی، در پایان روز پانزدهم، سه گروه بچه ماهی از هر تکرار  یها تنشارزیابی مقاومت لاروها در برابر  منظور به 

 Adloo et) گرم در لیتر به مدت یک ساعت قرار داده شدند و تلفات ماهیان ثبت گردید 01و  51، 1و شوری  گراد یسانتدرجه  91و  01، 50

al., 2012) طرفه کیبر پایه طرح کاملاً تصادفی و آزمون واریانس  ها دادهبین تیمارها، نتیجه تحلیل  یدار یمعن. جهت بررسی وجود اختلاف 

(One Way Anova) افزار نرمتوسط  درصد 31مینان و دانکن در سطح اط SPSS ( 55ویرایش)  وExcel .انجام گردید 

 

 نتایج

رشد: افزایش وزن بدن،  یها شاخصدر رشد لارو ماهی مرکب ببری  C بلند زنجیره و ویتامین راشباعیغبررسی اثر اسیدهای چرب  منظور به

. بررسی (5 جدول)قرار گرفت  یموردبررسدرصد افزایش وزن بدن، افزایش طول، فاکتور وضعیت و نرخ رشد ویژه در هر یک از تیمارها 

 یدار یمعن طور بهو روغن کبد کاد  Cبا ویتامین  شده یغنرشد در پایان دوره آزمایش نشان داد تغذیه لارو ماهی مرکب با آرتمیای  یها شاخص

، C1تیمارهای آزمایشی . (>01/0P)با تیمار شاهد نشان دادند  یدار یمعنهمه تیمارهای آزمایشی اختلاف  ( و>01/0P)شد  ها آنسبب افزایش 

C2 ،C3 و HUFA  نشان  یدار یمعناختلاف  باهمافزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، فاکتور وضعیت و نرخ رشد ویژه  یها شاخصدر

( >01/0Pداد )به لحاظ آماری نشان  دار یمعناختلاف  HUFAبا  C3اما در بررسی افزایش طول بدن لارو ماهیان، تیمار ( <01/0P)ندادند 

 .(<01/0Pنداشتند ) یدار یمعناختلاف  باهمبه لحاظ آماری  C1 ،C2 ،C3سه تیمار  یول

 

 .در تیمارهای مختلف در انتهای دوره آزمایش (Sepia pharaonis) : فاکتورهای رشد لارو ماهی مرکب ببری1جدول 

شاخص رشد  تیمار

 ویژه

درصد افزایش  افزایش وزن

 وزن

 فاکتور وضعیت افزایش طول

C1 00/0±04/5a 00/0±40/0b 95/0±30/55b 54/0±19/0bc 005/0±095/0a 
C2 00/0±33/0a 04/0±95/0b 04/5±91/50b 50/0±01/0bc 005/0±094/0a 

C3 05/0±09/5a 01/0±95/0b 50/5±09/3b 53/0±59/0b 005/0±091/0a 

HUFA 05/0±54/5a 05/0±44/0b 99/0±43/50b 09/0±91/0c 005/0±090/0a 

 95/0a 00/0±53/0a 99/5±91/1a 59/0±90/5a 005/0±034/0b±05/0 شاهد

 (.P< 01/0هستند ) یدار یمعناعداد یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف 

 

 شده یغنتغذیه لاروهای ماهی مرکب ببری از آرتمیای . (5 شکل)قرار گرفت  یموردبررسدرصد بازماندگی در روز پانزدهم در تیمارهای مختلف 

و کمترین  HUFA و C2های و روغن کبد کاد افزایش درصد بازماندگی را نشان داد. بیشترین درصد بازماندگی مربوط به تیمار Cبا ویتامین 

مارها یت یاما مابق، (>01/0P) به لحاظ آماری نشان داد یدار یمعنتیمار شاهد با سایر تیمارها اختلاف . ماندگی مربوط به تیمار شاهد بوددرصد باز

 .(<01/0Pنداشتند )گر یدیکبا  یاختلاف معنادار
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اعداد  .دوره آزمایشدر تیمارهای مختلف طی  (Sepia pharaonis) بازماندگی لاروهای مرکب ببری درصد :1شکل 

 (.P< 01/0ی هستند )دار یمعنها با حروف متفاوت دارای اختلاف ستون

 

 یها شوککاد در برابر نوسانات محیطی در انتهای دوره آزمایش از  ماهی دو روغن کب Cاز دوزهای مختلف ویتامین  جهت بررسی اثر استفاده

 استفاده شد. قسمت در هزار 01و  51، 1و تنش شوری  گراد یسانتدرجه  91و  01، 50دمایی 

و هیچ مقاومتی را از خود نشان ندادند  گراد یسانتدرجه  50بررسی نتایج میزان بازماندگی لاروها در برابر تنش دمایی نشان داد که لاروها در 

بیشترین میزان بازماندگی را داشت و در کل  درصد 500با  C2تیمار  گراد یسانتدرجه  91و  01دمای  در .(>01/0Pشدند )تلف  یهمگ

نتایج میزان بازماندگی حاصل  .(0)شکل  (<01/0P)ندادند به لحاظ آماری با تیمار شاهد نشان  یدار یمعناختلاف  گونه چیهتیمارهای آزمایشی 

 500با  C1تیمار  قسمت در هزار 51لاروها همه تلف شدند، در شوری  قسمت در هزار 1از تنش شوری لاروها نیز نشان داد که در شوری 

لی تیمار و، (<01/0Pنداشت ) یدار یمعناختلاف  HUFAو  C2 ،C3بیشترین میزان بازماندگی را داشته ولی به لحاظ آماری با تیمار  درصد

C1  به لحاظ آماری نشان  دار یمعنبا تیمار شاهد اختلاف( 01/0دادP<). یدار یمعناختلاف  گونه چیهنیز تیمارها  هزار قسمت در 01شوری  در 

 .(9)شکل  (<01/0P) ندادندبه لحاظ آماری با تیمار شاهد نشان 

 

b 
b 

b 
b 

a 

0 
50 
00 
90 
40 
10 
50 
90 
30 
30 

500 

C1 C2 C3 HUFA  شاهد

ی
دگ

مان
باز

د 
ص

در 
 

 رتیما

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
b.

ia
ua

hv
az

.a
c.

ir 
at

 1
6:

59
 +

03
30

 o
n 

T
ue

sd
ay

 N
ov

em
be

r 
7t

h 
20

17

Archive of SID

www.SID.ir

http://jmb.iauahvaz.ac.ir/article-1-538-fa.html


 ... / زاهدی و همکاران یتامینکاد و و یبا روغن کبد ماه شده یغن یسکانایبالغ فرانس یایبا آرتم ای یهاثرات تغذ یبررس 

5 

 
ها با اعداد ستون .در برابر تنش دمایی ((Sepia pharaonis بازماندگی لاروهای ماهی مرکب ببری درصد میزان :2شکل 

 (.P< 01/0هستند ) یدار یمعنحروف متفاوت دارای اختلاف 

 

 

ها اعداد ستون .یشوردر برابر تنش  ((Sepia pharaonis بازماندگی لاروهای ماهی مرکب ببریدرصد میزان  :3شکل 

 (.P< 01/0هستند ) یدار یمعنبا حروف متفاوت دارای اختلاف 

 

 یریگ جهینتو  بحث

ی ها گونهو اسیدهای چرب غبراشباع بر عملکرد رشد و بازماندگی  ها نیتامیوشده با  یساز یغنمطالعات متعددی مبنی بر اثرات غذاهای زنده 

دریافت  ریتأثاین تحقیق  در است، اما تاکنون بر روی ماهی مرکب ببری چنین مطالعاتی صورت نگرفته است. شده انجاممختلف آبزیان پرورشی 

د، بازماندگی و مقاومت در برابر تنش شوری و دما در ی رشها شاخصبر روی  Cروغن کبد ماهی کاد( و ویتامین )اسیدهای چرب غیر اشباع 

نتایج نشان داد که در پایان دوره آزمایش، فاکتورهای رشد، شامل افزایش وزن بدن، درصد  .لاروهای ماهی مرکب ببری مورد ارزیابی قرار گرفت

و اختلاف  افتهی شیافزادر تیمارهای آزمایشی  افزایش وزن بدن، افزایش طول، فاکتور وضعیت و نرخ رشد ویژه و همچنین درصد بازماندگی

 Cبا تیمار شاهد داشتند که این موضوع حاکی از آن است که لاروهای ماهی مرکب ببری نیاز به اسیدهای چرب غیراشباع و ویتامین  یدار یمعن
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نماید. همچنین  نیتأمرا برای لارو ماهی مرکب ببری این مواد  تواند ینمو آرتمیا دچار فقر این مواد در بدن خود بوده و  خوددارنددر جیره غذایی 

در جیره غذایی  Cاسیدهای چرب غیراشباع و ویتامین  نیتأمکمترین میزان رشد و بازماندگی لاروها مربوط به تیمار شاهد بوده که نشان از عدم 

ی رشد ها شاخصمار شاهد مشاهده گردید که با تی HUFA. همچنین از مقایسه تیمار باشد یملاروهای ماهی مرکب  (آرتمیای غنی نشده)

ی ها شاخصبلند زنجیره روی  راشباعیغاسیدهای چرب  مثبت ریتأثبا تیمار شاهد بوده که مربوط به  یدار یمعنو دارای اختلاف  افتهی شیافزا

ی تنظیم اسمزی ها سمیمکانو بهبود  ها سلولآن تعادل در نفوذپذیری غشاء  تبع بهمرتبط با افزایش فسفولیپیدها و  تواند یمفوق بوده است که 

 باشد.

روز  90گرفت که ماهیان جوان به مدت  ( صورتSepia officinalis)ی بر روی ماهی مرکب گونه ا مطالعهمطابق با نتایج این تحقیق،  

شده استفاده کردند بقاء بالاتری را  یزسا یغنیی که از غذای ها گروه شده با اسیدهای چرب تغذیه شدند. یساز یغنغذاهای  نگهداری شدند و از

اسیدهای  یکنندگ کیتحربوده و اثر  تر عیسرمیزان رشد در گروهی که از اسیدهای چرب غیراشباع استفاده کردند  نیهمچن از گروه شاهد داشتند.

در غذای  EPAو  PUFA ،DHAمطالعه اهمیت  نیا مشخص شد. بعدازآندر رشد در طی مراحل اولیه جوانی و مراحل  راشباعیغچرب 

 (.Koueta et al., 2002)سرپایان را نشان داد 

 51و  50، 1 کیآسکورببا روغن کبد ماهی کاد و اسید  شده یغنبا آرتمیای  شده هیتغذ) C3و  C1 ،C2در تحقیق حاضر تیمارهای آزمایشی 

تیمار  که یطور بهبا روغن کبد ماهی کاد(، نتایج قابل قبولی کسب گردید،  شده یغنبا آرتمیای  شده هیتغذ) HUFAدرصد به ترتیب( و هم تیمار 

HUFA .با تیمار شاهد داشتند ولی بین  دار یمعنتیمارهای آزمایشی اختلاف  همه بیشترین میانگین را در بررسی اکثر فاکتورهای رشد نشان داد

بود که نشان از کارایی  C1بیشترین میزان نرخ رشد ویژه مربوط به تیمار به لحاظ آماری مشاهده نشد و  یدار یمعنتیمارهای مذکور اختلاف 

در جیره غذایی مذبور بوده است  Cاسیدهای چرب غیراشباع و همچنین میزان مکفی ویتامین  نیتأمبوده است که  هیتغذبهتر این تیمار در نوع 

که  در جهت افزایش رشد و بازماندگی باشد Cاسیدهای چرب غیراشباع و ویتامین  نی( بSynergisticمثبت )متقابل  ریتأثمرتبط با  تواند یمکه 

با روغن کبد ماهی و آسکوربیل پالمیتات  شده یغنمثبت ناپلی آرتمیا  ریتأث( 5333و همکاران ) Sergent ازجملهبا تحقیقات قبلی مطابقت دارد. 

نیز بالاترین میزان رشد در پست لارو میگو سفید  (0005و همکاران ) Immanuelرا بر روی رشد و بازماندگی لاروهای میگو نشان دادند، 

و  Smithنمودند. همچنین  ثبت Odonusnigerدرصد از امولسیون روغن کبد  9را در سطح ( Fenneropenaeus indicus) یهند

بالاتری  Cدارای ویتامین  یدار یمعن طور بهساعت  04پس از گذشت حدود  Cبا ویتامین  شده یغن( نشان دادندکه ناپلی آرتمیا 0004همکاران )

بر  Cویتامین  یها دانیاکس یآنتو ارتباط آن با  HUFAی بر روی اهمیت اسیدهای چرب قیتحق نسبت به ناپلی آرتمیای غنی نشده بوده است.

 9تا  HUFAرژیم غذایی  شیافزا روز انجام گرفت. 51مدت به از خانواده شوریده ماهیان( ) Argyrosamus regius سایه ماهیروی لارو 

و نقش این ویتامین برای محافظت از اسیدهای چرب در مقابل  دهند یموزن را افزایش  یتوجه قابل طور به C نیتامیودرصد و افزایش 

 (.El Kertaouie et al., 2015)اکسیداسیون را نشان دادند 

اسید آسکوربیک را از ابتدا در کلیه  تعدادی محدودی نیزسنتز کنند و  توانند یآسکوربیک را نم دیاس ،ماهیانبیشتر  شده انجاممطالعات  بر اساس

رشد سریع در مرحله لاروی  .(Dabrowski et al., 1996) باشد یحساس م Cتولید کنند. لارو ماهی بخصوص به کمبود ویتامین  توانند یم

بقا،  ،به رژیم غذایی لاروها Cو اضافه کردن ویتامین ( Dabrowski,1991) کند یبلوغ را طلب م نیاز ویتامینی بالاتر از مراحل جوانی و

 شهیهم یمنیاسخ اپ یها افتهی هرچند، .(Merchie et al., 1996) بخشد ینمو اسکلتی، تحمل استرس و پاسخ ایمنی را بهبود م ،رشد عملکرد

که در نتایج این تحقیق مشاهده گردید،  طور همان ،(.Lall et al 1991 ; and Leith, 1989 Kaattari) ستینیکسان ها  گونه یتمام یبرا

 بیشترین میزان بازماندگی را داشتند. HUFAو تیمار  Cدرصد ویتامین  50با  C2تیمار 
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با روغن کبد  شده یغندادند که تغذیه لاروهای ماهی شانک زرد باله از ناپلیوس  ( نشان0050همکاران )و  Adloo، آمده دست بهمطابق با نتایج  

بوده و  C درصد ویتامین 1با  شده یغنآرتمیای  کننده افتیدرلاروها گردید. کمترین میزان تلفات مربوط به تیمار  ریوم مرگکاد موجب کاهش 

هستند، همچنین  Cآوردن رشد نرمال خود نیازمند ویتامین  به دستبیشتر ماهیان برای  .مشاهده گردیدبیشترین میزان تلفات در تیمار شاهد 

گلوکز را به اسید اسکوربیک تبدیل کنند، بنابراین  توانند ینمال گلنولاکتون را ندارند و  –کتو  – 0گلونولاکتون به  –ماهیان توانایی تبدیل ال 

 ضروری رشد بوده و یها نیتامیویکی  C. با توجه به اینکه ویتامین (Ibiyo et al.,2007باشد )د داشته باید به مقدار کافی در جیره وجو

افزایش آن در این تحقیق در جیره غذایی باعث بهبود  رسد یماکسیداسیون اسیدهای چرب را دارد به نظر  جلوگیری از همچنین اثر متقابل جهت

مواد مغذی این اجازه  از طریق جلوگیری از تغییرات هورمونی و حفظ توان سیستم ایمنی به تواند یم C ویتامینگردید همچنین فاکتورهای رشد 

 .(Kolkovski et al., 2000) را بدهند که صرف رشد ماهی شوند

با اسیدهای  شده یغننشان داد که استفاده از آرتمیای  ،(Astacus Leptodactylus) بر روی گونه شده یغندر بررسی استفاده از آرتمیای 

اکبری و  5933در سال  .(Koca et al., 2015است )داشته  یمعنادار ریتأث ها آنویژه و بازماندگی  رشد چرب بلند زنجیره بر روی وزن،

بررسی کردند، نتایج  آلا قزلرا بر روی لاروهای  Cویتامین و بلند زنجیر  راشباعیغبا اسیدهای چرب  شده یغنآرتمیای  ریتأثهمکاران 

 دارا بودند. شده یغنبا ناپلیوس آرتمیای  شده هیتغذبیشترین بقا را بچه ماهیان که نشان داد  آمده دست به

بیشترین بازماندگی را نسبت به  گراد یسانتدرجه  91و  01، در تنش دمایی Cدرصد ویتامین  50با  شده یغنبا آرتمیای  شده هیتغذهمچنین تیمار  

درصد بیشترین بازماندگی را نشان داد. بررسی نتایج  500با  C1نیز تیمار  01و  51 قسمت در هزارشوری سایر تیمارها نشان داد و در تنش 

وجود  یدار یمعناختلاف شاهد(  جز به)ی شوری و دمایی، نشان داد که اگرچه بین تیمارهای آزمایشی ها تنشمیزان بازماندگی پس از اعمال 

بیشتر بوده است که دلیل  گراد یسانتدرجه  01و همچنین میزان بازماندگی در دمای  01 قسمت در هزارولی میزان بازماندگی در شوری ، نداشت

و  گراد یسانتدرجه  01نزدیک بودن دمای  شده باشد، یساز یغنی ا هیتغذرژیم  به خاطرعلاوه بر بالا رفتن مقاومت بدن لاروها  تواند یمآن 

دمای  و 1هزار قسمت در  کمک کرده است. ولی در شوری ها آنشرایط نرمال زیستی لاروها به افزایش بازماندگی  به 01 قسمت در هزارشوری 

تفاوت زیاد شوری و دمای نرمال  به دلیل فیزیولوژی بدن لاروها و عدم تحمل استرس با تواند یمدرجه همه لاروها تلف شدند که این امر  50

در جیره غذایی موجب بهبود مقاومت در برابر استرس  چرب بلند زنجیر یدهایو اس Cتحقیق حاضر وجود ویتامین  در .باشد یم ها آنزیستی 

 زا یماریبعملکرد سیستم ایمنی را در برخورد با شرایط استرس یا عوامل بقا و رشد ونمو اسکلتی،  شیبرافزاعلاوه  Cگردید زیرا ویتامین محیطی 

بلند زنجیر و  راشباعیغآرتمیا با اسیدهای چرب  یساز یغنهمچنین به اثبات رسیده است که (. Merchie et al., 1997دهد ) یمافزایش نیز را 

 در برابررا  ها آنمقاومت عمومی بدن در ماهیان را توسعه داده و مقاومت  یراختصاصیغ یها سمیمکانو استفاده در تغذیه لاروها  Cویتامین 

نیز پیش ماده مهمی در تولید ایکوزانوئیدها هستند  9امگا چرب  اسیدهای (.Lim et al., 2002دهد ) یممحیطی افزایش  یها تنشبیماری و 

بدن  مقاومتدر حد مطلوب نباشد قدرت  9، اگر میزان امگا هستندپاسخ به ایمنی بدن  تنظیم التهابی و یها واکنشکه خود واسط مهمی در 

اصلی دیگر اسیدهای چرب تنظیم فشار  یها نقشیکی از  (.Kiron et al., 1995) ابدی یمماهیان در برابر شرایط نامساعد محیطی کاهش 

همچنین حضور اسیدهای چرب  .(Borlongan and Benitez, 1992) اسمزی در شرایط تغییرات فیزیکو شیمیایی محیط خود است

تنظیم  یها سمیمکانآن تعادل در نفوذپذیری غشاء سلول هال و بهبود  تبع بهمرتبط به افزایش فسفولیپیدها و  تواند یمغیراشباع در حد مناسب 

 .(Sistani et al.,  2011) داسمزی باش

Merchie ( دریافتندکه پست لاروهای میگوی آب شیرین که ناپلیوس آرتمیای 5331و همکاران )درصد آسکوربیل  00و  50با  شده یغن

و همکاران  Chen در یک ساعت دارای مقاومت بالاتری بودند. قسمت در هزار 51پالمیتات را دریافت کرده بودند، نسبت به نوسان شوری 

 ریتأثتحت  گراد یسانتدرجه  94- 1/91به استرس حرارتی  (Notemigonscrys oleucos)طلایی بررسی مقاومت شانیر  ( در0009)
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اسید آسکوربیک در کیلوگرم جیره تغذیه کردند، بقاء بالاتری نسبت به  گرم یلیم 9/40، دریافتند که لاروهایی که Cی مختلف ویتامین ها رهیج

بیشترین درصد بقاء و  5993در کیلوگرم را تغذیه کردند، داشتند. همچنین آذری تاکامی  اسید آسکوربیک گرم یلیم 1/53لاروهایی که صفر یا 

درصد آسکوربیل  00با  شده یغندرصد ناپلیوس آرتمیای  500با  شده هیتغذبه شوک دمایی را در گروه  کمان نیرنگ آلا قزللاروهای  نیتر مقاوم

 شده است. ها آنسبب افزایش متابولیسم در لوله گوارشی  شده یغنتغذیه لاروها از آرتمیای  رسد یمپالمیتات تغذیه کرده بودند، یافتند. به نظر 

 DHAو  EPAبرای تولید  5امگا و  1ماهیان دریایی قدرت اشباع زدایی و طویل سازی اسیدهای چرب امگا  برخلافاکثر ماهیان آب شیرین 

 که رسد یم(. به همین دلیل ضروری به نظر Halver and Hardy, 2002) رادارندد از لینولنیک اسید و آراشیدونیک اسید و از لینولیئک اسی

و جهت جبران کمبود آرتمیا در  شده استفاده راشباعیغاسیدهای چرب  لهیوس به شده یغنبرای پرورش لارو آبزیان دریایی از ناپلئوس آرتمیای 

 بهره برد.ی ویتامینی ها مکمللاروها از  ازیموردنی ها نیتامیو نیتأم

روند رو  تواند یموجود دارد  گونه نیایی که در دانش فیزیولوژی غذایی ها تیمحدودپرورش لاروی ماهی مرکب ببری در مقیاس تجاری به دلیل 

یانی به کمک شا تواند یم گونه نیامختلف جهت بررسی نحوه تغذیه و افزایش کارایی و بازده لاروی  یها شیآزمابه بهبودی داشته باشد. انجام 

 اقتصادی کند. باارزش گونه نیادر این زمینه جهت افزایش تولید  مندان علاقهی مربوطه و ها ارگانو  ها سازمان

 توأمنتیجه گرفت که استفاده  توان یمدر این تحقیق  شده یبررسهای تیمارهای مختلف با توجه به نتایج حاصل از رشد و درصد بقاء در بین گروه

غذای لاروهای ماهی مرکب ببری به دلیل داشتن اثرات مثبت  عنوان به HUFA راشباعیغو اسیدهای چرب  Cبا ویتامین  شده یغناز آرتمیای 

 .باشد یمقابل توصیه  ذکرشدهبر فاکتورهای 
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