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 دریای خزر کیلکایاز سه گونه ماهی پپسین  و اسید در کلاژن محلول استخراجمقایسه درصد 

 

 چکیده

 ی چشم درشتیلکاگونه ماهی ک سه از (PSC)در پپسین و محلول  (ASC) اسید درکلاژن محلول پروتئین 

(Clupeonella Grimmi( کیلکای معمولی ،)Clupeonella Cultriventris و کیلکای آنچوی )

(Clupeonella Engrauliformis)  دباشنمی یای خزراز شگ ماهیان در صیدشده گونه ترینفراوانکه 

ر کیلکا گیر مجهز به تور قیفی و نو شناورهای ازشبانه و با استفاده  صورتبه اناستخراج گردید. این ماهی

 منتقل آزمایشگاه به 5931در سال  کلاژن استخراج برای و ( صیدامیرآبادبندر ایستگاه ) دریای خزر از زیرآبی

 هانآو چربی  کلاژنی غیر هایپروتئین ابتدا وتوزین  ماهیهربدن  مخلوط هایبافتگرم از  51مقدار . ندگردید

 وسیلهبه استخراج و مولار 1/1با محلول اسید استیک  و آنزیمی یروش اسیدبه کلاژن سپس  شدجداسازی 

 نشان نتایجشد.  سازیخالصمقطر  آب وسید استیک ا مولار 5/1نمک کلرید سدیم رسوب داده و با محلول 

 با آنچوی و معمولی کیلکای، درصد 5۱/۱ میزان به کلاژن مقدار بیشترین دارای درشت چشم کیلکای که داد

–SDS) الگوی الکتروفورز .بودند وفیلیزلی خشک وزن پایه بر درصد 3۱/1 و درصد 1۱/5 ترتیب به مقدار

PAGEدو نوع زنجیره استخراجی محتوی کلاژن  اد( نشان دα  وβ  این کلاژن  وبوده در ساختمان خود

ماهی کیلکای  ویژهبهکیلکا ماهیان  روازاین .دشمحسوب یک از نوع کلاژن نوع  𝛼۲وجود زنجیره واسطهبه

هت منبع کلاژن ج عنوانبه توانمی بودچشم درشت را که نسبت به دو گونه دیگر دارای کلاژن بیشتری 

 بخشید. ءصنعتی و پزشکی معرفی نمود و جایگاه این ماهی را از منظر تجاری ارتقا هایاستفاده

 

 .دریای خزر، ماهیان کلاژن، کیلکا ،پروتئین :کلیدیواژگان 

 

 مقدمه

 ساختاری عناصر از. دهدمی اختصاص خود به را هاآن بدن پروتئین کل از درصد 91 به نزدیک و حیوانات بدن هایپروتئین ترینفراوان از کلاژن

 ,.Pati et al) رودمی شمار به دارانمهره هایاندام سایر و قرنیه، دندان، خونی هایرگ ،لیگامنت ،تاندون، غضروف، استخوان، پوست در مهم

2010 Nair et al., 2010; Hashim et al., 2015; Jeong et al., 2013;) .پپتیدی پلی زنجیره سه از متشکل آن مولکولی ساختار α 

 وفوربه مختلف صنعتی هایزمینه در باارزش زیستیماده  یک عنوانبه کلاژن .یافتند اتصال همدیگر به گردراست گانهسه مارپیچ یک صورتبه که

 و آرایشی مواد تولید و بیوتکنولوژی، تحقیقاتی، صنعتی هایزمینه در همچنین و است دارویی تولیدات در آن از استفاده بیشترین. شودمی استفاده

 .است بوده خوک و گاو پوست از آن استخراج به محدود تاکنون موردنیاز کلاژن تولید .(Senaratne et al., 2006) دارد زیادی کاربرد خوراکی

 منداندانش شد موجب آمدهپیش مذهبی هایمحدودیت و انسان به طریق این از آن انتقال امکان و دام و طیور هایبیماری گسترش سبب به اخیراً

 Bae Zeng et al., 2009; et al., 2008; Martínez-Ortiz et) باشند مناسب منبع یک از کلاژن تولید برای مناسب جایگزین پی در

al., 2015; Singh et al., 2010;). ریسک عدم و آن به بالا دسترسی دلیل به و بوده خام مواد ترینفراوان تولیدکننده هاماهی روازاین 

بسیاری  هایگزارش .(Senaratne et al., 2006) است هاآن از کلاژن زیادی مقدار تولید امکان مذهبی هایمحدودیت عدم و زاییبیماری

 1نوده زاده علی معبود

 *2جمیله پازوکی

 

 علوم دانشکده، دریا شناسی زیست . گروه2، 5

 ایران، تهران، بهشتی شهید دانشگاه، زیستی

 

 :مکاتبات مسئول*

pazooki2001@yahoo.com 

 

 51/1۱/5931تاریخ دریافت: 

 21/18/5931تاریخ پذیرش: 

کارشناسی  نامهپایان از برگرفته مقاله

 .است ارشد
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دریایی  مهرهبیو  دارمهره هایارگانیسماز  (PSC( و محلول در پپسین )ASCاسید ) پروتئین کلاژن محلول در سازیخالصمبنی بر استخراج و 

 seabass (Latesی ماه ؛(Wibawa et al., 2015; Duan et al., 2009) ؛(Cyprinus carpio) معمولی کپورماهی همچون 

calcarifer) (Chuaychan et al., 2015)اسکوییدماهی مرکب،  ؛ (Sepioteuthis lessoniana) (Ramasamy et al., 2014)؛ 

jellyfish (Cyanea nozakii Kishinouye) (Zhang et al., 2014)خیار دریایی ؛ (Stichopus vastus ،Stichopus japonicus 

موجودات دریایی  دیگرو  Parastichopus californicus) (Abedin et al., 2013; Liu et al., 2010; Cui et al., 2007) و

 صید ترینبیش دارای و بوده خزر دریای در صیدشده ماهیان ترینفراوان از و ماهیان شگ خانواده به متعلقنیز  کیلکا ماهیان است. انتشاریافته

 تولید جهت آن مابقی و ؛رسندمی انسانی مصارف به صیدشده ماهیان این درصد 1 از کمتر تنها حاضر حال در. هست خزر دریای در ماهی سالانه

این ماهیان در دریای خزر، سهم بالای ایران در برداشت آن، استفاده بهینه  فراوان ذخایربا توجه به  .شودمی هاکارخانه وارد ماهی پودر

بخشی از نیازهای پروتئینی  هاآنبا استخراج کلاژن از  توانمیمنبع ارزشمند  عنوانبهاز این سرمایه ملی و جلوگیری از هدر رفت آن 

کلاژن از  سازیخالصاطلاعات اندکی در مورد استخراج و  هرحالبه ماهی در آینده شد.تجاری  موجب افزایش ارزش همچنین و تأمینکشور را 

 گیریاندازه وکیلکا ماهیان مخلوط  هایبافت از کلاژن استخراجمقایسه درصد  باهدف تحقیق اینکیلکا ماهیان در دسترس است.  ویژهبهماهیان ریز 

 است. شدهانجام هاآنکلاژن میزان 

 

 هاروشمواد و 

 (Clupeonella Cultriventris)کیلکای معمولی  ،(Clupeonella Grimmi) ماهی شامل سه گونه ماهی کیلکای چشم درشت هاینمونه

 رانمازند استان در زیرآبی نور و قیفی تور به مجهز گیر کیلکا شناورهای از استفاده با (Clupeonella Engrauliformis)و کیلکای آنچوی 

 تحقیقات آزمایشگاه هب گرما عایق و یخ حاوی هایجعبه در و بندیبسته اتیلنیپلی هایکیسه با صیدشده هاینمونه بلافاصله. شد صید( امیرآباد بندر)

ایی معتبر شناسایی شناس کلیدهایدر آزمایشگاه با استفاده از  صیدشده هاینمونه .شد نتقلم بهشتی شهید دانشگاه زیستی علوم دانشکده آبزیان

از  پس .دش تخلیه آن احشاء و امعاء و جدا ماهی سر ابتدا آزمایشگاه محل در .(Whitehead, 1985 ;5979نادری جلودار و عبدلی، ) گردید

 .شدند نگهداری تحقیق بعدی لراحم انجام جهت درجه -21 دمای در و خردکرده سانتیمتر 1/1× 1/1 قطعات بهآن را  سرد آب با شستشو

 آن مراحل تمامیدرجه حرارت در . شد انجام تغییرات باکمی Nagai and Suzuki (Nagai and Suzuki, 2000) روش به کلاژن استخراج

 ۱7 مدت به 91: 5 حجم به وزن نسبت با( NaOH) سدیم هیدروکسید مولار 5/1 محلول با شدهآماده بافتی هاینمونه.بود گرادسانتی درجه ۱

 7 هر در دیمس هیدروکسید محلول بافتی هایدانهرنگ و کلاژنی غیر هایپروتئین برداشت منظوربه. قرار داده شد شیکر دستگاه روی بر ساعت

 مذکور هاینمونه زدایی چربی جهت. دنبرس خنثی pH به تا شدندمی داده شستشو سرد آب با هانمونه مرحله هر پایان در. شدمی تعویض ساعت

 هتج الکل بوتیل محلول. قرار گرفت شیکر دستگاه روی بر سپس. اضافه شد 91: 5 حجم به وزن نسبت به درصد 51 الکل بوتیل محلول هاآن به

 .(Nagai and Suzuki, 2000) گردید بعدی مرحله به ورود آماده و شستشو مقطر آب با نمونه. شدمی تعویض ساعت 7 هر در کارایی افزایش

 بر متوالی روز 9 مدت به وگردید  اضافه 51: 5 حجم به نمونه نسبت با مولار 1/1 استیک اسید محلول در قبل مرحله از یافته تیمار هاینمونهبه 

 لاژنک محلول فوق زمان گذشت از پس. گرددمی کلاژن استخراج میزان افزایش سببعمل  این گرفت قرار مداوم تکان در شیکر دستگاه روی

 1/1 محلول در دوبارهرا  باقیمانده بافت. شد نگهداری یخچال درجه ۱ دمای در مناسب ایشیشه ظرف در و یدردگ صاف تنظیف پارچه وسیلهبه

 جدا ولمحل کلاژن موردنظر زمان پایان از پس. یافت استخراج کلاژنمجدداً  و داده قرار متوالی صورتبه دیگر روز دو مدت به استیک اسید مولار

 به نمک ردنک اضافه با کلاژن. شد نگهداری پپسین در محلول کلاژن استخراج جهت بافتی باقیمانده و ؛دیردگ اضافه قبلی محلول به و یافته
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 ۶/2 غلظت به را محلول دقیقه 91 گذشت از پس و رسانده نمک مولار 3/1 غلظت به را آن ابتدا کلاژن کامل رسوب برای آیدمی دست به محلول

 درجه ۱ دمای در و 51٬111 دور با محلول سپس. یابد رسوب کامل طوربه تا رسانده( =pH 1/8) مولار Tris-HCl 11/1 همراه به نمک مولار

 سازیخالص و دیالیز عملیات. دگردی حل استیک اسید مولار 1/1 محلول در کلاژن رسوب درنهایت. شد سانتریفیوژ ساعت یک مدت به گرادسانتی

 و ساعت ۱ هر در محلول تعویض، ساعت 2۱ مدت به استیک اسید مولار 5/1 محلولبا ( دالتون 51٬111قطر منفذ ) دیالیز کیسه وسیلهبه کلاژن

 ایژله ماده. برسد خنثی اسیدیته به ایژله محلول تا یافت انجام ساعت 2 هر در محلول تعویض و ساعت 2۱ مدت به مقطر آبا ب همچنین

 .(Nagai and Suzuki, 2000) آمد دست به اسید در محلول کلاژن و شده وفیلیزلی آمدهدستبه

 و استیک اسید مولار 1/1 محلول در هابافت مرحله این در. رفت کار به پپسین در محلول کلاژن استخراج جهت قبلیمراحل  از جاماندهبه مواد

 بر متوالی روز دو مدت به( حجم به وزن) 51: 5 نسبت با (Pepsin, 0/7 FIP-U/mg, Merck, 1/07185) پپسین آنزیم درصد 5/1 محلول

 در و شدهصاف دولایه تنظیف پارچه وسیلهبه کلاژن محلول موردنظر زمان اتمام از پس درنهایت. گرفت قرار مداوم تکان در شیکر دستگاه روی

 فیلیزولی آمدهدستبه کلاژن درنهایت. بود اسید در محلول کلاژن همانند استخراج مراحل بقیه انجام. شد نگهداری درجه ۱ دمای در مناسب ظروف

 Laemmli روش با مطابق عمودی الکتروفورز فرایند .(Nagai and Suzuki, 2000) آمد دست به پپسین در محلول کلاژن و شده

(Laemmli, 1970) مولکولی وزن تعیین جهت کلاژن نمونه تهیه برای. یافت انجام درصد 1/8 تحتانی ژل و درصد ۱ فوقانی ژل از استفاده با 

مخلوط کرده  مرکاپتواتانول -2 لیتر میکرو 9 و درصد 51 سدیم دودسیل سولفات لیتر میکرو 51 با را شده دیالیز کلاژن از لیتر میکرو 11 مقدار آن

 اضافه آن به درصد 11/1 بلو فنول برمو لیتر میکرو 51 و درصد 21 گلیسرول لیتر میکرو 11 ادامه در. داده شد قرار جوش آب در دقیقه 1 مدت و

 بلو سیما کو رنگ از پروتئین باندهای شناسایی جهت. تزریق شد هاچاهک به الکتروفورز انجام جهت را آماده نمونه از لیتر میکرو 51 مقدار. شد

( 1:۱:5) نسبت با ترتیب به استیک اسید، متانول ،آب هایمحلول در را R-250بلو  برلیانت ماسی کو رنگ از گرم 2/1 مقدار و ؛گردید استفاده

 ولمحل از پروتئین باندهای شدن نمایان برای آمیزیرنگ مرحله پایان از پس. شد انجام آمیزیرنگ آن درون در ژل دادن قرار با و نموده مخلوط

 آمدهدستبه هایدادهنتایج و  .آیدمی دست به( 1:5: ۱) نسبت با استیک اسید، آب، متانول هایمحلول مخلوط از محلول این. گردید استفاده بررنگ

 قرار گرفت. وتحلیلتجزیهمورد  2151EXCELو ویرایش نوزدهم  SPSS افزارهاینرمتحت آنالیزهای آماری و با استفاده از  هاآزمایشاز 

درصد  31 در سطح اطمینان( one way Anova) طرفهیکاز سه گونه ماهی کیلکا با آزمون آنالیز واریانس  آمدهدستبهتفاوت میزان کلاژن 

با  هادادهابتدا نرمال بودن  کار اینبرای . دتوکی استفاده ش آزمون از هامیانگین نیب دارمعنی اختلاف گیریاندازه جهتمورد ارزیابی قرار گرفت. 

 از توزیع طبیعی برخوردار باشند. هادادهبررسی شد تا  Shapiro- wilkآزمون 

 

 نتایج

 اساس این بر. شودمی حل زیادی مقدار به استیک اسید مولار 1/1 محلول در ماهیان یلکاک مخلوط هایبافت داد نشان فوق یهاآزمایش نتایج 

 و ۶9/1، 51/9 حدودسه گونه ماهی کیلکای چشم درشت، کیلکای آنچوی و کیلکای معمولی به ترتیب  در (ASC) اسید در محلول کلاژن مقدار

 حدودبه ترتیب  است یافتهانجام کلاژن حلالیت فرایند تکمیل راستای در که پپسین در محلول وکلاژن شده وفیلیزلی خشک وزن پایه بر درصد ۶2/1

مجموع  .داشت اسید در محلول کلاژن با مقایسه در کمی حلالیت که آمد دست به شده وفیلیزلی خشک وزن پایه ربدرصد  ۱2/1و  95/1، 37/1

 شدمحاسبه  شده وفیلیزلی خشک وزن پایه بر درصد 1۱/5و  3۱/1، 5۱/۱ میزانترتیب به  به یزنان ماهی این از آمدهدستبه کلاژن

 (.5 جدول)
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در  (رایمع انحراف ± نیانگیم) کیلکا ماهیگونه سه  از آمدهدستبه (خشک وزن هیبر پا درصدکلاژن ) مقادیر :1جدول 

 .1931سال 

 ASC PSC ASC + PSC ماهی

 a 1۱/1 ± ۶2/1 a 111/1 ± ۱2/1 a 1۱/1 ± 1۱/5  (Clupeonella Cultriventris) معمولی کیلکای

 a 11/1 ± ۶9/1 a 19/1 ± 95/1 a 19/1 ± 3۱/1  (Clupeonella Engrauliformis) کیلکای آنچوی 

 b 178/1 ± 51/9  b29/1 ± 37/1 b23/1 ± 5۱/۱    (Clupeonella Grimmi) کیلکای چشم درشت

 

 .است دارمعنی اختلاف عدمی دهندهنشان سانیک حروف با اعداد و دارمعنی اختلافی دهندهنشان فیرد هر اعداد نارک در متفاوت حروف

 (ASC) اسید در محلول کلاژن دو هر که داد نشان و شد انجام (SDS – PAGE) الکتروفورز وسیلهبه آمدهدستبه کلاژن مولکولی وزن تعیین

که داد  نشان کلاژن ساختمان در ۲αو  5α زنجیره وجود .باشندمی α زنجیره دارای خود مولکولی ساختمان در (PSC) پپسین در محلول کلاژن و

 شد دیده اسید در محلول کلاژن ساختمان در γ و β زنجیره کوچکی مقدار بعلاوه .است یک نوع کلاژن، کیلکا ماهیسه گونه  از آمدهدستبه کلاژن

 .(5 )شکل باشدمی کلاژن ساختمان در مولکولی فرا و مولکولیبین پیوندهای وجود از حاکی که

 

 
 .1931در  سه گونه ماهی کیلکا کلاژن الکتروفورز الگوی :1شکل 

 ،(Clupeonella Engrauliformis) آنچویپپسین کیلکای  در محلول کلاژن ( 9، رنگی شاهد (2 بالا ، مولکولی وزن با استاندارد پروتئین( 5
( ۶، (Clupeonella Cultriventris) معمولیپپسین کیلکای  در محلول کلاژن( 1، (Clupeonella Engrauliformis) آنچویاسید کیلکای  در محلول کلاژن (۱

 کلاژن( 7، (Clupeonella Grimmi) درشتپپسین کیلکای چشم  در محلول کلاژن (8، (Clupeonella Cultriventris) معمولیاسید کیلکای  در محلول کلاژن

 (Clupeonella Grimmi) درشتاسید کیلکای چشم  در محلول

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
b.

ia
ua

hv
az

.a
c.

ir 
at

 1
6:

59
 +

03
30

 o
n 

T
ue

sd
ay

 N
ov

em
be

r 
7t

h 
20

17

Archive of SID

www.SID.ir

http://jmb.iauahvaz.ac.ir/article-1-573-fa.html


 5931زمستان ، و دوم سی، شماره هشتمسال                         لامی واحد اهواز                      شناسی دریا / دانشگاه آزاد اسپژوهشی زیست -مجله علمی

35 

 گیرینتیجهو  حثب

 الکتروفورز ژل وسیلهبه کیلکا هرماهی بدن مخلوط هایبافت از آمدهدستبه (PSC)و محلول در پپسین  (ASC)اسید  پروتئین کلاژن محلول در 

 الگوی. شد انجام هاآن مولکولی وزن تعیین و شناسایی جهت درصد 1/8 ژل با (SDS – PAGE) آمید آکریل پلی سولفات دسیل دو سدیم

PAGE –SDS  دوزنجیره دارای خود یدی پپتی پلی ساختمان در پسین و اسید در محلول هایکلاژن از هرکدام که داد نشان α (5α  2وα )

 حاصله کلاژن که رودمی گمان و بوده 2α از یشترب 5α زنجیره چگالی شودمی گفته آن زنجیره ساختمان و الکتروفورزی حرکت اساس بر. باشندمی

 و مشابه باهم پپسین و اسید در محلول کلاژن در 2α و 5α یدوزنجیره الکتروفورزی حرکت. باشد اول نوع کلاژن ماهیکیلکا  مخلوط بافت از

 γ و β نجیرهز کوچکی داد که مقدار نشان الکتروفورزی نتایج بعلاوه. باشد آن مشابه اولیه ساختمان از نشان است ممکن این و باشندمی همسان

 حلولم در کلاژن است که ساختمان در مولکولی فرا و مولکولیبین پیوندهای وجود از حاکی که وجود دارد اسید در محلول کلاژن ساختمان در

 کلاژن تحلالی در آنزیمی محلول که است آن دهندهنشان این و نشد دیده مذکور دوزنجیره این پپسین در محلول کلاژن در اما نشدند حل اسیدی

 کلاژن با بهمشا کاملاً از سه گونه ماهی کیلکا آمدهدستبه کلاژن پروتئین الکتروفورزی الگوی نتایج. (5 است )شکل بوده تأثیرگذار و مؤثر باقیمانده

 striped؛arabesque greenling (Pleurogrammus azonus) ؛albacore tuna (Thunnus alalunga) ماهیمثل  ماهیانسایر 

catfish (Pangasianodon hypophthalmus)؛ Baltic cod (Gadus morhua)؛ Nile tilapia (Oreochromis niloticus) 

 9α زنجیره وجود .( 2010aal et., 2009; Nalinanon alet  ., 2010; Zenget alZelechowska  ;., 2010et alSingh ,.) است

 ترویق هایفن به نیاز و نیست شناسایی و تشخیصقابل الکتروفورزی وضعیت هست تحت 5αکه دارای وزن مولکولی و حرکت مشابه با زنجیره 

 .(Ogawa et al., 2004; Duan et al., 2009) دارد

 ازیجداس بودن سخت ،کوچک اندازه دلیل به صنعتی هایزمینه در. است بوده روبرو مشکلاتی با همواره کوچک استخوانی ماهیان از استفاده

 فراوان صید به توجه با .(et al., 1988 Okada) باشند داشته کمتری خوراکی مصرف شده باعثزیاد  هزینهصرف  و هاآن پوست و استخوان

 طی و دش پرداخته کیلکا ماهی مخلوط هایبافت از کلاژن سازیخالص و استخراج به هاآن بهینه مصرف پی در تحقیقات افزایش و کیلکا ماهی

 خراجاست برای ماهی هایبافت کل از استفاده روش این مزایای از. گردید استفاده کلاژن استخراج برای بدن احشاء و سر جزء به ماهی کل از آن

این  .نیست ماهی هایاندام جداسازی جهت پیشرفته تجهیزات به نیاز و کم آن فراوری هزینه. کمتراست آن در ایجادشده ضایعات و بوده کلاژن

وجه به اینکه یک با ت بنابراین، شدمیپرداخته  واستخوانپوست مثل مجزا بافت یک از کلاژن استخراج به تنها قبلی تحقیقات دردر حالی است که 

نار هم در ک هاآن ازکلاژن  هایپروتئیناز این روش برای استحصال و استخراج  توانمی شودمیمختلف نرم و سخت تشکیل  هایبافتموجود از 

 دارقم ستخراج کلاژن استفاده کرد.ا جهتهمیکجا اما جدا از  صورتبهنرم  هایبافتسخت و یا  هایبافتز همه ا استفاده نمود و یا حداقل اینکه

 ریز ماهیان و بزیآ مهرگانبی برخی از شدهاستخراج کلاژن به نسبت و متفاوت همدیگر با کیلکا ماهی گونه سه این از آمدهدستبه کلاژن پروتئین

 ماهی ونهگ سه از آمدهدستبه کلاژن مجموع. باشندمی کلاژن کمی مقدار دارای غضروفی و استخوانی ماهیان از برخی به نسبت اما هست نزدیک

هست که  خشک وزن پایه بر درصد 3۱/1 و درصد 1۱/5 درصد، 5۱/۱ با برابر ترتیب به آنچوی کیلکای و معمولی کیلکایکیلکای چشم درشت، 

 ماهیچه ؛درصد Scomber japonicus،11/1 ماهیچه و درصد Salmo gairdnerii،۱8/1 ماهی ماهیچهاز  شدهاستحصالنسبت به کلاژن 

Cyprinus carpio، ۶1/1 درصد (Sato et al., 1986)فلس و استخوان ؛ Cyprinus carpio درصد 91/5 و درصد 1۶/5 ترتیب به 

(Duan et al., 2009)ماهی ؛ Rutiluse rutiluse  و پوستBrama australis  درصد 1/5 کلاژن دارایهردو (Majewski and 

Felisiak 2007; Sionkowska et al., 2015) اسید در محلول کلاژن مثل آبزی مهرگانبی برخی از آمدهدستبه کلاژن همچنین و 

Nerita crepidularia، 87/5 درصد (Palpandi et al., 2010) ،آمدهدستبه کلاژن به نسبت از طرفی. است کلاژنبالاتری  مقادیر دارای 
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 Archosargus probatocephalus، 3/95 ؛درصد Pogonias cromis، 5/57 ؛درصد Takifugu rubripes، 8/51 ماهیپوست  از

 ؛درصد Scomber japonicus، 7/۱3؛ درصد teolabrax japonicus، 5/1۱ ؛درصد Ctenopharyngodon idella، 7؛ درصد

Heterodontus japonicus، 5/11 ؛درصد niloticus Lates،8/17 ؛درصد Catla catla، 51/2۶ درصد و Cirrhinus mrigala ،

ماهیان کیلکا ، (Ogawa et al., 2003; Mahboob, 2015; Muyonga et al., 2004; Nagai and Suzuki, 2000) درصد 31/22

 ماهیان از رخیب به نسبت ماهیان کیلکا مخلوط بافت از حاصل کلاژن که داد نشان یافتهانجام هایبررسی .هستند کلاژن تریپایین درصد دارای

 کل مخلوط بافت تحقیق این در کاررفتهبه اولیه مواد -5 :هست طبیعی امر یک زیر دلایل به این هستند که کلاژن کمتری مقادیر دارای استخوانی

 هایبافت ایرس به نسبت دارانمهره ماهیچه اینکه به توجه با. دادندمی تشکیلماهیچه  هایبافت را آن از بیشتری درصد که بود کیلکا ماهی بدن

 و Sato وسطت یافتهانجام مطالعات با مشابهنتایج کاملاً  این. منطقی است اینتیجهآمدن چنین  دست به ،است کلاژن کمتری مقادیر دارای بدن

 تا 9۱/1 بین مقادیر و است کلاژن کمی مقدار و بوده متفاوت مختلف ماهیان ماهیچه در کلاژن مقدار دهدمی نشان که هست( 537۶) همکاران

 Chub،ساردین ماهی که دهندمی نشان مطالعاتشان ادامه در( 537۶) همکاران و Sato -2. است متغیر مرطوب وزن پایه بر درصد 53/2

mackerel، horse mackerel رد و است نرم و نازک هاآن بدنی بافت حالت و ساختمان دلیل این به و هستند کمی کلاژنی محتوای دارای 

 یافتهنجاما مطالعات بنابراین ؛هستندی محکم بدنی بافتدارای  باشندمی خود بدن ساختمان در بالاتری کلاژنی محتوای دارای که ماهیانی مورد

 استحکام از و بوده نرمی و نازک بدنی بافت دارای نیز کیلکا ماهی. ارتباط وجود دارد بدنی بافت استحکام و کلاژن محتوای نبی که دهدمی نشان

صرف خوراکی و پایین بودن م جثهکوچکبا توجه به صید انبوه ماهیان  باشد. آن کلاژن کم محتوای از ناشی تواندمی که ؛ندنیست برخوردار بافتی

 گونهسه  ینب کلاژنمیزان  بررسی با باشد. موردتوجه تواندمیدر صنایع مختلف مانند استخراج ترکیبات زیست فعال  هاگونهازاین وریبهره، هاآن

 بدون که رسدیمیشتری است. لذا به نظر ب کلاژن قدارم دارای دیگر کیلکای ماهی دو به نسبت درشت چشم کیلکای که شدشخص م کیلکا یهام

 آمدهدستهب کلاژن با ساختاری ازنظر که یافتدست کلاژن توجهیقابل مقدار به توانمی ریز ماهیان در هابافت تفکیک و جداسازی هزینه مصرف

 بودن الاب و خزر دریای در کیلکا بالای ذخایر میزان به توجه با و است مقایسهقابل ماهیان سایر هایبافت از یک هر از شدهانجام هایتحقیق طی

 .پرداخت مفید پروتئین این استخراج به پیچیده چنداننه هایروش کارگیریبه و ریزیبرنامه با توانمی صید
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