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 سواحل جنوبی ایرانسطحی  رسوبات استراحت داینوفلاژله ها در در حال سیستپراکنش  بررسی

 

 چکیده

ازلحاظ چرخه زندگی بسیاری دارای مرحله  هستند که ییها جلبکریز  ینتر مهمها یکی از داینوفلاژله

برای ریز . ( هستندنیز دارای مرحله بنتیک )کف زی ها گونه ینازا درصد 61رویشی پلانکتونی و حداقل 

 ها آنعاملی برای بقای  درواقع یراز ،توانایی تولید سیست از اهمیت محیطی بالایی برخوردار است ها جلبک

با توجه به افزایش جمعیت بشری و افزایش  .شود یم ها آن یپراکندگو و باعث شکوفایی  شود یممحسوب 

هایی که در آینده های سمی فیتوپلانکتون، شناسایی سیست فیتوپلانکتونهای صنعتی و افزایش بلومآلودگی

توان از بروز بلوم جلوگیری های سمی میگونه با شناختکنند اهمیت دارد و های مضر میاحتمال ایجاد بلوم

 شرقیسواحل  در منطقهریزی کرد. با توجه به اینکه تحقیقات اندکی در این زمینه  برای این کار برنامه و

یی هامعرفی گونه ی ینهدرزمچابهار صورت گرفته است، در این مطالعه سعی شده است تا اطلاعات بنیادی 

ش، فراوانی سیست فیتوپلانکتون و همچنین بررسی پراکن رادارندبلوم  یجاداشکوفا شدن  که در آینده احتمال

ایستگاه واقع در  61در  ها ینوفلاژلهدا های یستسرسوبات جهت بررسی پراکنش ز ا یبردار نمونه. ارائه شود

 6939 یورماهشهربا استفاده از گرپ اکمن در  در سه تکرار (و جاسکسیریک  رک،کنا ،)پزممنطقه  چهار

نتایج این  بر اساساستاندارد انجام شد.  یها روش یلهوس بهگرفت. آنالیزهای فیزیکوشیمیایی آب  صورت

 Scrippsiella جنس شده انجام یها شمارشطبق شناسایی گردید و  جنس 61به گونه متعلق  61تحقیق 

sp. گونه گونه غالب شناخته شد. عنوان بهبیشترین فراوانی  با Scrippsiella ولی نیست سمی اگرچه 

 فصل دو هر و در ها یستگاها اکثر در مطالعه این در دارد، را مضر هایبلوم تشکیل پتانسیل که است یا گونه

 داشت. حضور یبردار نمونه

 

 .ها ینوفلاژلهدا ،، سواحل جنوب ایراندریای عمان، رسوبات، استراحت در حالیست، س :واژگان کلیدی

 

 

 مقدمه

 شبکه اول حلقه شناسایی منظور به ها یتوپلانکتونف مطالعه. هستند انرژی هرم پایه و ها یانوساق و دریاها مهم تولیدکنندگان ها یتوپلانکتونف 

 چرخه در که هستند فیتوپلانکتونی یها گروه ینتر مهم از یکی ها ینوفلاژلهدا. است ضروری آبی های یستماکوس تولید و حیات پایه غذایی،

 شدن شکوفا برای عاملی عنوان به رسوبات در ها یستس نقش که کنند یم سیست تولید محیطی نامساعد شرایط در طور ینهم و تولیدمثلی

 ییها جلبکریز  ینتر مهمیکی از  ها ینوفلاژلهدا. (6931 عطاران فریمان و همکاران،باشد ) یم اهمیت حائز فیتوپلانکتونی مختلف یها گونه

 61چرخه زندگی بسیاری دارای مرحله رویشی پلانکتونی و حداقل  ازلحاظ است. شده دادهشرح  ها آنگونه از  1111در حدود  یباًتقرهستند که 

 ،برخوردار است ها جلبککف زی( هستند، توانایی تولید سیست از اهمیت محیطی بالایی برای ریز ) یکبنتنیز دارای مرحله  ها گونه ینازا درصد

هستند که دریایی  ها ینوفلاژلهداگونه از  111حدود . شود یم ها آن یپراکندگو باعث شکوفایی  هاست آنبقای  ی کننده ینتضمعامل  درواقعزیرا 

و غیر متحرک هستند و  )کف زی( در حال استراحت بنتیک های یستس، کنند یمدر قسمتی از چرخه زندگی خود سیست در حال استراحت تولید 

 *1گیلان عطاران فریمان

 2مهری هاشمزایی

 3چکاوک خواجه امیری خالدی

 

 علوم دانشکده دریا، شناسیزیست گروهدانشیار . 6

 ار،چابه دریایی علوم و دریانوردی دانشگاه دریایی،

 ایران ر،چابها

 شناسیزیست رشته ارشد کارشناسی دانشجوی. 1

 و دریانوردی دریایی، دانشگاه علوم دانشکده دریا،

 ایران چابهار، چابهار، دریایی علوم

 علوم دانشکده ،شناسی یانوساق گروه مربی. 9

 ار،چابه دریایی علوم و دریانوردی دانشگاه دریایی،

 ایران ر،چابها

 :مکاتبات مسئول*

Gilan.attaran@gmail.com 
  69/16/6931تاریخ دریافت:

 61/11/6931یخ پذیرش: تار

 6931161619کد مقاله: 

نامه کارشناسی  یانپااین مقاله برگرفته از 

 باشد. یمارشد 
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مدت  برای ، تجمع کرده ودر رسوباتشدن  یننش تهپس از  ها یستس (Satta  et al., 2013) کنند یم یدمثلتولطریق جنسی  از معمولاً

 ها یتوپلانکتونف. مطالعه سیست باشد یممفید  ها پلانکتوندر مطالعات و بررسی بقایی  ها یستساین مطالعه بنابر.مانند یمطولانی زنده باقی 

در آینده نشان  ها یتوپلانکتونفو همچنین پتانسیل منطقه را از وقوع شکوفایی  دهد یمجدید از مناطق خاص را گزارش  یها گونهاحتمال وجود 

محدودی صورت گرفته  های یبررسبی در کشور آ های یستمدر اکوس ها یتوپلانکتونفدر مورد فلور (.  6931، )عطاران فریمان و همکاران دهد یم

-Attaranکه توسط در رسوبات سواحل جنوبی ایران ها ینوفلاژلهدامشاهدات سیست در حال استراحت  به توان یممطالعات این   ازجملهاست 

Fariman  (1161) مطالعات همچنین  و اشاره کرداست  شده انجامAttaran-Fariman ( در 1111در سال)ایرانی دریای عمان  ی منطقه

مولکولی  ینشانگرهاتکا و  -سیست ی رابطهگونه سیست از طریق مورفولوژی،  61پسابندر و باهوکلات( اشاره کرد. در آن بررسی -)خلیج چابهار

در  1116در سال  ها ینوفلاژلهداسیست  بررسی ازجملهاست. صورت گرفتهدر این خصوص در خارج از کشور مطالعات زیادی  اماشناسایی گردید،

 Protoceratium جنس شناسایی شد که 61گونه به نمایندگی از  61که در این بررسی  Orlovaرسوبات دریایی شمال شرقی روسیه توسط 

sp، Aleeexandrium spp، Protoperidinium sp، Polykrikos kofoidii، Gonyaulax spp.، شایع در این بررسی  یها گونه از

 ند.دبو

Liu  در خلیج  ها ینوفلاژلهدا های یستسبه بررسی فراوانی  1161و همکاران در سالShili .یبردار نمونهمکان  11در این بررسی از  پرداختند 

 61 گونه از 11 یترانهمد یرودها ی دهانهدو منطقه  در (1169و همکاران ) Sattaمطالعه  در همچنین .ندشناسایی شد گونه 91و  جنس 61شد 

خلیج چابهار دارای شرایط آب و هوایی گرمسیری و  .باشد یم شمال غرب مدیترانهجدید نیز از منطقه  ها گزارشایستگاه شناسایی شد که دارای 

هدف از  سیست فیتوپلانکتونی بررسی گردد، ازنظرباید است که  ییها مکان ینتر مهمجز  لذا ،باشد یمفیتوپلانکتونی  شکوفایی مساعد برای

 .استبوده در منطقه موردبررسی که دارای پتانسیل شکوفایی  هایی ینوفلاژلهداسیست  یها گونهحقیق حاضر شناسایی ت

 

 ها روشمواد و 

گرپ اکمن با سطح  یلهوس به یبردار نمونهجاسک( -6سیریک و -9کنارک،-1پزم، -1) موردنظررسوبات مناطق  های یستس شناسایی منظور به

و با سه تکرار در هر ایستگاه صورت منطقه  6در ایستگاه  61 در دو فصل تابستان و پاییز، از 39 شهریوراز مربع  متر یسانت 111جمع کنندگی 

و  611 یها الکپس از مخلوط کردن با آب دریا با  هر تکرار از رسوبات گرم 61داده شد. به آزمایشگاه انتقال  یآور جمعگرفت. رسوبات پس از 

 ,.Aydin et al., 2011; Satta et al.,2013; Attaran-Fariman et al) در شده ارائهروش  بر اساسمیکرون الک شدند و سپس  611

انجام  دسترس قابلمنابع  یلهوس بهرش شدند. شناسایی جداسازی و شما ،شناسایی TS100اینورت مدل  یکروسکوپمزیر در  ها یستس (2012

 یدگردروی شناور تعیین  GPSمشخصات جغرافیایی هر ایستگاه با استفاده از دستگاه ، (Attaran-Fariman et al., 2012) شد ازجمله

شوری  در این بررسی پارامترهای محیطی آب از قبیل دما، ،استاندارد صورت گرفت یها روشفیزیکو شیمیایی آب توسط  یزهایو آنال( 6جدول )

 6/1 با دقت WTW330دماسنج )مدل در این مطالعه از شد.  یریگ اندازهمربوط  یها دستگاهبه کمک  شده یینتع های یستگاهادر  به pH و

 انجام شد. R-Phمدل دستگاه مولتی متر دستی  یلهوس به pH و (ATAGO SIMILL )مدل شوری سنج چشمیو  (گراد یسانتدرجه 

 موجود در رسوبات از روش TOMبرای تعیین میزان  و (6939)رحیمی و همکاران،  از روش هیدرومتری استفاده شد یبند دانهبرای تعیین 

 شده، یادداشتدر ابتدا بوته چینی خالی را وزن کرده و وزن  شد کهبه این طریق استفاده  استفاده شد، (Buchanan, 1984) توسط شده ارائه

 یها بوتهسپس  ،خشک گردید گراد یسانتدرجه  11ساعت در آون  16مقدار مشخصی رسوب برداشته و به بوته خالی منتقل شد، به مدت  سپس
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 8مدت  به گراد یسانتدرجه  111 یدمادر کوره در  ها بوتهچینی درون دسیکاتور حاوی سیلیکا ژل سرد شده و سپس وزن گردیدند. در مرحله بعد 

 با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید: و ثبت شد ها آنساعت قرار داده شد و پس از سرد شدن در دسیکاتور وزن 

    
   

   
     

Aوته با رسوبات بعد از خشک شدن در آون: وزن ب 

B :بوته با رسوبات بعد از قرار دادن در کوره وزن 

Cوزن بوته خالی : 

 رسوب براثر یجتدر به که است آب و خاک سوسپانسیون چگالی گیری اندازه آن اساس پیپت روش مشابه هیدرومتری از روش یبند دانهبرای  

 این. کرد تعیین ینینش ته روش از استفاده با توان یم را ریزدانه یها خاک یبند دانه رود. می فرو مایع در بیشتر هیدرومتر و یداکردهپ کاهش مواد

برای سقوط کردن آن درون یک سیال با ویسکوزیته معلوم  یازموردناست این قانون قطر یک کره را به زمان  استوکس قانون بر مبتنی روش

 بیشتری سقوط سرعت تر بزرگ ذرات .باشد یم مایعات در معلق شکل کروی ذرات سقوط سرعت به مربوط مرتبط است ایده آنالیز هیدرومتری

 قطر یریگ اندازه برای ریز خیلی ماسه و لای رس، مانند خاک ریز یها دانه قسمت در .شوند یم یننش ته کمتری سرعت با تر کوچک ذرات و دارند

در شد.  انجام ASTM D422-63 و AASHTO T88-70 استانداردهای اساس بر آزمایش این. گردید استفاده هیدرومتری روش از ها دانه

 (، از طرفیشوند ینمخاک محسوب  متر یلیم 1از  تر درشتعبور داده )چون ذرات  متر یلیم 1مقداری از رسوب هوا خشک را برداشته از الک  ابتدا

 اضافه به از الک عبور کرده در بشر ریخته  گرم از این رسوب را که 11سپس  کرده هیته درصد 1متافسفات )گالگون( محلول هگزا یازموردنمقدار 

ساعت در دمای  16و به مدت  زدههم  یخوب بهرا  آن زن یا قاشقک باهم مقطر وآب  سی یس 611و  درصد 1از محلول گالگون  سی یس 611

آن را  و رسانیم یمو آن را با آب مقطر به حجم  ( ریختهلیتر یلیم 6111)محتوای بشر را در داخل استوانه مدرج  ساعت 16از مانده و پس اتاق 

بلافاصله بعد از هم زدن هیدرومتر را در  پرکردهسپس یک استوانه دیگر را از آب مقطر  ،شوددر آب مقطر حل  کاملاًتا رسوب  زده کامل هم

 611 گردید،همچنین این کار برای نمونه شاهد انجام  .شود یمقرائت  ثانیه عدد روی هیدرومتر 61بعد از  و گذاشتهداخل استوانه حاوی رسوب 

. سپس هیدرومتر را از استوانه خارج کرده و دهیم یمو قرائت را برای آن انجام  رساندهگالگون را درون استوانه مدرج ریخته و به حجم  سی یس

رسوب همراه با هیدرومتر از استوانه خارج   واظب باشیم تا مقدار مینیممباید در هنگام خارج کردن م قرار دادهدر داخل استوانه حاوی آب مقطر 

. در همین کنیم میو دوباره قرائت  کرده رسوباوی ساعت گرفته دوباره هیدرومتر را وارد استوانه ح 1شود. سپس با کرنومتر زمان را به مدت 

مواد معلق رس و سیلت است  و کرده رسوبیعنی شن  تر درشتائت اول ذرات در قر .کنیم یمزمان دما را با دماسنج برای هر دو زمان قرائت ثبت 

 و یلتس داده و مقدار دقیق شن،زیر قرار  یها فرمولد حاصله را در رس معلق است در انتها اعدا و ذرات کرده رسوبو برای قرائت دوم سیلت 

 .(6939رحیمی و همکاران، ) یدگردطبق مثلث بافت خاک مشخص  یبند دانهرس را محاسبه کرده و نوع 

 

 .سیریک و جاسک( ،)پزم، کنارک یبردار نمونه مناطق : مشخصات جغرافیایی1جدول 

E N مناطق 

 پزم °11 11´ 66" °11 61´ 91"

 کنارک °11 11´ 1/93" °11 11´ 1/18"

 سیریک °11 96´ 319/91" °11 69´ 681/9"

 جاسک °11 93´ 118/1" °11 61´ 369/1"
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 نتایج

 شده انجام یها شمارشطبق  .(1 جدولشد )شناسایی  پاییز وتابستان در دو فصل  ها یستساز  جنس 61 گونه متعلق به 61در تحقیق حاضر 

در  شده ییشناساگونه  61مجموع از  داد.گونه غالب شناخته شد. نتایج تحقیق نشان  عنوان بهبیشترین فراوانی  با Scrippsiella sp جنس

 Diplopsalisگونه  .حضور داشتدر هر شش ایستگاه  گونه ینااز طرفی  زم حضور داشتند ودر منطقه پ ها گونه اکثرمحدوده تحقیق 

lenticcula  جغرافیایی سواحل  موقعیت مشاهده شد. )پزم(6در ایستگاه فقط که کمترین فراوانی را داشت  شده ییشناسا یها گونهدر بین

مشاهده  1و  6در اشکال در هر ایستگاه  (6939) در فصل تابستان و پاییز شده ییشناسا های یستسو فراوانی  یبردار نمونه های یستگاها و جنوبی

کنارک و سیریک  های یستگاهادر  یببه ترت( ییزو پافصل )تابستان  بیشترین و کمترین فراوانی در هر دو 1و  6 یها شکلطبق  ،شوند یم

پزم، کنارک، ) یبردار نمونه های یستگاهامختلف از در مناطق  یبردار نمونه های یستگاهدر ارسوبات  یبند دانهفهرست فاکتورها و  .مشاهده شد

و  ینتر کم 9جدول طبق . مشاهده شد Sandy clay loam یبند دانه ها یستگاهادر بیشتر  .آورده شده است 9در جدول  سیریک و جاسک(

مختلف  یها گروهمقایسه فراوانی  منطقه سیریک بوده است. 1 یستگاهو امنطقه پزم  6 یستگاهاانگین مواد آلی به ترتیب مربوط به بیشترین می

 یها جنسآورده شده است که در هر دو فصل  6و  9در اشکال  6939سیست فیتوپلانکتون در فصل تابستان در سواحل جنوبی ایران 

Scrippsiella sp و Protoperidinium sp  اند دادهبیشترین فراوانی را به خود اختصاص. 

 

 .مختلف های یستگاهادر  یبردار نمونه های یستگاها یبند دانه: فهرست فاکتورها و 2جدول 

 ها یستگاها منطقه عمق pH درجه حرارت شوری TOM یبند دانه

Clay loam 16/9 61 96 11/8 9 6 پزم 

loam 16/1 61 96 11/8 1/6 1 پزم 

Clay 18/1 61 96 11/8 1/6 9 پزم 

Sandy clay loam 91/1 66 96 19/8 1 6 کنارک 

Clay loam 63/1 66 96 19/8 1/1 1 کنارک 

clay 6/3 66 96 19/8 1/9 1 کنارک 

Sandy clay loam 19/8 1/91 13 1/1 1/1 1 سیریک 

Sandy clay loam 61/1 1/91 13 1/1 1/1 8 سیریک 

Clay loam 86/1 1/91 13 1/1 1/1 3 سیریک 

Sandy clay loam 11/1 1/91 1/11 3/1 1/1 61 جاسک 

Sandy clay loam 9/1 1/91 1/11 8/1 1/1 66 جاسک 

Sandy loam 18/1 1/91 1/11 8/1 1/1 61 جاسک 

 

 4 تابستان و پاییز در در فصول شده ییشناساهای ینوفلاژلهداسیست  یها گونه: حضور و عدم حضور جنس /3جدول 

 .(1313سواحل جنوبی ایران )منطقه از 

 سیست فیتوپلانکتون

 مناطق

 پاییز تابستان

1 2 3 4 1 2 3 4 
Scrippsiella irregularis + + - - + + - + 
Scrippsiella trochoidea + + + - + + + - 

Scrippsiella sp1 + + - + + - - + 
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 سیست فیتوپلانکتون

 مناطق

 پاییز تابستان

1 2 3 4 1 2 3 4 
Scrippsiella sp2 + + + + + + + - 

Scippsiella sp3 + + + - + + - + 

Scippsiella sp4 + + - + + - - - 

Scippsiella sp5 + + + + + + + - 

Scrippsiella lachrymose + + + - + - - + 

Scrippsiella patagonica + + - - + - + - 

Protoperidinium conicum + + + - - - - + 

Protoperidinium subineme + + - - + - - - 

Protoperidinium sp1 + + - + + + - - 

Protoperidinium sp2 + + + - + + + - 

Protoperidinium sp3 + + + + + + + + 

Protoperidinium sp4 + + - - + + + - 

Protoperidinium sp5 + + - + + + - + 

Protoperidinium sp6 + - + - + - - + 

Protoperidinium sp7 - + - - - + - + 

Polysphaeridium zoharyi + + + - - - + - 

Protoperidinium claudicans + - - - + - - + 

Protoperidinium RBC type + + + + + + - - 

Gyrodinium instriatum + + - - - - - - 

Gonyaulax baltica + + - - - - - - 

Gonyaulax membranaeus + + - - - - - - 

Gonyaulax sp1 + - - + - + - - 

Gonyaulax sp2 + + - - - - + - 

Gonyaulax sp3 - + - - - + - - 

Gonyaulax sp4 - + - - - -  - 

Kriptoperidinium foliaceum + - - - - - + - 

Alexandrium sp 1 + + - - + - - + 

Alexandrium sp 2 + + - - + - - - 

Alexandrium sp 3 - + - + - - + + 

Alexandrium sp 4 + + - - + - - - 

Fragilidium sp1 + + - + + - - - 

Fragilidium sp2 + + + - - - + + 

Fragilidium sp3 + + - - + - - - 

Alexandrium affine + + + - - - - - 

Polykrikosko foidii - - + - - - - - 

Zygabikodinium,cf.lenticulatum + + + - - - - - 

Diplopelta parva - + - - - - + - 

Gymnodinium nolleri + + - - - + - - 

Diplopelta sp1 - + - - - + + - 

Diplopelta sp2 + - - + + - - - 

Biecheleria cincta + - - - + - - - 

Gymnodinium catenatum + - - - + - - - 

Diplopsalis lenticcula + - - - - - - - 

unknown + + + + + + + + 
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 .1313در سال مختلف مناطق در در هر ایستگاه  در فصل تابستان شده ییشناسا های یستس فراوانی: 1شکل 

 ,S: Scrippsiella, P1: Protoperidinium, G1: Gymnodiniumحروف مخفف راهنمای نقشه: 

G2: Gonyaulax, A: Alexanndrium, F: Fragilidium, P2: Polysphaeridium zoharyi, G3: Gyrodinium instriatum, 
K: Kriptoperidinium foliaceum, P3: Polykrikosko foidii, Z: Zygabikodinium, cf.lenticulatum, D: Diplopelta, B: Biecheleria cincta, 

U: Unknown 

 

 
 .1313در سالدر هر ایستگاه در مناطق مختلف  در فصل پاییز شده ییشناسا های یستس یفراوان :2شکل 

 ,S: Scrippsiella, P1: Protoperidinium, G1: Gymnodinium حروف مخفف راهنمای نقشه:

G2: Gonyaulax, A: Alexanndrium, F: Fragilidium, P2: Polysphaeridium zoharyi, G3: Gyrodinium instriatum, 
K: Kriptoperidinium foliaceum, P3: Polykrikosko foidii, Z: Zygabikodinium, cf.lenticulatum, D: Diplopelta, B: Biecheleria cincta, 

U: Unknown 
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در سال مختلف سیست فیتوپلانکتون در فصل تابستان در سواحل جنوبی ایران  یها گروهمقایسه فراوانی  :3شکل 

1313. 

 

 
 .1313در سال مختلف سیست فیتوپلانکتون در فصل پاییز در سواحل جنوبی ایران  یها گروهمقایسه فراوانی  :4شکل 

 

 گیری یجهنتو  بحث

جنس مشاهده  61گونه متعلق به  61 ،جاسک( و سیریک کنارک، منطقه مختلف )پزم، 6در  ها ینوفلاژلهداطبق نتایج حاصله از مطالعه سیست 

در  شده انجاممشابه مطالعه که  گونه غالب شناخته شد عنوان بهبیشترین فراوانی  با Scrippsiella sp جنس شده انجام یها شمارش طبق شد.

مشابه  یها گونهدر مطالعه حاضر  بوده است. (1161و همکاران ) Attaran-Fariman رسوبات سواحل جنوب شرقی ایران توسط

 ازمضر و سمی  یها گونه بود. شده شناختهگونه غالب  عنوان بهبیشترین فراوانی  با Scrippsiella sp مانند بررسی فوق جنس و شده مشاهده

دریای عمان  یها آب در ها گونه ینااحتمال بلوم  رسد یمبه نظر  ؛ کهاندک بوددر این مطالعه  Gymidinium Alexandriumو  خانواده

661 

666 91 

196 

۱۷۸ 

۳۰ ۰ ۴۰ ۶۲ ۰ 
81 
۰ 61 

 (گرم رسوب10تعداد در )فراوانی 

Scrippsiella

Protopredinium

Gymnodinium

Gonyaulax

Alexanndrium

Fragilidium

Polysphaeridium zoharyi

Gyrodinium instriatum

Kriptoperidinium foliaceum

Polykrikosko foidii

Zygabikodinium,cf.lenticulatum

Diplopelta

Biecheleria cincta

Unknown

911 

188 

61 1 

31 

11 
1 

11 91 91 

 (گرم رسوب 10تعداد در )فراوانی

Scrippsiella

Protopredinium

Gymnodinium

Gonyaulax

Alexanndrium

Fragilidium

Polysphaeridium zoharyi

Gyrodinium instriatum

Kriptoperidinium foliaceum

Polykrikosko foidii

Zygabikodinium,cf.lenticulatum

Diplopelta

Biecheleria cincta

UnknownD
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افزایش مواد آلی و  .گیرند یماد آلی و نوع رسوب قرار میزان مو عوامل مختلفی مانند آلودگی، یرتأثدریا تحت  های یستماکوس ضعیف خواهد بود.

در  باشد یمرسوبات هم  یبند دانهوابسته به  ها ینوفلاژلهدا. فراوانی دارند ها یستسمستقیم بر فراوانی  یرتأثو آلودگی صنعتی  ها فاضلابورود 

 دهنده نشان یرمستقیمغ طور به یزر دانهبا فراوانی و تنوع بیشتری وجود دارند و رسوب  ها یستستر که از جنس رس و گل هستند  یزر دانهرسوبات 

 و همکاران Attaran-Fariman) کاهد یم ها یستسصنعتی از فراوانی و تنوع  های یآلودگهمچنین ورود  .مناسب است یگذار رسوبیند آفر

 یزر دانهکه شامل رسوب  باشد یمبه علت نوع رسوبات این منطقه  احتمالاًکه  بالابوددر منطقه پزم  ها یستسدر بررسی حاضر فراوانی  .((2012)

 ینکهباوجودامشاهده شد  ها یستسپس از بررسی نوع رسوب و فراوانی همچنین  .بوده استه پساپندر مشابه منطق یولا گلو 

در اختلاف  تواند یممتفاوت است که یکی از دلایل آن  ها ینوفلاژلهداولی فراوانی و تنوع سیست نوع رسوب یکسان است،  6،9،1،1های یستگاها

صنعتی مثل فاضلاب  های یآلودگورود و  یزر دانهدر قسمت ایستگاه کنارک به دلیل وجود رسوبات  .ب باشدد در رسودر میزان مواد آلی موجو

-Attaran و نیز اوانی سیست کمتری برخوردار بودندفراز   1 و 6ایستگاه  است باعث افزایش فلزات سنگین شده که کن یرینش آبکارخانه 

Fariman دارای تنوع  آلوده یرغنکته اشاره کردند که مناطقی که دارای استرس آلودگی هستند نسبت به مناطق  به این. (2012) و همکاران

در دو خلیج از دریای مدیترانه ( 1169) و همکاران Sattaو خلیج چابهار در( 1161) و همکاران  Attaran Farimanمطالعاتکمتری هستند. 

تنوع و فراوانی بالای یک یا چند  را دارا بود، یا گونهیشترین تنوع ب Protoperidinium و Scrippsiellaجنس  یها گونهنشان داد که 

 تحقیقدر این  شده انجامهمانند مطالعه  .را قادر ساخته در هر شرایطی زیست نمایند ها آنباشد که  ها آنبه دلیل سازگاری بالای  تواند یمجنس 

در رسوبات دریایی  1116در سال  ها ینوفلاژلهدابررسی سیست صورت گرفته است مانند  دیگری در نقاط مختلف دنیا این زمینه مطالعات  زیاد

 ،Protoceratium جنس شناسایی شد که 61گونه به نمایندگی از  61ه در این بررسی کو همکاران  Orlovaشمال شرقی روسیه توسط 

Aleeexandrium spp. ،Protoperidinium، Polykrikos kofoidii، Gonyaulax spp.  نددشایع در این بررسی بو یها گونهاز. 

 که عامل ها ینوفلاژلهدا ازجملهاملی عو رسد یمبه نظر  مشکل است و ها یستسدر پراکنش و فراوانی  یرگذارتأث درک درست عوامل درمجموع

 و مفید اطلاعات مطالعه این همچنین باشند. دخیل ها یستسپراکنش و فراوانی  و عوامل محیطی در یگذار رسوب، رژیم هستند تولید سیست

 بسیار فراوانی ازنظر ها گونه ینا که است این ی کننده یانب نتایج این که داد ارائه منطقه این در مضر جلبکی یها گونه توزیع با رابطه در جدیدی

 و سمی یها گونه فراوانی با رابطه در قطعی و دقیق گیری یجهنت برای البته بود خواهد ضعیف آینده در ها گونه ینا بلوم احتمال و هستند کم

 .است مستمر و بیشتر مطالعات به نیاز ها آن مضر شکوفایی

 

 سپاسگزاری

 .یمرادار یقدردانبهروزی و جهانتیغ و آقای زاده عباس نهایت تشکر و  ها خانماز کارشناسان آزمایشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار 
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