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 در منطقه( Penaeus indicus) ميگوی سفيد هندی  تنوع ژنتيكيتعيين ميزان بررسي جمعيت و 

 (ميكروساتلایتماهواره )با استفاده از مارکرهای ریز  عمان یایدر

 

 هچکید

در دو  (Penaeus indicusسفید هندی ) یگویم  گونه جمعیت تنوع ژنتیكیمیزان تعین  باهدفاین تحقیق 

حفظ تنوع زیستی و اعمال بر  یدتأكبا نمونه  04و از هریک از دو منطقه مذكور منطقه بندر جاسک و بندر گواتر 

جفت پرایمر  0مطالعه . در این شدانجام  مهم و اقتصادی  گونه ینا یكیژنت یرذخامدیریت صحیح بر 

. مشاهده گردید ذكرشدهجمعیت  2اختصاصی در  آلل 1 درمجموعقرار گرفتند كه  مورداستفادهمیكروساتلایت 

 یجهدرنتند اتو این امر می .بود انتظار قابلدر اغلب موارد كمتر از هتروزیگوسیتی  شده مشاهدهمیزان هتروزیگوسیتی 

از دست رفتن  و در پی انمولدین رویه  صید بی براثرها  استرس وارده به جمعیت، آمیزش درون جمعیتی

 شده ثبت Nmو  Fstجاسک باشد. همچنین با توجه به میزان خلیج منطقه  دربخصوص  گونه ینا های یستگاهز

منطقه دارای تمایز  رسد كه این دو نظر می گواتر بهجاسک و  در مناطق گونه یناهای متعلق به  برای نمونه

د به علت مهاجرت آزاد توان كه می بین مولدین این دو منطقه بودهبالا در  نسبتاًو جریان ژنی  ژنتیكی پایین

 توانند یمدر این بررسی مشخص گردید كه ماركر های میكروساتلایت  .باشد موردمطالعهمولدین بین مناطق 

در  آمده دست به یها آللابزاری مناسب در جهت تفكیک جمعیت میگوی سفید هندی بكار روند. تمامی  صورت به

 یادشدهدر گونه  شده مشاهدهپلیمورف بودند كه در این میان بیشترین تعداد آلل  یموردبررس در گونهاین مطالعه 

در میگوی سفید هندی یافت  موردمطالعهجمعیت  اختصاصی در دو آلل 1 مجموعاًمتعلق به منطقه جاسک بودند. 

 د.و همچنین دورگه گیری استفاده كر یدمثلیتول یها برنامهدر  ها آلل گونه ینازا توان یمشد كه 

 

 .Penaeus indicus،  ، دریای عمانماهواره یزر،  میگوی سفید هندی کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

باشند كه نقش مهمی در صنعت  فارس می عمان و خلیج یایترین و ذخایر آبزیان اقتصادی در در ( یكی از مهمPenaeusمیگوهای جنس پنائوس )

و متنوع در  باارزش این گروه .(Khorshidian, 2002د )صید و صیادی در كشور ایفا كرده و در صنایع تكثیر و پرورش نیز نقش بسزایی رادارن

تحقیقات  متأسفانه فیزیولوژی این جنس اد در رابطه بااطلاعات زی وجود رغم یعل .شوند استوایی در سراسر جهان یافت می های استوایی و نیمه  آب

 گونه میگوی سفید هندی(. Baldwin et al., 1998) است شده انجام باارزشهای خویشاوندی و جمعیتی در این گروه  كمی در مورد نسبت

(Penaeus indicus) بوده پرورشهای مهم اقتصادی جهت تكثیر و  از گونه (Niamaimandi, 2006) گونه ینا ژنتیكی شناسایی ذخایر و 

های كوتاه  یا توالیهای میكروساتلایت  ماركر .باشددر امر تكثیر و پرورش  گونه ینا ینمولد ینیگز بههای مهم در جهت  یكی از اولویت تواند یم

میزان بالایی از پلی  و اند تكرار شده جفت باز 1تا  6باشند كه بین  موجود می از ژنومتوالی نوكلئوتیدی تكراری ساده  درواقع (SSRS) تكراری

به كوچک بودن  تواند یم ها یتوالاین استفاده از  یتاز مز .اند پراكنده از ژنوم یخاصعمده در نقاط  طور به ها آن دهند. مورفیسم اللی را نشان می

پروری  شیلات و آبزی درزمینهها  تمیكروستلای (.Liu et al., 2004) اشاره كردتوارث مندلی و نشان دادن تنوع در مقیاس بسیار بالا ، جایگاه ژنی

مطالعات ساختار  ،تولیدمثلیهای  برنامه ،گذاری كننده صفات مهم اقتصادی كد های ژنشناسایی  ،انتخاب ذخایر مولدین ،برای توصیف ذخایر ژنتیكی

تشخیص ، پلی پلوئیدی ،تشخیص ژینوژنز، مدیریت والدین فرزندان،ارزیابی رابطه ژنتیكی والدین با  ،تفكیک نژادهای پرورشی از طبیعی ،جمعیتی

از ماركرهای میكروساتلایت ( 6331)و همكاران  Vanavichit (.Chistiakov et al., 2004) ها و ارزیابی تكاملی كارایی بالایی دارند دورگه
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گونه میگوی ببری سیاه استفاده نموده و پیشنهاد كردند كه این ماركرها برای مطالعات ژنومی و مدیریت ذخایر ماركرهای ژنتیكی در  عنوان به

میكروساتلایتی در میگوهای خانواده پناییده در  های یتوالبا شناسایی و جداسازی  در ارتباطاخیر  یها سالدر  باشند. میبسیار مفید  گونه ینامولدین 

 Othman و Tamadoni Jahromi در میگوی ببری سبز توسط ها یتوالبه جداسازی این  تواند یم انجام گردیده است كه تحقیقاتی فارس یجخل

توانند بر روی اختلاف و  های اكولوژیكی می زندگی و خصوصیت ههای دریایی، چرخ فاكتورهایی نظیر جایگاه جغرافیایی، جریان اشاره كرد. (2466)

به اثبات رسیده و در  Litopeneaus schmittiدر مطالعات جمعیتی بر روی میگوی  ها مؤلفهاثرات این  باشند. مؤثرها  فاصله ژنتیكی بین جمعیت

در ایران از میگوی سفید هندی  (.Maggioni et al., 2003است )بوده  مؤثر گونه یناهای تكثیر و پرورش  جهت حفظ ذخایر ژنتیكی و برنامه

در محدوده جزیره هرمز تا بندر كلاهی از تراكم بسیار كمی برخوردار  گونه ینالازم به ذكر است كه است. منطقه جزیره هرمز تا پاكستان گسترده 

 تا گابریکجگین  ازدر محدوده شهرستان جاسک، جاسک كهنه، مزاری، شرق جاسک  گونه ینابیشترین تراكم  شده انجامبر اساس مطالعات  است.

 گونه ینامطالعات كمی در رابطه با ذخایر  تاكنون (.6933)زرشناس،  گیرد یمصورت  مناطقبوده و صید میگوی مولد جهت مراكز تكثیر كشور در این 

های هرمزگان و  طق ساحلی استاندر منا گونه ینازاهای اقتصادی  در مناطق پراكنش گونه های ژنتیكی احتمالی موجود از آبزیان و پراكنش جمعیت

مطالعات جمعیتی بر ، در امر تكثیر و پرورش گونه ینابه اهمیت با توجه  . لذااز نتایج حاصله صورت پذیرفته استبرداری  بلوچستان و بهره و سیستان

مدیریت نین اعمال همچ و ها آناحتمالی موجود در مناطق عمده صید و پراكنش  های یپژنو تدر جهت حفظ تنوع زیستی و معرفی  گونه یناروی 

های با استفاده از ماركر گونه ینامطالعه جمعیتی ه كه در این تحقیق سعی شده است ب استاز اهمیت خاصی برخوردار مهم   گونه یناصحیح بر ذخایر 

 پرداخته شود. گونه ینادر دو منطقه مهم صید میكروساتلایت 

 

 ها روشواد و م

متر در یک نوبت  14تا  14نمونه از هر منطقه در اعماق  04و جاسک به تعداد  گواترتصادفی به روش ترال كف از مناطق  صورت بهبرداری  نمونه

 (.6گرم از عضلات پشتی و پای شنا برداشته و در الكل اتیلیک خالص نگهداری و به آزمایشگاه منتقل شدند )شكل  2انجام گرفت. از هر نمونه 

 

 
 .(Penaeus indicus) هندیمیگوی سفید : 1شکل 
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 1/6های  از بافت عضلانی را در داخل تیوپ میلیگرم 14 ابتداكلروفورم  –( با استفاده از روش فنل DNA Total)استخراج ژنوم كل  جهت

در  گرم میلی K (64(، پروتئنیاز Salt,Triss,EDTA) STEشامل لول استخراج استفاده از مح و خورد گردید. سپس با داده قرار لیتری میلی

 (20:6آمیل الكل )ایزو  -كلروفرم  و (=1PHاز فنل )مرحله هضم سلولی انجام و با استفاده  درصد 24)سدیم دودسیل سولفات(  SDS( و لیتر میلی

از ژل  استفادهارزیابی كیفی با و  (Taggart et al., 1992) شده دادهرسوب  DNAهای  با استفاده از اتانول خالص كلاف درنهایتو  سانتریفوژ

در یک واكنش به  شده استخراج DNAبا استفاده از  سپس .انجام گرفت (Eppendorf) با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتركمی و ارزیابی آگارز 

 میلی مولار 21 یترماكرو ل 2)پیشرو و معكوس(،  Reverseاز پرایمر  یترماكرو ل 6و  Forwardاز پرایمر  یترماكرو ل 6حاوی  یترماكرو ل 21میزان 

MgCl2 ،1/2  میلی مولار 64 یترلماكرو dNTP(Promega) ،1 5 یترماكرو لX PCR buffer (Promega ) ازواحد  1و Taq DNA 

polymerase (Promega)  اقدام به تولید محصول ،آب مقطر یترماكرو ل 1/66و PCR 30شامل سیكل اولیه  شده استفاده. سیكل حرارتی شد 

اتصال ثانیه،  94درجه  30( denaturation) یسازسیكل شامل دماهای واسرشته  04ثانیه، به دنبال آن  94دقیقه و  0درجه به مدت 

(annealing) 01  یرتكث(، بسط و 6طبق جدول )ثانیه در دماهای اختصاصی برای هر پرایمر (Extension) 32  آخر  دقیقه و در یکدرجه به مدت

ایتیدیوم بروماید و با  یزیآم رنگدرصد و  1 یدآمبا استفاده از ژل پلی آكریل  PCRدقیقه بود. محصول  1درجه به مدت  32دمای تكثیر نهایی 

 یافزار نرمبا استفاده از برنامه  (Vilber Lourmantژل )شركت  مستندسازتصاویر از طریق دستگاه  .مورد ارزیابی قرار گرفت UVاستفاده از اشعه 

Photo capture  یافزار نرمهای حاصله از برنامه  باند یبند طبقهانجام گردید. جهت ارزیابی و AlphaImager 2200 استفاده شد. 

 

 سفید هندیمناسب و قابل ارزیابی در میگوی  PCRجهت تولید محصول  مورداستفادهجفت پرایمر  4مجموع  :1 جدول

(Penaeus indicus). 

 

 شده مشاهده( و هتروزایگوسیتی He) Expected Heterozygosity ، هتروزایگوسیتی مورد انتظارAllele frequencyفراوانی آللی 

Observed Heterozygosity (Hoجداول مربوط به توزیع فراوانی آلل ،) های میكروساتلایتی، ها در جایگاه Fst (F- statisticبر اساس تست ) 

Analysis of Molecular Variance (AMOVA) اندازه جمعیت مهاجر و 46/4احتمال  ها در سطح و همچنین بر اساس توزیع فراوانی الل ،

 .محاسبه گردید GenAllEx افزار نرم ازبا استفاده  Fstبا  رابطه آن

 

 نتایج

 IND 2 یگاهجابود كه كمترین مقدار در  1/4و متوسط آن  114/4تا  944/4ها  تمامی لكوس برداری در بین مناطق نمونه Hoدر این بررسی دامنه 

تا  146/4 ینبنیز  Heهای متعلق به منطقه گواتر بود. دامنه  نمونه در IND 3های متعلق به منطقه گواتر و بیشترین مقدار در جایگاه  نمونه در

 در IND 6های متعلق به منطقه گواتر و بیشترین مقدار در جایگاه  نمونه درIND 3ترین مقدار در جایگاه  كم كهبود  341/4و متوسط  112/4

 (.2جدول ) یدگردهای متعلق به منطقه جاسک ثبت  نمونه

 

 شماره بانک ژنی ها تکرار موتیف درجه حرارت MgCl2غلظت  دامنه آللی مورداستفادهپرایمر  لکوس

IND 1 
F: TCGGTGATACGTCTCCATCA 
R: GCCTTGCTAGCAGAAGCCTA 

294-611 mM 1 /6 11 (GA)69 DQ389781 

IND 2 
F: GAGATGGGGAGCAAACAGAC 
R: CCGGCAAAATGAAGGAGTAA 

214 - 244 mM2 11 (TA)29 JF279722 

IND 3 
F: CATTTTGGCGCGACTTCT 

R: GATTTGCTTAAAAATGCCATAA 
244 -611 mM2 14 (AAT)60 JF912272 

IND 4 
F: CGGGGCCTTAATGAAGTAAT 

R: CCGAAAAGGAGGAGAAAGGT 
214 – 261 mM 1 /6 12 (CT)60 JF279727 
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 .(Penaeus indicus) هندیمیکروساتلایت در میگوی سفید های  : بررسی لکوس2 جدول

F Na Ne Ho He N جمعیت لکوس 

003/4 444/69 211/3 031/4 112/4 04 IND 6 جاسک 

610/4 444/0 104/9 1/4 363/4 04 IND 2 جاسک 

232/4 444/0 126/2 014/4 161/4 04 IND 9 جاسک 

616/4 444/3 431/9 131/4 133/4 04 IND 0 جاسک 

039/4 444/3 323/0 044/4  311/4 04 IND 6 گواتر 

111/4 444/0 411/9 944/4 130/4 04 IND 2 گواتر 

233/4 444/9 441/2 114/4 146/4 04 IND 9 گواتر 

663/4 444/1 114/2 131/4 119/4 04 IND 0 گواتر 

 شده است(. ( برای هر لكوس نشان دادهHoانتظار ) ( و هتروزایگوسیتی قابلHeشده ) (، هتروزایگوسیتی مشاهدهNaها ) ، تعداد آلل(Ta(، دمای اتصال پرایمر )Nها ) تعداد نمونه )

 

و  (Penaeus indicus)ها در هر جایگاه ژنی در میگوی سفید هندی  بر اساس فراوانی الل Fst و Fis ،Fitمیزان  :3جدول 

 .(Nmبا میزان مهاجرت ) ها آنرابطه 

 IND 1 IND 2 IND 3 IND 4 Mean 

Fis 034/4 916/4 461/4 691/4 200/4 

Fit 031/4 911/4 493/4 611/4 212/4 

Fst 403/4 441/4 4224/4 429/4 421/4 

Nm 110/0 391/92 336/64 113/64 194/3 

Nm: number of migrant 

 

 69در منطقه جاسک با  IND 6 لكوسدر تمامی مناطق در  آللیتعداد  حداكثرمتعلق به میگوی سفید هندی.  موردمطالعههای  فراوانی آللی جایگاه

 (.0جدول ) گردد مشاهده می آلل 9 با طقه گواتردر من IND 9 كوسلآن در  حداقلو  آلل

 

 اختصاصی متعلق به میگوی سفید هندی های آلل و همچنین وضعیت موردمطالعههای  جایگاه آللیفراوانی  :4جدول 

(Penaeus indicus). 

Locus IND 4 Locus IND 3 Locus IND 2 Locus IND 1 
Guatr Jask Allele Guatr Jask Allele Guatr Jask Allele Guatr Jask Allele 

000/0 050/0 6 121/4 119/4 6 214/4 221/4 6 469/4 491/4 6 

614/4 469/4 2 414/4 621/4 2 931/4 231/4 2 944/4 414/4 2 

431/4 431/4 9 921/4 631/4 9 421/4 621/4 9 469/4 212/4 9 

144/4 121/4 0 444/4 691/4 0 914/4 931/4 0 413/4 421/4 0 

212/4 621/4 1       469/4 491/4 1 

469/4 621/4 1       293/4 614/4 1 

444/4 413/4 3       444/4 621/4 3 

         414/4 419/4 1 

         221/4 621/4 3 

         444/4 469/4 64 

         419/4 421/4 66 

         413/4 421/4 62 

         444/4 419/4 69 
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و با جریان  421/4های مناطق گواتر و جاسک  بین نمونه یآللاز میگوی سفید هندی بر اساس میزان تنوع  شده محاسبهجمعیت  در دو Fst حداكثر

 .(1)جدول  آمد به دست 194/3( به میزان Nmژنی )

 

با میزان مهاجرت  ها آنو رابطه  (Penaeus indicus) در میگوی سفید هندی ها آللبر اساس فراوانی  Fstمیزان  :5جدول 

(Nm). 

Nm Fst (via Frequency)  1جمعیت  2جمعیت 

 جاسک گواتر 421/4 194/3

 

. با توجه به دهد یمنشان  را (Nmها با میزان مهاجرت ) در میگوی سفید هندی و رابطه آن ها آللبر اساس فراوانی  Fstمیزان  1 جدول شماره

جاسک و  مناطقدر های متعلق به میگوی سفید هندی  برای نمونه شده ثبت Nmو  Fstبا توجه به میانگین میزان  رابطه معكوس این دو فاكتور و

 .باشد یمبالا در مولدین این دو منطقه  نسبتاًرسد كه این دو منطقه دارای تمایز ژنتیكی پایینی و جریان ژنی  نظر می گواتر به

 

 گیری یجهنتبحث و 

 تواند یمرا  موردمطالعهپلیمورف بودند. بالا بودن حالت پلیمورفیک در لكوس های  یموردبررس در گونهدر این مطالعه  آمده دست بههای  آللتمامی 

لكوس میكروساتلایتی در میگوی ببری  1مطالعه بر روی  در( 2446و همكاران ) Xu همچنینو( 2444ن )و همكارا Brooker با نتایج مطالعات

 للآ 1این تحقیق  در مقایسه كرد. L. setiferus (83%) مطالعه در گونهبر روی ( 6331و همكاران ) Ball و همچنین (P.monodonسیاه )

 IND 9 6های ژنی  های منطقه جاسک در جایگاه در میگوی سفید هندی یافت شد كه حداكثر آن در نمونه موردمطالعهجمعیت  اختصاصی در دو

محققین بر این باورند كه توانایی تكنیک استفاده از  ازبرخی مشاهده گردید.  IND 9 یژنهای  در جایگاه آلل 6 لل و حداقل آن در منطقه جاسک باآ

از نقاط قوت  (دریایی)جهت تفكیک درون جمعیتی و بین جمعیتی در میگوهای غیر پرورشی  همتا یب یها آلل یآشكارسازمیكروساتلات ها در 

 ,Slatkin) قرار گیرد مورداستفاده مختلف های یتجمعسایی جریان ژنی در یک ردیاب مناسب در شنا عنوان به توانند یم ماركر هاست و گونه ینا

فارس و  سفید هندی در خلیجدر میگوی  یریدورگه گو همچنین  یمولدسازهمانند  یدمثلیتولهای  توانند در برنامه می همتا بی یها آللاین  .(1985

های هدف دیده نشد، ولی همین مقدار نیز  فراوان در بین جمعیت صورت بههمتا  بی یها آلل اگرچهقرار گیرند. در این مطالعه  موردتوجه عمان یایدر

ها برای آنالیز  برخوردار است. این نگرش در استفاده از میكروساتلات یدمثلیتولهای  یک ابزار اختصاصی در راستای برنامه عنوان بهاز پتانسیل مناسبی 

 عنوان به ها آنهای جدید میكروساتلایتی و كاربرد  و همچنین مطالعه بر روی جداسازی و ارائه لكوس یدمثلیتولهای  تنوع ژنتیكی در برنامه

در ارزیابی تنوع ژنتیكی از  معمولاً (.Moore et al., 1999) است شده استفاده P. japonicusهای ژنتیكی در مطالعه ژنتیكی میگوی  ماركر

های مختلف سود جست. این  توان از این شاخص در مطالعه ساختار ژنتیک جمعیت گونه شود و می هایی همچون هتروزیگوسیتی استفاده می شاخص

رشد،  ازجملهدر شرایط مختلف محیطی است و بسیاری از خصوصیات مهم  یریپذ سازشدر ارزیابی  ها یپژنو تشاخص مبین طیف وسیعی از 

این مطالعه میزان هتروزیگوسیتی  (. درBeardmore et al., 1997) دهد. خود قرار می یرتأثها و باروری را تحت  مقاومت در مقابل بیماری

 9INDلكوس بیشترین مقدار در  بود. انتظار قابلهتروزیگوسیتی  كمتر از یموردبررس در مناطقشده  یبردار نمونهبین مناطق  (Hoشده ) مشاهده

نیز در  (He) انتظار قابلثبت شد. دامنه هتروزیگوسیتی  (9/4) در منطقه گواتر IND 2( و كمترین آن متعلق به لكوس 11/4متعلق به منطقه گواتر )

( و 112/4) در منطقه جاسک IND 6لكوس  متعلق به انتظار قابلثبت شد كه بیشترین هتروزیگوسیتی  146/4تا  112/4میگوی سفید هندی بین 

نسبت به هتروزیگوسیتی  شده مشاهدهدر هتروزیگوسیتی  این كاستی. ثبت گردید 146/4گواتر در منطقه  3IND مترین آن متعلق به لكوسك

 های یزشآمبرای تكثیر طبیعی و یا  ها یستگاهزو از دست رفتن  رویه یبو همچنین صید آمیزش درون جمعیتی  یجهدرنتممكن است  انتظار قابل

شده است.  یرذخاو كاهش هتروزایگوسیتی در  آللزمان موجب كاهش  باگذشتتكثیر بوده كه  ها كارگاهتكثیر مصنوعی در  یلهوس بهخویشاوندی 
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های  از مولدین میگوی سفید هندی )بخصوص در منطقه جاسک( جهت تكثیر در كارگاه رویه یببرداشت  براثرها  همچنین استرس وارد به جمعیت

 باشد. در این زمینه می تأمل قابلعوامل  ازجملهتكثیر 

های انتخابی را افزایش داده و رای اكتساب بیماری و سایر فاكتور( آمادگی موجود را بانتظار قابلاز طرفی كاهش تنوع ژنتیكی )كاهش هتروزیگوسیتی 

بر این  (6333) و همكاران Beardmore .(Xu et al. 2001) میتوان انتظار داشت كه در آینده كاهش در اندازه جمعیت را شاهد باشیم یجهدرنت

باشد باید به دنبال عواملی در جهت واگرایی جمعیتی نظیر  انتظار قابلتر از هتروزیگوسیتی  پایین شده مشاهدهباورند كه اگر هتروزیگوسیتی 

 انتظار قابلبالاتر از هتروزیگوسیتی  شده مشاهدههتروزیگوسیتی  شوند كه اگر همچنین این نكته را متذكر می ها آن بود.های درون جمعیتی  آمیزش

 اند باشد. از هم جدا بوده قبلاًتواند ناشی از تركیب دو جمعیت كه  بالایی در جمعیت وجود داشته كه می ییرپذیریتغباشد این بدین معنی است كه 

مشاهده گردید میزان  ها آنهایی كه انحراف از تعادل در  وسمطالعه خارج از تعادل بودند. در اكثر لكمورد یها وسكلهمچنین در دو منطقه اكثریت 

باشد. وجود  )خنثی( نول یها آللتواند ناشی از وجود  ای می بود. چنین نتیجه تر یینپا انتظار قابلنسبت به هتروزیگوسیتی  شده مشاهدههتروزیگوسیتی 

 .Lمیگوی  ازجملههای میكروساتلایتی در میگو  در لكوس ها آن یریپذ وراثتای معمول بوده و  نول در ماهیان و دیگر آبزیان پدیده یها آلل

vannamei  توسطWolfus تواند در اثر رخ دادن  نول می یها آللاست و ایشان متذكر شده است كه وجود  شده گزارش (6333) و همكاران

های میكروساتلایتی در تاس ماهیان مانند  نول در لكوس یها آلل یریذپ وراثتپرایمر باشد. همچنین جایگاه های احتمالی در یک یا هر دو  موتاسیون

للهایی هستند كه ضعیف تكثیر شوند و یا آ نول یها آلل .(Rodzen and May, 2002شده است ) یدتائتاس ماهی سفید و تاس ماهی دریاچه 

جلوگیری كرده و  آغازگراز اتصال  (Flanking)مجاور میكروستلایت ها  های یتوالنباشند. وجود جهش در  یترؤ قابلپس از تكثیر و تفكیک 

باعث  توانند یماستخراجی و جهش در درون ترتیب مورد تكثیر نیز  DNA. البته كیفیت پایین شود ینمتولید  PCRدر  یا فرآوردههیچ  یجهدرنت

 مقدار (.Hansen, 2004) گردد یمخنثی موجب برآورد نادرست هتروزیگوسیتی در داخل یک جمعیت  یها آللوجود  .شوند خنثی یها آللایجاد 

Fst (شاخص ثبات كل جمعیتی)  ژنی در تمایز ژنتیكی بوده و بیانگر میزان تنوع ژنتیكی در اثر  های یگاهجا تک تکبیانگر چگونگی شركت

از یكدیگر است.  ها یتجمعمیزان تمایز  دهنده نشانتئوری بین صفر و یک است. مقادیر به سمت یک  طور بهو  هاست یتجمعدر بین  یآلل یها تفاوت

یک جمعیت پانمكتیک است كه دو جمعیت  دهنده نشانپایین بودن پلیمورفیسم در جمعیت است. در حقیقت مقدار صفر  دهنده نشان Fst مقدار كم

 گونه یچهاز هم جدا بوده و  كاملاًاست و دو جمعیت  ها یتجمعبین  یآللمعنای عدم وجود تنوع  دارای رابطه آمیزشی آزاد هستند و مقدار یک به

 ها یتجمعبه انتقال ماده ژنتیكی در بین  (Gene flowجریان ژنی ) (.Holsinger et al., 2009) وجود ندارد ها یتجمعجریان ژنی در بین 

و این  (m) گردد یممیزان مهاجرت بیان  یلهوس بهجریان ژنی  معمول و یا انتقال گامت ها باشد. در اثر جابجایی مولدین تواند یمكه  شود یماطلاق 

 شده ثبت Nmو  Fstمیزان میانگین با توجه به . (Avise 1994. )گردد یبرم هر نسللها در هر جمعیت برای آلبه میزان جابجایی  مقدار بستگی

رسد كه این دو منطقه دارای تمایز ژنتیكی پایینی و جریان ژنی  نظر می گواتر بهجاسک و  مناطق درهای متعلق به میگوی سفید هندی  برای نمونه

 یشنهادشدهپ Fst برای تفسیر باشد. یادشدهتواند به علت مهاجرت آزاد مولدین بین مناطق  كه این امر می استبالا در مولدین این دو منطقه  نسبتاً

تمایز بالا  دهنده نشان 21/4تا  61/4تمایز متوسط و مقدار بین  61/4تا  41/4مقدار  ،تمایز ژنتیكی پایین هندهد نشان 41/4 صفرتااست كه مقدار بین 

پایین بودن پلیمورفیسم در جمعیت  دهنده نشان Fst مقدار كم (.Wright, 1978دهد )تمایز خیلی بالا را نشان  21/4ها و بالاتر از  بین جمعیت

یک جمعیت پانمكتیک است كه دو جمعیت دارای رابطه آمیزشی آزاد هستند و مقدار یک به معنای عدم  دهنده نشاناست. در حقیقت مقدار صفر 

 Holsinger and) وجود ندارد ها یتجمعجریان ژنی در بین  گونه یچهاز هم جدا بوده و  كاملاًاست و دو جمعیت  ها یتجمعبین  یآللوجود تنوع 

Bruce 2009.)  و همچنین ساختار هیدرو داینامیک های دریایی  از طریق جریان ها آنانتقال  ،طول فاز پلاژیک زندگی لاروهامهاجرت عمودی در

 ;Ruzzante et al., 1998)برد  می ها گاها را به محل نوزاد پست لاروه معمولاًمنطقه بین تنگه هرمز و گواتر مكانیسمی است كه 

Khorshidian, 2002.) ین بموجب افزایش جریان ژنی  توانند یمو  آسان تركردهها  ها جریان ژنی را در جمعیت جابجایی گونه ینا ینبنابرا

شود  یموردبررستواند موجب افزایش در جریان ژنی بین دو مناطق  كه می فاكتورهایاز دیگر  جابجایی گونه ینا .های گواتر و جاسک گردند جمعیت

توانند در حدود  می یدهپناهكه لاروهای متعلق به خانواده  معتقدند (2446)و همكاران  Jaksonاست.  یزیر تخمالگوی حركتی مولدین در فصل 
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تواند یكی از عوامل مهم در ایجاد جریان  های نزدیک به ساحل تردد نمایند كه این امر می دور از ساحل و نوزادگا یزیر تخممحل  ینب یلومترك 644

كاربرد داشته باشد و  موردمطالعههای  تواند در جهت مطالعه الگوی مهاجرتی در میان جمعیت ها می تهاین یاف باشد. یموردبررسژنی بین مناطق 

، مدیریت شده مشاهده یكیژنتبا توجه به اختلاف  نماید. ایفا  گونه ینا یرذخاها و  نقش مهمی را در مطالعات و یافتن ارتباط بین جمعیت ینبنابرا

جهت تكثیر گونه  یمولدسازو  یرذخابرنامه بازسازی  هرگونهاست و  یرناپذ اجتناب گونه یناژنتیكی  یرذخاجهت حفظ  در گونه ینا یرذخابرداشت از 

 انجام پذیرد. گونه ینا ژنتیكی یرذخابا در نظر گرفتن  بایست یم سفید هندیمیگوی 
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