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 های یباکترشده با  سازی یغن  (Nereis diversicolor) مطالعه اثرات استفاده از کرم  نرئیس

غذای زنده بر روی پارامترهای رشد و بازماندگی  عنوان بهپروبیوتیکی باسیلوس و لاکتوباسیلوس 

 (Acipenser baerii)ماهی روسی  بجه ماهیان انگشت قد تاس

 

 چکیده

( با استفاده از Nereis diversicolor) سیسازي کرم نرئ غنی قابلیت تعیین باهدفاین تحقیق  

در  ماهی سیبري انجام شد.تاسبچه یرشد و بازماندگ آن بر یرتأثو  لوسیو لاکتوباس لوسیباس  پروبیوتیک

 619، (6)تیمار  614هاي در غلظتمحلول در چربی  لوسیو لاکتوباس لوسیباسپروبیوتیک تحقیق حاضر از 

بچه ماهی  9در پایان  .شد استفاده در گرم شده یلتشکعدد کلنی  (4صفر )تیمار و ( 9)تیمار  611، (2)تیمار 

بیومتري و براي تعیین فلور میکروبی روده به آزمایشگاه انتقال داده صورت تصادفی انتخاب، از هر تشتک به

 نرخ رشد ویژه، ضریب چاقی، درصد افزایش وزن،بیومس نهایی، پس از اتمام دوره نتایج حاصل از  شد.

نتایج  .ي را نشان داددارو گروه شاهد اختلاف معنی هادر تیمار، ضریب تبدیل غذایی میانگین رشد روزانه

و در شاهد از کمترین میزان  داشت یشیافزامارها در کرم نرئیس روند تیموجود  هاي يباکترتعداد نشان داد 

طرفه دار مشاهده گردید. طبق آزمون تجزیه واریانس یکبین تیمارها با شاهد اختلاف معنی و بودبرخوردار 

 MRSبا پروبیوتیک بر روي محیط کشت  هشد یغنتاسماهی سیبري در روده بچهموجود  هاي يباکترتعداد 

باکتریایی  شمارش کلیمیزان نتایج نشان داد  (.19/1P)دار مشاهده شد بین همه تیمارها اختلاف معنی

عدد کلنی  612یا غلظت  2در تیمار  موجود هاي يباکترتعداد  ،کهطوريهب .تیمارها روند افزایشی نداشت

ر شاهد از کمترین د بیشتر بود ودر گرم  شده یلتشکعدد کلنی  619غلظت با  9از تیمار  در گرم شده یلتشک

نتایج نشان داد  (.19/1P) دار مشاهده گردیداختلاف معنینیز و بین تیمارها با شاهد  یدبرخوردار گردمیزان 

تعداد تاسماهیان سیبري بیشتر از کرم نرئیس بود. نتایج نشان داد در روده بچه موجود هاي يباکترتعداد که 

بیشتر از سایر تیمارها بود و این در حالی است که میزان توتال  9در کرم نرئیس در تیمار موجود  هاي يباکتر

توان از بنابراین، می .بیشتر از سایر تیمارها مشاهده گردید 2تاسماهی سیبري در تیمار باکتریایی در روده بچه

جهت استفاده در جیره  لوسیو لاکتوباس لوسیباسیار حیاتی عنوان حامل براي انتقال زیستکرم نرئیس به

 استفاده نمود. غیرهغذایی آبزیان دریایی مانند انواع میگو و بچه ماهیان و 

 

 Nereis) کرم نرئیس ،(Acipenser baerii) سیبريتاسماهی کلیدی: واژگان

diversicolor) ،سازي، پروبیوتیکغنی. 
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-آنتی. باشدها میبیوتیکها، استفاده از آنتیهاي درمان این عفونتترین روشیکی از معمول افتد.زا به خطر میان توسط شرایط استرسش

 پیدایشها منجر به بیوتیکاز آنتی ازحد یشب، استفاده نامناسب و حال ینباا .شوندهاي باکتریایی استفاده میها اغلب در درمان بیماريبیوتیک

موجود در هاي ها به تعادل باکتريبیوتیکآنتی (.Nomoto, 2005) شودماهی میها در پرورش بیوتیکآنتی ها در برابرهاي مقاوم باکتريسویه

درصد  91تا  21و فقط  گردندمقاوم به دارو می هاي يباکترپیدایش  منجر به مفید را از بین برده و هاي يباکتراکثر  .کنندروده آسیب وارد می

پروري تکنولوژي جدید آبزي درواقعها استفاده از پروبیوتیک .شوندمی زیست یطمحشوند و بقیه وارد وسیله ماهی هضم میهها ببیوتیکآنتی

را  ها آنش داد، هم کیفیت آب را اصلاح کرد و هم اینکه توان تولید را افزایرود. با استفاده از این مواد هم میمی به شمار زیست یطمحهمگام با 

 یلبه دلتواند پروري میداروهاي ضد میکروبی در آبزي ،این علاوه بر(. 6931 ،و پورامینی فر ینیحس) قرارداد مدنظرعنوان مبارزه بیولوژیک به

 است. هشداردهندهایجاد کنند و این  زیست یطمحبیوتیک از طریق آب یک مشکل جدي در گسترش سریع آنتی

اثرات مفیدي که بر سلامتی  ازجملهرسیده است که  باثباتهاي مفید و دیگر فعالیت ها یماريبها در تغذیه، مقاومت در برابر تأثیر پروبیوتیک

عنوان هها( بحیاتی )پروبیوتیکیارهاي زیست(. استفاده از 6931، و همکاران )کامکار ایمنی استتأثیر بر سیستم ایمنی و تحریک سیستم  ،دارند

هاي متفاوت طی دوره پرورش ماهی زا در زمان بروز استرسیک مکمل غذایی که قادر به بهبود دفاع و ایجاد مقاومت در برابر عوامل بیماري

اثرات  تنها نهها پروبیوتیک .رسانندمی زبان سودبه می روده میکروبی فلور تعادل بهبود با طور سودمنديهب هاپروبیوتیکهستند.  موردتوجهباشند، 

 (.Fuller, 1989) باشندوري، تولید و کاهش درصد تلفات ماهی و میگو دارا میبلکه نقش مهمی در افزایش بهره ،ها را ندارندبیوتیک آنتی منفی

از دستاوردهاي مثبت  توان یکیها را میاستفاده از پروبیوتیک گیرند.ها قرار میبیوتیکهاي میکروبی در مقابل آنتیها یا مکملامروزه پروبیوتیک

منظور افزایش به(. 6939 ،شوند )قشقایی و لایقهاي بیولوژیک باعث افزایش تولید در واحد سطح میعنوان شاخصهپژوهشگران دانست که ب

 هاي میکروبی وهاي ایمنی، پروبیوتیکاز محرک مختلفی نظیر استفاده راهکارهايدوره پرورش ماهیان خاویاري،  کوتاه نمودنرشد و 

 ویژگی بر اساسپروري معمولاً ها براي آبزيانتخاب پروبیوتیک .گیرندقرار می مورداستفادهصورت پراکنده نیز هو ب شده یمعرفها  بیوتیک  پري

مواردي مانند رشد، اتصال به موکوس روده و تولید ترکیبات مفید نیز باید در  اگرچهباشد. می ها یماريبنسبت به عوامل  ها آنآنتاگونیست بودن 

 (.Gomez-Gil et al., 2000)نظر گرفته شود 

 عنوانهب( Nereis diversicolor)کرم نرئیس  باشد.مین غذاي مناسب براي آبزیان میأپروري، تدر آبزي موردتوجهترین مسائل یکی از مهم

بهترین  ،هاي چرب در حد مطلوبچربی و اکثر اسید درصد 29الی  64پروتئین،  درصد 92دارا بودن حدود  به خاطرغذاي زنده در پرورش آبزیان 

است که در آن در طی یک دوره زمانی بر اساس بیولوژي موجود تغذیه با  فرآینديسازي غنی (.6933پژند و همکاران، ) رودمی به شمارغذا 

  (.Doyle et al., 1995) کندو آن را به یک غذاي کامل تبدیل می یافته یشافزاترکیبات مغذي، ارزش غذایی کرم نرئیس 

 (.Olive, 1999; Chung et al., 2011) نماینددهندگان میگو در مراحل بلوغ از کرم نرئیس استفاده میبا توجه به اینکه اغلب پرورش

تواند بسیار مفید باشد. این تحقیق ها میبیماري کننده یشگیريپهاي ایمنی و هاي بالابرنده پاسخسازي کرم نرئیس با پروبیوتیکبنابراین، غنی

نماید تا با دانستن میزان آن در جیره غذایی کرم دهندگان آبزیان مشخص باسیلوس و لاکتوباسیلوس را براي پرورش یريکارگ بهتواند روش می

در ایران صورت نگرفته است. دانستن  لوسیو لاکتوباس لوسیباس هاي يباکترسازي کرم نرئیس با کنون غنیتانرئیس در کاربرد آن اقدام گردد. 

میگو و  هاي یحگاهتفراندرکاران براي دست توانداین باکتري می در گرم شده یلتشکعدد کلنی  حسبسازي کرم نرئیس برزمان و میزان غنی

هاي ایمنی و فاکتورهاي رشد با اطمینان خسها و افزایش پاهاي پیشگیري از بیماريچون با دانستن نتایج این تحقیق گام .ماهی بسیار مفید باشد

ها و مواد آلی حاصل از این کرم با استفاده از جلبکاست. اما  نشده انجامسازي کرم نرئیس با پروبیوتیک تاکنون غنی بیشتري برداشته خواهد شد.

گردد تا از سازي کرم نرئیس با باکتري فرآیندي است که طی آن شرایطی مهیا میسازي گردید. غنیپروري غنیتجزیه مواد مغذي پساب آبزي

ها به ماهیان در مراحل لاروي هاي خوراکی و باکتريعنوان یک حامل براي تلقیح واکسنبلکه به ،عنوان یک غذاي زندههب تنها نهاین ارگانیزم 
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( خصوصاً تغذیه آن در A. baerii)سیبري  یتاس ماهبا توجه به مطالعات اندک در خصوص  (.Makridis et al., 2001استفاده گردد ) ها آن

 رسد. می به نظربر روند رشد و بقاء این ماهی ضروري  لوسیو لاکتوباس لوسیباسمنظور بررسی تأثیر پروبیوتیک ایران، لزوم انجام این تحقیق به

 

 ها روشمواد و 

به  مخازن فایبرگلاس 62صورت گرفت. جهت انجام کار از  6934سال در دریاي خزر  یانتاس ماهالمللی تحقیقات سسه بینؤاین تحقیق در م

صورت مداوم با هواده مرکزي هحاوي ماهی ب تنیمخازن نیمدر تمام دوره تحقیق، آب استفاده گردید.  مخلوط آب چاه و رودخانه لیتر 911 حجم

   مرحله تعویض شد.  یکروزانه طی  مخازنسسه هوادهی شد و آب ؤم

-سسه بینؤهواده به م هب مجهز مخازنوسیله و به شده یهتهسیبري از مرکز تکثیر ماهیان خاویاري شهید بهشتی  یبچه تاس ماهقطعه  911

سازي شده در این بررسی نمونه خالص شدند. سازگاریک هفته با غذاي تجاري  به مدت. ماهیان ابتدا تدریاي خزر انتقال یاف یانتاس ماهالمللی 

 Bacillus subtilis، Lactobacillus acidophilus، Lactobacillus delbrueckii، Lactobacillusهاي باکتريشامل  باکتریایی

rhamnosus  وLactobacillus plantarum  در این بررسی  .تجاري سوپر زیست آبزیان تهیه گردید بانامیار وارنا از شرکت زیستبود که

 بیان شد.  Lو  Bگروه  هاي يباکترپروبیوتیک  بانام مورداستفادهپروبیوتیک 

برداري شده عدد ماهی نمونه 61طور تصادفی به مخازن 62سنجی از هر یک از نجام گرفت. در هر زیستروزه ا 91یک دوره  طیسنجی زیست

وزن با توجه به گیري و ثبت شد. میزان غذادهی اندازه ها آنوزن کرده و با تخته بیومتري طول کل بدن  گرم 6/1و با ترازوي دیجیتال با دقت 

منظور به صورت گرفت. بعدازظهر 9ظهر و  66صبح،  3 در ساعات بار در روز 9تعیین گردید. غذادهی  یتاس ماهدرصد وزن  21-91ماهی 

 هايجیره اساس بر مختلف تیمارهاي .استفاده گردید با فرمول جیره غذایی ماهیان خاویاريسیبري از غذاي کنسانتره  یتاس ماهتغذیه 

 جیره در آفتابگردان، گیاهی روغن و گندم سبوس خشک، شیر گوشت، پودر سویا، کنجاله گندم، آرد ماهی، پودر شامل شده ساخته آزمایشی

  گرفت. قرار آزمایش مورد غذایی

تیمارهاي  .شاهد استفاده شد به همراهبیوتیک تیمار حاوي پرو 9اضافه گردید. در این تحقیق از  موردنظربه غذاي  سطحبا سه  موردنظرباکتري 

عنوان سه تیمار و همچنین یک تیمار شاهد غذا به نت یکگرم در  291و  29، 29/1در مقادیر  شده ساختههاي آزمایشی جیره بر اساسمختلف 

براي تهیه غذا، ابتدا با توجه به میانگین وزنی ماهیان و دماي آب، مقدار غذاي هر  تیمار با سه تکرار انجام شد. و هربدون افزودن پروبیوتیک 

در  شده یهتهشد. سپس غذاي و پروبیوتیک روي آن اسپري  شده پخشو سپس غذاي هر تیمار روي سینی مخصوص آن  شده محاسبه یمارت

 4هاي پلاستیکی دربسته در داخل یخچال )دماي تهیه و در ظرف بار یکغذا هر دو روز  .گردیدخشک  ساعت کاملاً 24 به مدتدماي اتاق 

شد. پس از خشک شدن غذا در دماي اتاق، جهت در روز انجام  بار یک هاي نرئیسبه کرم شد. غذادهیگراد( نگهداري و استفاده درجه سانتی

-گیري پروبیوتیک، به آزمایشگاه باکتريگرم از غذاي هر تیمار جهت اندازه 61(، موردنظر به مقدارکسب اطمینان از حضور پروبیوتیک در غذا )

 .یافتشناسی انتقال 

به خوب  آن را ،نمودهگردان حل لیتر روغن مایع آفتابمیلی 61در ( را Lو  CFU/g 6161 Bپروبیوتیک ) موردنظرمقادیر ابتدا  جیرهبراي ساخت 

سازي کرم نرئیس . در این آزمایش میزان غنیاضافه گردید شده ساختهبه جیره  شده آمادهسپس روغن زده تا محلول یکنواختی حاصل شود.  هم

 قرار گرفت. یموردبررسماه پرورش  2با پروبیوتیک طی مدت 

 باکتري در هر گرم از جیره غذایی در گرم  شده یلتشکعدد کلنی  614 : حاوي6جیره 

 باکتري در هر گرم از جیره غذایی در گرم  شده یلتشکعدد کلنی  619 : حاوي2جیره 
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 در هر گرم از جیره غذایی باکتري در گرم  شده یلتشکعدد کلنی  611 : حاوي9جیره 

  شاهد انتخاب گردید.عنوان بوده و بهپروبیوتیک : فاقد  (کنترل) 4جیره 

 .(6939)محسنی و همکاران،  بودفیبر  درصد 9درصد چربی،  61درصد پروتئین،  44غذاي فوق حاوي 

مخزن براي کلیه تیمارها و تکرارهاي  62 درمجموعلیتري براي هر تیمار آزمایشی و  41جهت پرورش کرم نرئیس ابتدا سه مخزن 

با آب تمیز شستشو  میکرون ابتدا کاملاً 911کف مخازن شامل ماسه ریز الک شده با چشمه  یازموردنرسوب در نظر گرفته شد.  شده بینی یشپ

درون هر مخزن که تهیه گردد.  موجود زندهگرم در لیتر استفاده شد تا بستري عاري از هرگونه میلی 69گردید و جهت ضدعفونی آن از کلر 

-میلی 211 به وزنگرم انتقال داده شد و هر کرم تا رسیدن میلی 61±2کرم با میانگین وزن  911تعداد  بود،متر رسوب در بستر سانتی 9حاوي 

 . (6933)پژند و همکاران،  گرم پرورش داده شد

. براي انجام گرفتدر شرایط استریل صورت سازي شده غنیآوري کرم نرئیس ، برداشت و جمعکرم نرئیس با پروبیوتیک سازيپس از غنی

هاي موجود در سطح بدن کرم نرئیس از آن را توسط آب استریل شستشو داده تا پروبیوتیک و سایر باکتري موردنظرکشت باکتریایی ابتدا نمونه 

. سپس دانتقال یافتن به ظرف استریل ها آنس روي الک پس از شستشو کرم نرئی جدا گردیده و اطمینان لازم از دقت در آزمایش حاصل گردد.

 91چنین جهت شمارش فلور باکتریایی آب پرورشی هم آید و آماده کشت گردد. به دست موردنظررا هموژنه نموده تا سوسپانسیون  ها کرماین 

رداري و مورد کشت باز آن در شرایط استریل نمونه لیتر یلیم یکو  یدمنتقل گردبه آزمایشگاه در ظرف استریل از آب محیط پرورش  لیتر یلیم

و  شده یهتهاز سوسپانسیون اولیه  61-61تا  61-6هاي مختلف از در ابتدا رقت ها آنبراي انجام کشت باکتریایی و شمارش  .قرار گرفتمیکروبی 

ه هم شود.صورت سطحی کشت انجام میآنس استریل بهیط کشت ریخته و توسط از هر رقت توسط سمپلر روي مح یترل یکروم 611سپس 

زمان باکتري مورد  ینازا پسمورد انکوباسیون قرار گرفت و  گراد یسانتدرجه  22 ساعت در دماي 22تا  43 به مدتهاي تلقیح شده پلیت

   .یدگزارش گرد کرم نرئیس یا آب محیط يبه ازا( در گرم شده یلتشکعدد کلنی ) برحسبو  قرارگرفتهشمارش 

تعداد  انجام پذیرفت.سازي شده کرم نرئیس غنی سیبري با یتاس ماه تغذیه ماه از آغاز 6مرحله پس از  یک میکروبی در هاي یشآزما

صورت تصادفی انتخاب شد و به آزمایشگاه تیمار سه ماهی به میکروبی ازهر هاي یشآزماقرار گرفت. براي انجام  یموردبررس کل هاي يباکتر

ترین زمان به شستشو با سرم فیزیولوژي استریل، در ظروف استریل در کنار یخ در کوتاهبراي تعیین فلور میکروبی روده پس از  منتقل گردید.

 21سنجی شده و پس از ضدعفونی سطح شکمی ماهیان با الکل پس از انتقال به آزمایشگاه زیستنیز  یانبچه ماه آزمایشگاه منتقل گردید.

توسط سرم فیزیولوژي سه آن تخلیه و آوري روده محتویات )روده( پس از جمع د.یگرددرصد، در شرایط استریل اقدام به باز کردن شکم ماهی 

به آن  موردنظراي، سرم فیزیولوژي جهت تهیه رقت اي استریل درب سمباده. پس از توزین در داخل ظروف شیشهفتگربار مورد شستشو قرار 

  (.Pollock et al., 2002) سازي شدرقیقش استاندارد بر اساس رو 61-1تا   61 -6از  شده یهتههاي رقت معمولاًشد. اضافه 

عملیات استریلیزاسیون در داخل و  (Hagi et al., 2004) آگار استفاده گردید MRSاز محیط کشت ها يباکترشت و شمارش منظور کبه

لیتر( از میلی 19/1استریل یک قطره )استفاده از پیپت  با .صورت گرفتیخچال  درهاي استریل براي نگهداري لیتو انتقال به پاتوکلاو 

روش  و با استفاده از فیلد و پلاتین استریل اقدام به کشت با شد ریخته MRSروي محیط کشت  حاوي محلول ذخیره برداشته و یشآزما لوله

 91 و در دماي : کم اکسیژن دوست( منتقلMicroairophila) Cحاوي گازپک نوع اي ظرف شیشهها به داخل خطی گردید. سپس نمونه

هاي موجود در هر از کشت، کلنی . پس(Ringo et al., 2005ساعت در داخل انکوباتور نگهداري گردیدند ) 43 گراد براي مدتدرجه سانتی

 شده یلتشکعدد کلنی  بر اساسو  شده یینتع مورداستفادههاي رقت برحسب ها يباکترتعداد  شمارش شدند. ها يباکترتعیین تعداد  منظور بهپلیت 

 .مشخص شدنددر گرم 
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( و بررسی GR(، میانگین سرعت رشد )FC(، شاخص وضعیت )FCR) ییغذا یلتبد(، ضریب SGRفاکتورهاي رشد شامل ضریب رشد ویژه )

گیري وزن و منظور ارزیابی روند رشد، علاوه بر اندازهد. بهیگردماهیان در تیمارهاي مختلف آزمایش و شاهد بررسی  (%SR) مانیزنده درصد

 ,.Kissil et al., 2001; Marzouk et al) نددشهاي رشد بر اساس منابع موجود از معادلات ریاضی محاسبه طول کل ماهیان، شاخص

2008). 

        ADG% (Average Daily Growth) میانگین رشد روزانه

                                                                                       100)(%)//( 













TWi

WiWt
dayfishgADG

 
 PBWI (Percent Body Weight Increase) بدندرصد افزایش وزن 

                                                                                                                 
100(%) 
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 SGR (Specific Growth Rate ) ضریب )سرعت( رشد ویژه

                                                                                                     
100)( 







 


T

LnWiLnWt
daySGR

 
 K (Condition Factor) ضریب کیفیت )چاقی( 

                                                                                                                                               
100

3


L
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K

 
  FCR (Feed Conversion Ratio) ضریب تبدیل غذایی

                                                                                                                                       WiWt

TC
FCR






 
 در معادلات مذکور؛

Wi،وزن اولیه ماهی =  

Wtوزن نهایی ماهی = ، 

T طول مدت پرورش = 

Cمقدار غذاي خورده شده روزانه =  

Lطول ماهی =، 

 Ln wtلگاریتم طبیعی وزن نهایی برحسب گرم = 

Ln wi گرم برحسب= لگاریتم طبیعی وزن اولیه   

t روز برحسب= طول دوره پرورش 

 
هاي ها در نمونهمنظور بررسی توزیع نرمال دادههاستفاده شد. ب Excelو ویرایش بیستم  SPSS افزارهايجهت تجزیه تحلیل آماري از نرم

طرفه اي از آنالیز واریانس یکمیانگین بین تیمارهاي تغذیهسپس براي مقایسه استفاده شد.  Shapiro-Wilkاز آزمون  یموردبررس

(ANOVA One–Wayو براي جداسازي گروه ) ها در تیمارهاي مختلف در . اختلاف بین میانگینگردیدهاي همگن از آزمون دانکن استفاده

 ارائه شد. انحراف معیار ±میانگین  صورت بهها گردد. دادهدرصد تعیین می 9سطح احتمال 
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 نتایج

 سیبري ماهیان تاس بچههاي پرورش و درصد اشباع اکسیژن آب در حوضچه pHگیري دماي آب، اکسیژن محلول، نتایج حاصل از اندازه

 pHلیتر، میزان  گرم درمیلی 9 -2/2گراد، دامنه اکسیژن محلول آب درجه سانتی 2/26-4/29نشان داد که دامنه تغییرات دماي آب  یموردبررس

 . (6)جدول  گیري شداندازه 1/43-31و درصد اشباع اکسیژن محلول  1/1 -9/3آب 

 

 Acipenser) ماهیان تاس بچه های پرورشدر حوضچه pHدامنه تغییرات دمای آب، اکسیژن محلول و  :1جدول 

baerii )پرورشطی دوره  سیبری 

 درصد اشباع اکسیژن pH در لیتر( گرم یلیماکسیژن محلول ) گراد(دما )درجه سانتی تیمارها

6  4/29-2/26 4/1-9 3/1-1/1 4/21-1/43 

2  6/29-1/26 2/2-3/9 2/1-1/1 9/12-91 

9  3/22-9/26 3/9-2/9 9/3-2/3 31-3/19 

 4/92 -3/21 3/1 -2 9/9-2 2/26-22 )شاهد( 4

 

میانگین و چند دامنه دانکن طرفه واریانس آزمون تجزیه یک اساسبر  .داري در طول اولیه ماهیان وجود نداشتدر این بررسی اختلاف معنی

سازي کرم نرئیس با جیره )غنی 9نتایج نشان داد که تیمار  (.19/1P)دار مشاهده شد طول ماهیان بین تیمارها و تیمار شاهد اختلاف معنی

ماهیان سیبري برخوردار  تاس ز بالاترین میانگین طولی در بچه( ادر هر گرم از جیره غذاییپروبیوتیک در گرم  شده یلتشکعدد کلنی  612حاوي 

 داري وجود نداشتاختلاف معنیوردار بوده و هاي وزنی در تکرارها و تیمارها از توزیع نرمال برخطرفه دادهآنالیز واریانس یک بر اساسبود. 

(19/1P>.) عدد  619سازي کرم نرئیس با جیره حاوي )غنی 6مربوط به تیمار  سیبري یانتاس ماهبچه  کمترین و بیشترین میزان وزن نهایی

در گرم  شده یلتشکعدد کلنی  611سازي کرم نرئیس با جیره حاوي )غنی 2و  (در هر گرم از جیره غذاییپروبیوتیک در گرم  شده یلتشککلنی 

 بود. (در هر گرم از جیره غذاییپروبیوتیک 

 

در  (Acipenser baerii) ماهیان سیبری تاس مقایسه میانگین طول اولیه، ثانویه، وزن اولیه و ثانویه بچه :2جدول 

 مختلفتیمارهای 

 )گرم(وزن ثانویه  وزن اولیه  )گرم( (متر یسانتطول ثانویه ) (متر یسانتطول اولیه ) تکرار تیمارها

6  9 a 29/1±49/64  a11/6±11/63 a61/6±21/3 a 63/9±2/63 

2  9 a 92/6±9/61  a11/6±11/26  a3/9±3/62 a 62/2±9/29 

9  9  a92/1±11/62  b92/1±11/24 a 39/6±29/62 a 33/6±2/21 

 a 66/9±61   a23/2±11/63  a92/6±4/69 a 36/6±91/21 9 شاهد

  باشد.دار میوجود اختلاف معنی دهنده نشانستون  ام درنهم حروف غیر
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داري در تکرارها و تیمارها از توزیع نرمال برخوردار بودند و اختلاف معنیاولیه  تودهزيحاصل از هاي طرفه دادهآنالیز واریانس یک بر اساس

 (.<19/1P) وجود نداشت

 
های نرئیس با کرم شده یهتغذسیبری ( Acipenser baerii)ماهیان  تاس اولیه بچه تودهزیمقایسه میانگین  :1 شکل

وجود اختلاف  دهنده نشاندر ستون  همنامحروف . مختلفهای غذایی حاوی پروبیوتیک در تیمارهای سازی شده با جیرهغنی

 .باشددار میمعنی
 

وردار بودند و هاي حاصل از بیوماس نهایی در تکرارها و تیمارها از توزیع نرمال برخطرفه دادهآنالیز واریانس یک بر اساساین در حالی است که 

ماهیان سیبري بین تمامی تیمارها و تیمار شاهد در پایان دوره  تاس منظور مقایسه میانگین بیوماس نهایی بچهساز دانکن بهبر اساس آزمون جدا

گرم بالاترین و  9/21 ± 99/1با میانگین  2 تیماربیومس نهایی که میزان  دادنتایج نشان  (.19/1P) داري وجود داشتپرورش اختلاف معنی

مشاهده نشد  9و  2داري بین تیمار نتایج نشان داد که اختلاف معنی بود. کمترین مقدار بیوماس نهاییگرم  2/16 ± 24/9با میانگین  شاهدتیمار 

 .(2شکل) مشهود بود و شاهد کاملاً 6بین تیمار  داري یمعنو این در حالی است که اختلاف 
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های نرئیس با کرم شده تغذیهسیبری ( Acipenser baerii)ماهیان  تاس مقایسه میانگین بیوماس اولیه بچه :2 شکل

وجود اختلاف  دهنده نشاندر ستون  همنام حروف غیر. مختلفهای غذایی حاوی پروبیوتیک در تیمارهای سازی شده با جیرهغنی

  .باشددار میمعنی

که  حال یندرع 9هاي غذایی حاوي پروبیوتیک در تیمارهاي یک تا هاي محتوي جیرهگروهماهیان سیبري در  تاس درصد افزایش وزن بچه

 (19/1P)داري برخوردار بودند از اختلاف معنی )جیره غذایی فاقد پروبیوتیک( اما با تیمار شاهد .مشاهده نگردید ها آندار بین تفاوت معنی

 .(9 شکل)

 

 
با  شده یهتغذسیبری  (Acipenser baerii)ماهیان  تاس میانگین درصد افزایش وزن بدن بچهمقایسه : 3 شکل

در ستون  همنام حروف غیر. مختلفهای غذایی حاوی پروبیوتیک در تیمارهای سازی شده با جیرههای نرئیس غنی کرم

 .باشددار میوجود اختلاف معنی دهنده نشان
 

سیبري بین تمامی تیمارها و تیمار شاهد در پایان دوره  یانتاس ماهمنظور مقایسه میانگین ضریب چاقی بچه ساز دانکن بهآزمون جدا بر اساس

 شکل) ضریب چاقی در تیمارها از اختلاف کمی برخوردار بودندنتایج نشان داد که میزان  (.<19/1P) داري وجود نداشتپرورش اختلاف معنی

4) . 
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های نرئیس با کرم شده هیتغذسیبری  (Acipenser baerii) ماهیان تاس مقایسه میانگین ضریب چاقی بچه :4 شکل

وجود اختلاف  دهنده نشاندر ستون  همنامحروف . مختلفهای غذایی حاوی پروبیوتیک در تیمارهای سازی شده با جیرهغنی

 .باشددار میمعنی

ماهیان سیبري بین تمامی تیمارها و تیمار شاهد در پایان دوره  تاس یل غذایی بچهدمیانگین ضریب تبمنظور مقایسه آزمون جداساز دانکن به

سازي شده با پروبیوتیک ي غنیضریب تبدیل غذایی در تیمارهامیزان نتایج نشان داد که  .(19/1P) داري وجود داشتپرورش اختلاف معنی

شاهد از  به جزءاین در حالی است که ضریب تبدیل غذایی در بین تیمارهاي  داشته است.نسبت به گروه شاهد کمتر و غذا عملکرد بهتري 

 . (9 شکل) دار برخوردار نبودنداختلاف معنی

 

 
های با کرم شده هیتغذسیبری ( Acipenser baerii)ماهیان  تاس مقایسه میانگین ضریب تبدیل غذایی بچه :5شکل

 دهنده نشاندر ستون  همنام حروف غیر. مختلفهای غذایی حاوی پروبیوتیک در تیمارهای سازی شده با جیرهنرئیس غنی

 .باشددار میوجود اختلاف معنی
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بین تمامی تیمارها و تیمار نشان داد که ماهیان سیبري  تاس بچه (SGR) ضریب رشد ویژه مقایسه میانگین منظور بهساز دانکن آزمون جدا

شده  سازي غنیدر تیمارهاي  SGRمیزان نشان داد که  همچنین نتایج .(19/1P) داري وجود داشتاختلاف معنی شاهد در پایان دوره پرورش

برخوردار  يدارمعنی سازي شده با میزان پروبیوتیک کمتر( نسبت به گروه شاهد از برتريهاي غنی)جیره 2و  6ویژه تیمارهاي هببا پروبیوتیک 

 (.1شکل ) یمار شاهد مشاهده شددر ت SGR. کمترین میزان ندبود
 

 
های با کرم شده هیتغذ( Acipenser baerii) ماهیان سیبری  تاس مقایسه میانگین نرخ رشد ویژه بچه :6 شکل

 دهنده نشاندر ستون  همنام حروف غیر.  مختلفهای غذایی حاوی پروبیوتیک در تیمارهای سازی شده با جیرهنرئیس غنی

 .باشدمی داروجود اختلاف معنی

 

 يدارمعنی افزایشنسبت به گروه شاهد از سازي شده با پروبیوتیک در تیمارهاي غنی (ADG)متوسط رشد روزانه نتایج نشان داد که همچنین 

ماهیان سیبري  تاس نتایج حاصل از بازماندگی بچه(. 2 شکل) در تیمار شاهد مشاهده شد ADG. کمترین میزان (19/1P) برخوردار بودند

 درصد بود. 611 در همه تیمارها میزان بازماندگی نشان داد که
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های با کرم شده هیتغذسیبری  (Acipenser baerii) ماهیان تاس بچهمقایسه میانگین رشد روزانه ویژه  : 7 شکل

 دهنده نشاندر ستون  همنام حروف غیر. مختلفهای غذایی حاوی پروبیوتیک در تیمارهای سازی شده با جیرهنرئیس غنی

 .باشددار میوجود اختلاف معنی

همه بین  MRSبر محیط کشت  پروبیوتیکبا  شده غنی هاي نرئیسکرمموجود در  هاي باکتريمقدار کل طرفه یک طبق آزمون تجزیه واریانس

روند افزایشی داشته در کرم نرئیس تیمارها  هاي باکتريمقدار کل بر اساس آزمون دانکن  (.19/1P) ي را نشان داددارتیمارها اختلاف معنی

 .(3 شکل) (19/1P)مشاهده گردید  يداراختلاف معنی نیز و بین تیمارها با شاهد بودشاهد از کمترین میزان برخوردار  تیمار است و در

 

  
  ( Nereis diversicolor) کرم نرئیس های باکتریمقدار کل مقایسه میانگین  :8 شکل

 باشددار میوجود اختلاف معنی دهنده نشاندر ستون  همنام حروف غیر

 
با پروبیوتیک روي محیط کشت  شده غنیماهی سیبري  تاس روده بچه موجود در هاي باکتريمقدار کل  طرفه یک طبق آزمون تجزیه واریانس

MRS دار مشاهده شد بین همه تیمارها اختلاف معنی(19/1P.)  تیمارها روند افزایشی نداشته  هاي باکتريمقدار کل بر اساس آزمون دانکن
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شاهد از کمترین میزان برخوردار گردید و بین تیمارها تیمار بیشتر بود و در  9از تیمار  2در تیمار موجود  هاي باکتريمقدار کل  ،کهطوريهب .است

 ماهی تاسدر روده  موجود  هاي باکتريمقدار کل نتایج حاصل از مقایسه میانگین  (.19/1P) مشاهده گردید يداراختلاف معنینیز با شاهد 

مقدار کل نتایج نشان داد همچنین . ماهیان سیبري بیشتر از کرم نرئیس بود تاس در روده بچهمیزان آن کرم نرئیس نشان داد که  باسیبري 

 تاس در روده بچه ها باکتريمقدار کل در حالی است که  بیشتر از سایر تیمارها بود و این 9در کرم نرئیس در تیمار  شده شمارش هاي باکتري

 (.61و  3 هايشکل) بودبیشتر از سایر تیمارها  2ماهی سیبري در تیمار 

 
 سیبری با تیمار( Acipenser baerii) ماهی تاسدر روده موجود  های باکتریمقدار کل مقایسه میانگین  :9 شکل

 .باشددار میوجود اختلاف معنی دهنده نشاندر ستون  همنام حروف غیر. شاهد

 

 

سیبری و کرم ( Acipenser baerii) ماهی تاسدر روده موجود  های باکتریمقدار کل مقایسه میانگین  :11 شکل

 .باشددار میوجود اختلاف معنی دهنده نشاندر ستون  همنام حروف غیر(. Nereis diversicolor) نرئیس
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 گیری یجهنتو  حثب

اگر هدف استفاده از پروبیوتیک، بهبود  یژهو بهپروري وجود دارد و در پرورش لارو آبزیان، ها در آبزيچندین روش براي استفاده از پروبیوتیک

روده  هاي پروبیوتیکی به لارو آبزیان از طریق غذاي زنده است. این مسئله که بتوانرشد و شرایط تغذیه باشد بهترین مسیر براي رساندن باکتري

نمود، داراي مزیت زیادي است  يساز یکلونشود تلقیح و شروع می ها آنهاي مفید از زمانی که تغذیه خارجی لارو آبزیان را با استفاده از باکتري

شوند که در مراحل بعد وارد می ها يباکترنمایند در مقایسه با سایر می يساز یکلونزیرا جوامع پیشگام باکتریایی که روده را در مراحل اولیه 

هایی را انجام داد تا مطمئن شد که در فرآیند اساس باید آزمایش ینبر هم(. Hansen and Olafsen, 1999داراي یک مزیت رقابتی هستند )

در  ها يباکترذیه لاروها، این کافی باکتري جذب این نوع غذاها خواهد شد تا در هنگام تغ یزانبه مها سازي انواع غذاي زنده با پروبیوتیکغنی

تغذیه  ها يباکترتواند از پتانسیل خوبی براي این هدف دارد، زیرا می احتمالاًکرم نرئیس زنده  بین یندراجایگزین شوند.  ها آندستگاه گوارش 

پروبیوتیکی به مراحل  هاي يباکتردن عنوان حامل جهت رساننموده و حتی مانند آرتمیا از طریق فیلتر نمودن آب پروبیوتیک را جذب نماید و به

 شود.  کاربرده به ها يباکترلاروي جانوران آبزي یا تلقیح دستگاه گوارش با این 

(، اثرات مثبت 6931باسیلوس و لاکتوباسیلوس در ایران صورت نگرفته است. جعفریان و همکاران ) هاي يباکترسازي کرم نرئیس با تاکنون غنی

( Acipenser persicusایرانی ) یتاس ماهرا بر رشد و بقاء لاروهاي  Artemia urmianaبا  شده یغني پروبیوتیکی هااستفاده از باسیلوس

 بررسی نمودند.

 ماهی سیبري، تاس گوارش بچه دستگاه عنوان یک حامل انتقال پروبیوتیک گروه باسیلوس و لاکتوباسیلوس بهدر تحقیق حاضر کرم نرئیس به

در کرم  هاي موجودمقدار کل باکتري در این تحقیق. شد برده بکار آن روده فلور میکروبی کیفیت ارتقاء از طریق رشد معیارهاي افزایش براي

که این میزان در تمام تیمارها روند افزایشی  دار بودهبین تیمارها داراي اختلاف معنی MRSبا پروبیوتیک بر محیط کشت  شده غنینرئیس 

با توجه به هدف این تحقیق جهت انتقال بیشترین میزان باکتري پروبیوتیک  درنهایتداشت و در تیمار شاهد از کمترین میزان برخوردار بود که 

 کاراییاز بالاترین  9روده تیمار  میکروبی فلور کیفیت بهبود طریق از رشد ارتقاي معیارهاي منظور به ماهی سیبري، تاس گوارش بچه دستگاه به

 برخوردار بود.

 منتشرشدهها در زمینه پرورش لاروي آبزیان  سازي شده با پروبیوتیکآمیز از آرتمیاي غنیهاي متعددي نیز در زمینه استفاده موفقیتگزارش

 ,Garcia-de-la-Banda, et al., 1992, Rengpipat et al., 2000, Makridis et al., 2001, Gatesoupe, 2002است )

Ziaei-Nejad et al., 2006 .) یکلونمفید  هاي يباکترخوبی دستگاه گوارش لارو آبزیان را با هتوان بکه از این طریق مینکته مهم آن است 

لاروهاي میگوي ببري سیاه با آرتمیاي  که تغذیه در تحقیقی رشد و بازماندگی را بهبود بخشید. یجهدرنتنمود و تعادل میکروبی آن و  يساز

 Rengpipat et) یابد افزایش ها آن و بازماندگی شده تر کوتاهزمان تکامل لاروي سبب شد که  Bacillus S11سازي شده با پروبیوتیک غنی

al., 2003طور مشابهی، ه(. بZiaei-nejad ( بعد از تغذیه لاروهاي میگوي سفید هندي2111و همکاران ) (Penaeus indicus ) با آرتمیاي

 هاي گوارشی را مشاهده نمودند. بازماندگی بالاتر و فعالیت بیشتر آنزیم .Bacillus sppسازي شده با پروبیوتیک غنی

هستند. بیشترین تعداد باکتري متصل  کرم نرئیسداراي توانایی خوبی جهت اتصال به  یموردبررسپروبیوتیک نتایج تحقیق حاضر نشان داد که 

، بودباکتري در گرم  شده یلتشکعدد کلنی  612 حاوي در تیماري کهگروه باسیلوس و لاکتوباسیلوس  هاي يباکتربراي  کرم نرئیسشده به 

. این نتایج مشابه گیري شداندازهدر گرم  شده یلتشکعدد کلنی  2/6×619 معادل کرم نرئیسبیشترین تعداد باکتري متصل شده به و  مشاهده شد

این محققین تراکم  هرچندند. دآور به دستسازي آرتمیا با استفاده از پروبیوتیک در غنی (6333و همکاران ) Gomez-Gilآن چیزي است که 

عدد کلنی شده به آرتمیا را ، اما بیشترین تعداد باکتري متصل (لیتر یلیمسلول در 613سازي استفاده نمودند )بالاتري از باکتري را در محیط غنی

 گزارش دادند. 99/4×619 در آرتمیا شده یلتشک
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رسد ساختار و شرایط سطحی که باکتري باید به آن متصل شود نیز نظر می به هرچند .دارد ها يباکترمهمی در پتانسیل اتصال  یرتأثنوع باکتري 

ثیر عواملی مانند أبیان نمودند که اتصال باکتري به موجودات غذاي زنده تحت ت ،(2111و همکاران ) Vineباشد. ثیرگذار میأدر فرایند اتصال ت

 باشد.سازي( می)شرایط محیط غنی موردنظرسازي و مرحله متابولیکی باکتري فلور میکروبی موجود در غذاي زنده، روش آماده

همچنین  .شدند سیبري ماهی تاسبچه  ازي جمعیت میکروبیسبهینه باعث این آزمایش در مورداستفاده پروبیوتیک حاضر دوم تحقیق مرحلهدر 

در بیومتري  مقایسه میانگین وزن و طول لاروها بین گروه تیمار و شاهدمین گشت أاز یک مولد ت مورداستفادهي لاروهابا توجه به اینکه تمامی 

 کرم نرئیس طریق از ماهی سیبري تاس بچه گوارشی دستگاهبه  تلقیح پروبیوتیکی .ي را نشان ندادداراختلاف معنی بندي تیمارآغازین جهت 

و  کرم نرئیساین باکتري در در گرم  شده یلتشکعدد کلنی  سبب افزایش ی باسیلوس و لاکتوباسیلوسپروبیوتیکگروه  هاي باکتري با شده غنی

 رشد معیارهايبر  ها آن شده یلتشکعداد کلنی ت تأثیرات ،کهطوريهب یافت افزایش هم موازات به ها آن مقدار و شده ماهی روده در درنتیجه

در گرم  9/29 ±62/2 آزمایشی روندي صعودي داشت، و با میانگینهاي کل در تیمار وزن آزمایش، دوره انتهاي همچنین در .بود مشهود

توان گفت که پروبیوتیک با بهبود شرایط هضم و جذب، می یجهدرنتبود.  گرم 91/21 ±36/6 با میانگین گروه شاهد آزمایشی بیشتر از هايتیمار

-هاي پروبیوتیکی غنیشده است. چنین پدیده مثبتی در کاربرد باسیلوس سیبیري یتاس ماهبچه رشد  یجهدرنتموجب افزایش کارایی تغذیه و 

 (. 6931 است )جعفریان و همکاران، دهآم دست بهایرانی نیز  یتاس ماهمنظور رشد و بقاء لاروهاي شده با ناپلی آرتمیا ارومیانا به

که این  توان بیان کردمی که صد در صد بوددر بیومتري نهایی  بین گروه تیمار و شاهد ماهیان سیبري تاس بچهمانی میانگین زندههمچنین 

 کاراییدر مقایسه با لاروها به دلیل افزایش  ماهیان تاستواند باشد اول اینکه بچه به سه دلیل می ماهیان تاسمانی در بین بچه میزان زنده

کنند و سوم استفاده می ،ثیر دارندأماهیان از غذاي زنده که در بقاء ت تاس دوم اینکه بچه .از بقاء بالاتري برخوردارند ها آنسیستم آنزیمی معده 

 تأثیرات مثبتیها که پروبیوتیکم و جذب غذا توسط کند. این موضوع در خصوص هضسازي غذاي زنده این موضوع را چند برابر میاینکه غنی

 است. قرارگرفتهیید أمورد تنیز  6333در سال  Gatesoupeتوسط  ،رندماهیان دا بقاء بر

 که یافت کاهش توجهی قابل به میزان غذا تبدیل ضریب بیوتیکی،وپر هاي باکتري حاويکرم نرئیس  با شده تغذیه ماهیان سیبري تاس بچه در

 Bacillusسازي شده با با استفاده از تغذیه از آرتمیاي غنی روهو ماهی پرورش در 2112در سال  همکاران و Ghosh را نتایج همین نظیر

circulans کهطوريهب .آوردند آمده دست به، Bacillus circulans کاهش  باعث مختلف هايغلظت در روهو ماهی روده از شده ایزوله

 معیارهاي دیگر بر توجهی قابل موازات به توانستندحاضر  تحقیق در شده گرفته بکارپروبیوتیکی  هاي باکتري شد. ماهی این در غذا تبدیل ضریب

مطالعات  .نداشتنددار با گروه شاهد که در برخی فاکتورهاي رشد اختلاف معنی هرچند .بخشند بهبود را رشد عملکرد و گذاردهمثبت  تأثیر رشد

 نظیر سلولی خارج مواد ترشح طریق از ،موردمطالعه سیبري ماهی تاسروده  در هامیکروارگانیزم این که است موضوع این گرفته مبین صورت

ها ( بیان نمودند که برخی پروبیوتیک6333و همکاران )Gatesoupe  .گردندمی روده ماهی در غذا بهتر جذب و هضم باعث گوارشی هاي آنزیم

 که دادند نشان ،(6931همکاران ) و آورند. جعفریانمی وجود بهوزن  ازجملهدهند و افزایش کلی را در فاکتورهاي رشد، اشتها را افزایش می

-ماهیان قزل لاروهاي رشد و تغذیه ییکارا بر زیادي بسیار ثیرأپروبیوتیکی، ت هايباسیلوس با شده مکمل   Daphnia magnaآرد از استفاده

 9/26از  یار یستزهاي باسیلوس یرتأثتحت هندي  سفید بقاء میگوي نرخ که رشد و دادند نشان ،(6934) همکاران تاکامی و آذري. دارد آلا

هاي سلامتی که عنوان یکی از شاخصشاخص وضعیت به .یافت ارتقاء تیمارهاي حاوي باکتري در درصد 99/33به  شاهد گروه درصد در

اختلاف  شدهغنی کرم نرئیسبا  شده یهتغذدر تیمار شاخص وضعیت در تحقیق حاضر رود. کار میبه اي ماهی است، شرایط تغذیه کننده منعکس

 برخوردار بودند. از شاخص وضعیت بالاتري داري با تیمار شاهد نداشت و حتی ماهیان تیمار شاهد نسبت به سایر تیمارهامعنی

حداکثر  ،کهطوريهتیمار شاهد بیشتر بود. ب در مقایسه بابیوتیک با پروسازي شده کرم نرئیس غنیبا  شده یهتغذ هايدرصد افزایش وزن در تیمار

و حداقل میزان این دو فاکتور نیز در گروه شاهد سازي شده با پروبیوتیک مشاهده شد هاي غنیدرصد افزایش وزن و ضریب رشد ویژه، در تیمار
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 باعثهاي خارج سلولی، نسبت داد که با ترشح آنزیم باسیلوس و لاکتوباسیلوس هاي يباکترتوان به عملکرد مشاهده شد. علت این امر را می

 مطابقت دارد.  2112و همکاران در سال  Ghoshگردند و این نتیجه با نتایج میرشد بهتر  یجهدرنتهضم بهتر و 

نتایج بهتري حاصل  ،پروبیوتیک صورت گیردچه تغذیه با نچنا. یدگردمشاهده نسبت به شاهد  2و  6هاي بیشترین ضریب رشد ویژه در تیمار

 .Pوانامی ) ( در میگوي2114) و همکاران Gullianکه طوريهاز برخی محققان نیز مطابقت دارد. ب آمده دست بهها با نتایج شود. این یافتهمی

vannemie) از پروبیوتیک Bacillus P64، Vibrio P62  وV. alginolyticus  استفاده نمودند و ضریب رشد بالاتري را در تیمارهایی که

 Microccus( هم با استفاده از پروبیوتیک 2119و همکاران ) Khattabبود، مشاهده نمودند. همچنین  شده اضافهپروبیوتیک به غذایشان 

luteus  .2/26-4/29در محدوده )مناسب دماي اینکه ه به با توجدر این بررسی در ماهی تیلاپیا، ضریب رشد ویژه بالاتري را مشاهده نمودند 

 .داشت وجود سیبريماهی تاس بچهپرورش ( براي 9/3- 1/1) pHگرم در لیتر( و میلی  9 -2/2) محلول آب گراد(، اکسیژندرجه سانتی

بر  زیاديدما تأثیر از طرف دیگر و ، (Wache et al., 2006) قرار گرفتفاکتورهاي محیطی این  یرتأثنیز تحت رشد فاکتورهاي  ،بنابراین

عنوان یک محرک رشد در این آزمایش استفاده همچنین پروبیوتیک به(. Gatesoupe et al., 2005ها دارند )هاي باکتريفعالیت پروبیوتیک

در شرایط مساعد محیطی نتایج بهتري حاصل  چراکهتوصیه گردد  اجراییهاي تواند براي بخشاز این آزمایش می آمده دست بهنتایج  رو ینازاشد، 

خوبی براي اتصال به  مورد آزمایش توانایی و لاکتوباسیلوس باسیلوسگروه  هاي يباکتر این است آیدآنچه از نتایج این تحقیق برمی گردد.می

عنوان به کرم نرئیس یکنندگ یلترفو بخشی به طبیعت و لاکتوباسیلوس هاي باسیلوس دارند. این توانایی بخشی به بیولوژي سلول کرم نرئیس

به لارو آبزیان که  ها آنها و رسانش عنوان حامل این پروبیوتیکبه کرم نرئیساین امکان میسر است که از  ،لذا گردد. یک غذاي زنده برمی

دهندگان دهندگان نیز بسیار کاربردي باشد. پرورشتواند براي پرورش این شرایط می بهره برد. ،هدف بسیاري از مطالعات در این زمینه هستند

باشند.  دچار مشکل می یانبچه ماهو ها به لاروها روبیوتیکدن پجهت استفاده و رسان دهندگان میگو و ماهیان دریایی، معمولاًپرورش مخصوصاً

 ماهیان دریایی و میگو باشد.، یانتاس ماهخواهد توانست راهگشاي بخش خصوصی تکثیر و پرورش  احتمالاًنتایج این تحقیق 

عدد کلنی  611 میزانبه پروبیوتیک با سازي شده کرم نرئیس غنیاستفاده از احتمالاً توان بیان نمود که این تحقیق می گیري کلی یجهدرنت

گروه باسیلوس و  هايپروبیوتیکعنوان حامل مطلوب و هم به یفیتیباکغذاي زنده  عنوان بهاز کرم نرئیس هم  توانستیمدر گرم  شده یلتشک

به  شده منتقلگروه باسیلوس و لاکتوباسیلوس پروبیوتیک  .استفاده دوجانبه نماییم ماهیان سیبري تاس بچه به دستگاه گوارشلاکتوباسیلوس 

با توجه به قدرت چسبندگی پروبیوتیک  ،که يطور به باکتریایی روده دارد فاکتورهاي رشد و بهبود فلور براثر مثبتی  ماهیان سیبري تاس بچهروده 

را به دنبال  مفید روده هاي يباکتربه غذا، افزایش فاکتورهاي رشد، کاهش ضریب تبدیل غذایی و پرشمارشدن گروه باسیلوس و لاکتوباسیلوس 

 داشت.

 

 نابع م

روي  Cشده با ویتامین غنی Artemia urmianaهاي ناپلیوساي بررسی اثرات تغذیه .1384، ف. ،.امینیع. و  رسولی،س.،  مشکینی، ق.، تاکامی،آذری 

 .29-92ات صفحبهار،  ،11شماره  فصلنامه پژوهش و سازندگی، .کمان ینرنگآلاي هاي محیطی در لاروهاي قزلبقا و مقاومت در برابر استرس رشد،

ه نوري در القا رسیدگی جنسی و رفتارهاي وردما ، شوري و د یرتأثبررسی  .1388 ،.پرندآور، ح و .روفچاهی، ر .،چوبیان، ف .، حدادی مقدم، ك .، پژند،  ذ

 .66-21صفحات (، 9)63 ،مجله علمی شیلات ایران .(Nereis diversicolor) تولیدمثلی کرم نرئیس

 ارومیانا آرتمیا ناپلی با شده یغن پروبیوتیکی هايباسیلوس از استفاده. 1386 ،م. رضایی، حبیبی . وسلطانی، م .، کمالی، الف.،تاکامی، ق آذری .،ح جعفریان،

 .22-32صفحات  (،2)64 ،. مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان(Acipenser persicus) ایرانی یتاس ماه لاروهاي بقاء و رشد منظوربه

 ص. 621 ،پروري. چاپ اول. تهران، انتشارات موج سبزها در آبزيبیوتیکها و پريکاربرد پروبیوتیک .1386 ،فر، س.ح. و پورامینی، م.حسینی
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 .ص 39، تهران مهر، نقش انتشارات .(پروري يآبز در نوین )تکنولوژي ها یوتیکپروب .1383 و.، ،لایق . ور قشقایی،

پروبیوتیک بر فاکتورهاي هماتولوژي  عنوان به (Bacillus subtilis) بررسی تأثیر باسیلوس سوبتیلیس .1391 ،.، مو  قیاسی پورغلام، ر. ،قانع، م. ،ار، م.ککام

دومین  (.Streptococcus iniae) دنبال عفونت تجربی با استرپتوکوکوس اینیه به (Oncorhynchus mykiss) کمان ینرنگآلاي و بیوشیمیایی خون ماهی قزل
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