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 اثر تاريخ كاشت بر منحني رشد و عملكرد ژنوتيپ هاي كلزا
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  باشگاه پژوهشگران دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز-1

  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات خوزستان-2
ي دانشگاه پيام نور استان خوزستان دستيار علم-3  

مسئول مكاتبات *:  msc.khayat@gmail.com 

  چكيده چكيده 
هاي   شرايط تناوب زراعي در استان خوزستان به گونه اي است كه در برخي موارد كشت تاخيري كلزا پس از كشت                   

مي شود تا اين گياه بـا  بررسي منحني رشد سبب . تابستانه را سبب شده و اثرات منفي بر عملكرد را به دنبال دارد     
لذا تحقيقي بر مبناي آزمايش كرت هاي خرد شـده در قالـب طـرح              . ارزش زراعي را براساس نياز آن مديريت كرد       

هاي كامل تصادفي در سه تكرار در ايستگاه مركز تحقيقات كـشاورزي اسـتان خوزسـتان در سـال زراعـي                       بلوك
هـاي اصـلي و چهـار ژنوتيـپ           در كرت )  آذر 30 و   15 آبان،   30 و   15(چهار تاريخ كاشت    .  اجرا گرديد  1385-1384

برخورد مراحل  . هاي فرعي مورد مطالعه قرار گرفتند       در كرت ) 500، آپشن   003اس  .جي.، آر 401 ، پي پي     401هايولا  (
حساس نموي با گرماي آخر فصل ناشي از تاخير در كاشت منجر به برتري تاريخ كاشـت اول در عملكـرد و تمـام                        

 به دليل برتري در شاخص سطح 401هايولا  هيبريد . ها گرديد  فيزيولوژيكي نسبت به ساير تاريخ كاشت    هاي  شاخص
، ميـزان   ) گرم بر متر مربع در روز      21(، سرعت رشد محصول     ) گرم بر متر مربع    1249(، ماده خشك كل     )51/3(برگ  

داراي بالاترين عملكـرد  ) گرم در روز گرم بر 064/0(و سرعت رشد نسبي )  گرم بر متر مربع در روز     7(جذب خالص   
 بـه  401هـايولا   در مجموع طبق نتايج اين تحقيق هيبريد        . نسبت به ساير ارقام بود    )  كيلوگرم بر هكتار   2805(دانه  

دلايلي چون پتانسيل عملكرد بالاتر و برتري در تمام پارامترهاي رشد به عنوان ژنوتيـپ برتـر در تـاريخ كاشـت                      
  .  توصيه مي گرددمطلوب نيمه آبان ماه

   كلزا، تاريخ كاشت، ژنوتيپ، منحني رشد:واژگان كليدي
  

  مقدمه
انتخـاب  . هاي دستيابي به عملكرد بالا در گياهان زراعي مـي باشـد                       انتخاب تاريخ كاشت مناسب يكي از مهمترين روش       

رسـيدن بـه حـداكثر عملكـرد      ل مهـم بـراي  هـاي آب و هـواي آن، از عوام ـ   زمان مناسب كاشت در هر منطقه با توجه به ويژگي   
ضمن آنكه در طي مراحل رشد نيـز اثـرات تـاريخ كاشـت بـر اجـزاء                  . اقتصادي و بيولوژيكي محصولات زراعي محسوب مي شود       

تاريخ كاشت بوسيله مراحل مختلف رشد گياه با شرايط آب و هوايي متفاوت،             ). 28(عملكرد به خوبي قابل تجزيه و تحليل است         
وقوع دماهاي بالا طي دوران رشد زايشي بر اثر تاخير در           . يراتي در رشد رويشي، زايشي و عملكرد نهايي گياه مي گردد          باعث تغي 

لـذا در اغلـب     . كاشت كلزا باعث كاهش دوره رشد زايشي، نقصان تعداد غلاف در بوته، دانه درغلاف و عملكـرد دانـه مـي شـود                      
  ). 18و2،3( يافته است مطالعات عملكرد دانه با تاخير در كاشت كاهش

در بررسي خود نشان دادند كه تاخير در كاشت باعث كوتاه شدن طول دوره كاشت تـا گـل دهـي و            ) 2004(رابرتسون و هلند    
ايشان نشان دادند كه كاهش عملكرد ناشي از تاخير در كاشت در اثر كـاهش بيومـاس در زمـان رسـيدگي                     . رسيدگي مي شود  
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ن با شاخص برداشت و اندازه بذر داراي همبـستگي مثبـت و بـا شـرايط دمـايي پـس از گـرده               همچنين ميزان درصد روغ   . بود

  .افشاني همبستگي منفي دارد
كشت در آذر ماه و پس از آن بـه دليـل هجـوم              .  آبان ماه توصيه شده است     30 تا   15 خوزستان دامنه تاريخ كاشت از        در استان 

اي مراحل رشد و برخورد مراحل حساس گـل دهـي و دوره پـر شـدن دانـه بـا                     هاي هرز در انتهاي فصل و پرندگان در ابتد          علف
 روز تاخير در كاشـت پـس از         10گرماي زودرس در انتهاي فصل، كاهش معني دار عملكرد را در پي دارد به طوريكه به ازاء هر                   

 آذر مـاه مقـرون بـه    10 الـي  5ا لذا در صورت اجبار، حداكثر زمان كاشت ت . يابد   درصد از عملكرد كاهش مي     23ماه حدود     آبان  
  ). 17(رسد  صرفه به نظر مي

لذا يافتن ارقـام    . هدف از آزمايشات مقايسه ارقام، بدست آوردن بهترين رقم با خصوصيات مطلوب جهت كاشت در منطقه است                
  ).4(داراي پتانسيل توليد بالا و سازگار با منطقه از اولويت خاصي در كشاورزي برخوردار است 

 كه بـا اسـتفاده از ارقـام قـديمي در مركـز              1370 تا   1368 و   1354 تا   1350 از تحقيقات مقايسه ارقام طي سالهاي        صرف نظر 
 جهت كشت در اسـتان خوزسـتان توصـيه    )(Rafael, Tower, Oroتحقيقات كشاورزي صفي آباد انجام شد و ارقامي مانند 

 هاي در شمال و جنوب استان انجام گرديده در درجه اول هيبريد 1377اي كه از سال با توجه به نتايج تحقيقات گسترده. شدند
 بـا  RGS 003كه به طور متوسط سه تن عملكرد توليد مي كنند و از بين ارقام باز گرده افشان رقـم  ) 401،420،308(هايولا  

  ). 16( تن در هكتار، بعنوان ارقام مناسب كشت در استان خوزستان توصيه مي شوند 5/2ميانگين عملكرد 
، وزن  1در كرج گزارش داد كه تاخير در كاشت به موقع سبب كاهش ارتفاع بوتـه، سـرعت رشـد محـصول                    ) 1373( شيراني راد   

 گـزارش داد    1380وي در سـال     . ، تعداد دانه در غلاف، وزن هزاردانه، درصـد روغـن و عملكـرد دانـه ميگـردد                 2خشك كل گياه  
  .آيد  خشك گياهي در تاريخ كاشت زود بدست مي، سرعت رشد محصول و ماده3حداكثر شاخص سطح برگ

در الگوي رشد ارقام زمستانه كلزا به دليل جايگزيني برگهاي كوچكتر بجاي برگهاي قديمي تر در شرايط زمـستان يـك حالـت                       
نيـز طـي ايـن مرحلـه        ) يا ماده خشك كـل    (كمون بوجود مي آيد و شاخص سطح برگ و نسبت سطح برگ به سطح سبز گياه                 

ها از پايين كانوپي بوده و به طرف بالاي كانوپي توسعه مي يابد و نقش عمده توليد اسـيميلات بـه                       كاهش برگ . يابدكاهش مي   
  ).12(ها مي باشد  ها، ساقه و شاخه عهده غلاف

 باشد مي توان گفـت رشـد و عملكـرد    4عنوان نمودند كه اگر حداكثر شاخص سطح برگ كمتر از    ) 1990( مندهام و همكاران    
 درصـد تشعـشع     90 بـراي دريافـت حـدودا        4 در اثر كمبود سطح برگ محدود مي شود زيرا شاخص سـطح بـرگ حـدود                  گياه

  .كند خورشيدي كفايت مي
تـر كـردن دوره     شاخص سطح برگ بالاتر در زمان گل دهي را مي توان از طريق سرعت بالاتر گسترش برگ يا از طريق طولاني 

 از يك رقـم ديـر رس تـر         اي رسيدن به اين هدف مي توان از كشت زودتر يا استفاده           مابين كاشت و گل دهي كسب نمود كه بر        
  ).12(بهره گرفت 

افزايش عملكرد بالقوه ارقام كلزا در شرايط گرم و فصل رشد محدود منطقـه خوزسـتان در گـرو شـناخت دقيـق و صـحيح                          
لـذا ايـن تحقيـق بـه منظـور          . رايط اقليمي منطقه است   فرايندهاي فيزيولوژيكي و زراعي موثر بر عملكرد دانه و تطبيق آنها با ش            

هاي مختلف در اسـتان خوزسـتان         هاي فيزيولوژيكي و زراعي موثر بر عملكرد چهار ژنوتيپ كلزا در تاريخ كاشت                بررسي شاخص 
 . اجرا گرديد

  
  
  

                                                 
1 - Crop Growth Rate 
2 - Total Dry Matter 
3 - Leaf Area Index 
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  مواد و روشها مواد و روشها 

 سه تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي       هاي كامل تصادفي در     اين تحقيق بر مبناي آزمايش كرت خرد شده و در قالب بلوك           
 و 15 آبـان؛  30 و   15تاريخ كاشت هاي    .  اجرا گرديد  1384-85در سال زراعي    ) ايستگاه اهواز (و منابع طبيعي استان خوزستان      

بـه عنـوان فـاكتور      ) 500و آپـشن    003اس  .جـي .، آر 401 ، پي پي     401هايولا  (  آذر به عنوان فاكتور اصلي و چهار ژنوتيپ          30
  .ي در نظر گرفته شدندفرع

متوسـط بارنـدگي    . بـود 3/7 دسي زيمنس بر متر و اسيديته خاك       5/3بافت خاك رسي سيلتي و هدايت الكتريكي عصاره اشباع          
 درجه سانتي گراد و متوسـط       45/24متر و      ميلي 248در اين منطقه بترتيب     )  ساله 30(سالانه و درجه حرارت روزانه دراز مدت        

در هر كرت فرعـي چهـار       .  درجه سانتي گراد بوده است     20 ميلي متر و     68/136 فصل زراعي به ترتيب      بارندگي و درجه حرارت   
 سـانتي متـر و هركـرت    3هـا   فاصله بين بوتـه .  متر طول خط كشت گرديد 5 سانتي متر بين خطوط و       30خط كاشت با فاصله     

 50 كاشـت براسـاس آزمـون خـاك و بـر مبنـاي              ميزان كـود قبـل از     . باشد   مترمربع مي  40 خط كاشت و ابعاد      16اصلي داراي   
 100 كيلـوگرم پتاسـيم در هكتـار بـه صـورت پايـه و       100 كيلوگرم در هكتار فسفر بهمـراه       100كيلوگرم در هكتار نيتروژن و      

 لغايت  15/10/1384به منظور بررسي روند رشد از تاريخ        . كيلوگرم در هكتار نيتروژن، در هنگام رشد سريع ساقه مصرف گرديد          
خطوط اول و چهارم به عنـوان خطـوط نمونـه    .  هفت نوبت نمونه برداري با فواصل تقريبي دو هفته يكبار به عمل آمد            15/1/85

هدف تعيـين شـاخص سـطح بـرگ و          . برداري و خطوط وسط يعني دو و سه به عنوان خطوط برداشت نهايي مشخص گرديدند              
 بوتـه پـس از   5ها و   بوته به منظور حذف اثر حاشيه     3وط مورد نظر    هاي بعدي از خط     در نمونه برداري  . وزن خشك كل گياه بود    

 70 ساعت بـا دمـاي   48هاي مجزا در آون به مدت  ها پس از تفكيك در پاكت در آزمايشگاه برگها و ساقه. گرديد  آن برداشت مي  
  . شاخص سطح برگ با روش وزني تعيين گرديد. درجه سانتيگراد قرار داده شدند

بـه  .  بوته پس از اتمام مرحله گل دهـي، در هـر تيمـار انجـام شـد                 10فاع نهايي ساقه از طريق انتخاب تصادفي        اندازه گيري ارت  
 بوته به تصادف از هر كرت انتخاب و صفات تعـداد غـلاف در               5منظور تعيين اجزاء عملكرد دانه در زمان رسيدگي فيزيولوژيكي          

، عملكرد تپس از برداشت از سطحي معادل يك مترمربع از هر كر    . رارگرفتندبوته، دانه در غلاف و وزن هزار دانه مورد ارزيابي ق          
  .شاخص برداشت بدست آمد بيولوژيكي محاسبه و دانه و عملكرد

 اعداد محاسبه شده نرمال گرديده و با با نـرم افـزار   Table curveهاي فيزيولوژيكي با نرم افزار  جهت رسم نمودارهاي شاخص
Excel ز داده ها با نرم افزار آنالي.  رسم شدندSASو مقايسات ميانگين با آزمون دانكن انجام گرديد .  

  نتايج و بحثنتايج و بحث

  ماده خشك كل
، دوره رشد كند اكثر ژنوتيپ ها تا نيمه دي ماه ادامه داشته و در اين دوره فعاليت گياه منحصر به توليـد                    )1( با توجه به نمودار     

ل افزايش وزن خشك برگها شـده كـه خـود ناشـي از افـزايش تعـداد بـرگ و               برگ بوده است و عمده وزن خشك كل گياه شام         
از نيمه دي ماه بتدريج مرحله رشد سريع فرا رسـيده و وزن خـشك كـل بـسرعت افـزايش                     ). 10(شاخص سطح برگ مي باشد      

هـا    وزن خشك ساقهاين امر ناشي از افزايش تجمع ماده خشك در برگها و ورود گياه به مرحله ساقه روي و افزايش سريع . يافت
اما ايـن  . مرحله سوم از نيمه اسفند ماه آغاز شد كه به دليل پيري و كاهش سطح برگ، روند تجمع ماده خشك كند گرديد    . بود

هـاي مختلـف وجـود دارد،     جدا از تفاوتي كـه در رونـد رسـيدگي ژنوتيـپ      . روند بدليل فتوسنتز توسط غلاف و ساقه ادامه يافت        
رخ داد كه بـا كـارايي فيزيولـوژيكي آنهـا           ) نيمه اسفند ماه، نزديك به زمان برداشت      ( در مرحله سوم     حداكثر تجمع ماده خشك   

 ).13(مرتبط است 
 گرم بر متر مربع بر ساير ارقام برتري         1249 به دليل زودرسي و پتانسيل عملكرد بالاتر با مقدار ماده خشك             401هايولا    هيبريد  

 گـرم بـر مترمربـع در        1046 و   67/1091،  5/1112بـا مقـادير؛      500 و آپشن    401ي پي   اس، پ .جي.داشت و پس از آن ارقام آر      
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تاخير در كاشت به دليل كاهش طول دوره رشـد و مـصادف شـدن مراحـل زايـشي بـا                     ). 1نمودار  (هاي بعدي قرار گرفتند       رتبه

 . گرماي آخر فصل موجب كاهش تجمع ماده خشك گرديد
 91/1248 با مقـادير     401به ترتيب هيبريد هايولا     (ين و كمترين ماده خشك را داشتند        در اين تحقيق ژنوتيپ هايي كه بيشتر      

به ترتيب بـالاترين و پـايين تـرين عملكـرد دانـه را نيـز              )  گرم بر مترمربع   1046 با مقدار    500گرم بر مترمربع و ژنوتيپ آپشن       
 كيلـوگرم   1/1747 با مقادير    500ار و ژنوتيپ آپشن      كيلوگرم در هكت   5/2608 با ميانگين عملكرد     401هايولا  هيبريد  ( داشتند  
  .)در هكتار

 هـاي تـاخيري، گيـاه         در گياه كلزا طويل شدن ساقه و محور گل آذين همزمان رخ مي دهد و با توجه به اينكـه در كـشت                      
ميلات توليـدي   مرحله رويشي را به خوبي طي نكرده و با پتانسيل برگ ضعيف وارد دوره زايشي مي شود لذا كاهش مقدار اسـي                     

علاوه بر مانع شدن از طويل شدن ساقه و محور گل آذين، تشكيل زياد گل و غلاف را نيز محدود كـرده و بـه عبـارتي ظرفيـت                             
  ).10(پذيرش مخزن و توان توليدي منبع هر دو كاهش مي يابند 

تـري داشـته و پـس از آن تـاريخ           هـا بر     گرم برمترمربع بر ساير تاريخ كاشت      25/1271در مجموع تاريخ كاشت اول با مقدار        
 درصد كاهش نسبت به مقدار ماده خشك كـل در تـاريخ كاشـت اول                37/19 و   94/15،  27/8هاي دوم، سوم و چهارم با         كاشت

  . تطابق داشت) 1379(و فقيه ) 1383(موارد فوق با نتايج قلي پور و همكاران ). 2نمودار (قرار داشتند 
  شاخص سطح برگ
به حـداكثر مقـدار خـود رسـيد،       ) نيمه دوم بهمن ماه   (ل رشد سطح برگ كمي داشته و در زمان گل دهي             گياه كلزا در اواي   

از آن بتدريج تا زمان رسيدگي فيزيولوژيكي كاهش يافته به گونه اي كه شاخص سطح برگ در زمان برداشت تقريبا به صفر             پس
ص و در نتيجه سايه اندازي برگهـا بـر يكـديگر و كـاهش              كاهش سطح برگ پس از مرحله اوج، بدليل بالا بودن اين شاخ           . رسيد

 ).13(فتوسنتز در برگهاي پايين جامعه در نهايت منجر به از بين رفتن آنها گرديد 
لـذا ژنوتيـپ   ) 24 و   23(در ژنوتيپ هاي ديررس شاخص سطح برگ يك عامل محدود كننده عملكرد محـسوب مـي شـود                   

 عملكرد دانه را نيز به خود اختصاص داد چرا كه سطح فتوسنتز كننده كمي                با كمترين شاخص سطح برگ كمترين      500آپشن  
 و مقدار آن در ژنوتيپ هاي 51/3 به ميزان 401 هايولا  را دارا بود، بيشترين مقدار حداكثر شاخص سطح برگ مربوط به هيبريد

عوامل محـدود كننـده فتوسـنتز    ). 3دار نمو( بود 98/2 و 15/3، 2/3 به ترتيب برابر   500 و آپشن    003اس  .جي.، آر 401پي پي   
برگ ها كمي پس از شروع گل دهي در اثر سايه اندازي روي برگ ها ايجاد مي شوند كه در ابتدا توسط گل ها و سپس توسـط                            

 .)25( غلاف هاي در حال توسعه صورت ميگيرد
 بـا   55/3اول به ميزان      يخ كاشت    سطح برگ در تار     تاخير در كاشت موجب كاهش اين شاخص گرديد، بطوريكه حداكثر شاخص          

). 4نمـودار   ( درصدي را در تاريخ كاشت چهارم در پي داشـت            28/20 رسيده و كاهش     83/2 روزه در كاشت به ميزان       45تاخير  
به نظر مي رسد با توجه به تاثير مستقيم سطح برگ بر قابليت توليد مواد فتوسنتزي قطعا كاهش شاخص سطح بـرگ موجـب                        

 و  10،20(موارد فوق با نتايج ساير محققان مطابقت داشت         .  توليدي منبع و در نهايت عملكرد گياه مي گردد         محدوديت در توان  
22.(  

  سرعت رشد نسبي 
ايـن  . هاي مختلف كلزا با گذشت زمان سرعت رشد نسبي كاهش يافته و حتي در انتهاي فصل به صفر نزديـك شـد                        در ژنوتيپ 

هـا در امـر فتوسـنتز و توليـد            ه رشد با توجه به كوچكي و جواني برگهاي گياه كليه سلول           امر بدان دليل است كه در ابتداي دور       
اسيميلات نقش فعال ايفا مي كنند، اما با گذشت زمان برگهاي پاييني به دليل پيري قادر به فتوسنتز مناسب نبوده لذا نـسبت                       

تر در اندازه گيري وزن خشك محاسبه شده امـا          يابد چرا كه برگهاي مسن        آسيميلات توليد شده به كل وزن خشك كاهش مي        
هاي مختلف از نظر تغييـرات سـرعت          بيانگر تشابه كلي ميان ژنوتيپ    ) 5(نمودار  ). 13 و   6(در امر توليد اسيميلات نقشي ندارند       

رقام دارا  ميزان سرعت رشد نسبي بالاتري در طول فصل رشد نسبت به ساير ا401هايولا  هر چند هيبريد . رشد نسبي مي باشد   
بـه نظـر مـي رسـد تـاخير در      .  داراي كمترين مقادير اين شاخص در تمام دوره رشد و نمو بـود            500بود و در مقابل رقم آپشن       
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هـاي    هاي پس از نيمه آبان ماه مقادير سرعت رشد نـسبي در كـشت               كاشت بر اين شاخص نيز تاثير گذارد به طوريكه در كشت          

  . به تاريخ كاشت اول هستندتاخيري داراي سطوح پايين تري نسبت
  سرعت رشد محصول

استفاده از اين شاخص براي تعيين عملكرد بين ارقام مختلـف           ). 6(سرعت رشد محصول شاخصي از قابليت توليد گياه است          
هاي تاخيري بـه دليـل كـافي نبـودن      نتايج نشان داد كه كشت ). 14(و بكارگيري عمليات زراعي مناسب حايز اهميت مي باشد          

فصل از سرعت رشد محـصول كمـي برخـوردار بودنـد،      ش گياهي، پايين بودن درصد جذب نور و گرماي زودرس در انتهاي    پوش
هاي دوم، سـوم و چهـارم بـا        گرم بر متر مربع در روز بيشترين مقدار و تاريخ كشت           34/22بطوريكه تاريخ كاشت اول با حداكثر       

موارد ). 6نمودار  (شد نسبي نسبت به تاريخ كشت اول برخوردار شدند           درصدي در حداكثر سرعت ر     57/24 و   41/17،  9كاهش  
معمولا ميزان سرعت رشد محصول در      . مطابقت داشت ) 1971(و آلن و همكاران     ) 1989(هاي آبوزيد و ويلكوكسن       فوق با يافته  

ا حداكثر شـاخص سـطح بـرگ    مراحل اوليه رشد كم است و به مرور زمان افزايش مي يابد تا اينكه در زمان گل دهي همزمان ب                   
دوره افزايش و كاهش اين منحني با دوره رشدي برگهاي گياه مطابق اسـت چـرا   . مصادف با نيمه بهمن ماه به حداكثر مي رسد  

با افزايش سطح برگ بيش از حد مطلوب ميزان جـذب           . كه حجم اصلي فتوسنتز و توليد اسيميلات توسط برگها انجام مي شود           
دازي برگها بر يكديگر كاهش يافته و به تبع آن نقصان شاخص سطح برگ باعث نزول منحني سرعت رشد                   خالص در اثر سايه ان    

. هاي كلزا از نظر حداكثر سرعت رشد نسبي تفاوت داشتند هر چند روند كلي همه آنها مشابه بود                   ژنوتيپ). 13(نسبي مي گردد    
، پـي  003اس .جـي .آر  در روز بيشترين سرعت رشد نسبي و ارقـام  گرم در متر در مربع21 با 401هايولا  به اين ترتيب هيبريد 

هاي بعدي قـرار گرفتنـد كـه بيـانگر       گرم در مترمربع در روز در رده08/17 و 4/18، 44/19 به ترتيب با 500 و آپشن   401پي  
  ). 7نمودار ( بر ساير ارقام بود 401هايولا  برتري هيبريد 

  خالص جذب  سرعت
د سطح برگ، ميزان آسيميلاسيون خالص ناميده مي شود و برحسب گرم در مترمربع سطح بـرگ                 ماده خشك در واح     تجمع

 و 13( خالص تعيين بازده توليد ماده خشك توسط برگهـا اسـت          جذب    هدف از اندازه گيري سرعت      ). 13(در روز بيان مي شود      
 فتوسـنتزي برگهـاي پيرتـر، ميـزان اسيميلاسـيون      با پيشروي رشد گياه به علت سايه اندازي متقابل برگها و كاهش بازده          ). 18

هاي پس از نيمه آبان  با تاخير در كاشت، كاهش شديد ميزان اين شاخص در كشت) 8(طبق نمودار شماره . خالص كاهش يافت
 401 هـايولا   ها تقريبا يكسان بوده و در عـين حـال هيبريـد               روند كلي تغييرات ميزان جذب خالص در تمام ژنوتيپ        . ماه رخ داد  

  .بر ساير ارقام برتري داشت بدليل خصوصيات ژنوتيپي از نظر اين شاخص 
  عملكرد و اجزاء عملكرد
   تعداد غلاف در بوته

ها بوده و در مراحل اوليه پـر شـدن            ها حاوي دانه    اين صفت را مي توان از مهمترين اجزاء عملكرد به حساب آورد زيرا غلاف             
كشت ديرهنگام باعث همزماني مراحل گل دهي       ). 22 و   21(كنند    رشد و تكامل مشاركت مي    ها از طريق انجام فتوسنتز در         دانه

  ).4(ها شده بطوريكه رقابت گل و غلاف در جذب مواد فتوسنتزي موجب كاهش تعداد غلاف در بوته مي شود  و تشكيل غلاف
). 1جـدول   (ختلاف معني دار داشت      تعداد غلاف در بوته در سطوح مورد آزمايش تاريخ كاشت و رقم در سطح يك درصد ا                

 غلاف كمتـرين تعـداد غـلاف در بوتـه را دارا بودنـد كـه در                  62 غلاف بيشترين و تاريخ كاشت چهارم با         97تاريخ كاشت اول با     
 غـلاف   68با تعـداد     500آپشن    غلاف بيشترين و رقم    91 با تعداد    401 هايولا    هيبريد). 2جدول  ( قرار گرفتند    d و   aهاي    گروه
  .رين تعداد غلاف در بوته را توليد كردندكمت

   تعداد دانه در غلاف
اهميت اين صفت بدان دليل است كه تعداد دانه بيشتر به معني مخزن بزرگتر براي مواد فتوسنتزي گياه است لذا عملكـرد نيـز       

جـدول  (ت چهـارم رخ داد    درصدي در تاريخ كاش ـ    12/27 روزه در كاشت، كاهش      45با تاخير   ). 11(به تبع آن افزايش مي يابد       
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و كارزاني و احمـدي     ) 1382( دانه در غلاف بر ساير ارقام برتري داشت كه با نتايج جرگه              1/20 با تعداد    401هايولا    هيبريد  ). 2
  .مطابقت داشت) 1383(

  وزن هزار دانه
 04/3 با وزن هزار دانه      401  هايولا   تاخير در كاشت در سطح يك درصد تاثير معني داري بر وزن هزار دانه داشته و هيبريد                  

بطور كلي كاهش وزن هزار دانه به علت تاخير در كاشت ناشي از كاهش رشـد رويـشي و          ). 2جدول  (گرم بر ساير ارقام برتر بود       
  ).3(باشد  در نتيجه كاهش مواد فتوسنتزي قابل انتقال در طي مراحل نمو دانه مي

  عملكرد دانه
 1515(ن طول دوره رويشي و نقصان در اجزاء عملكرد داراي پايين تـرين عملكـرد دانـه               تاريخ كاشت آخر بدليل كوتاه بود     

را بـه   )  كيلـوگرم در هكتـار     2611(و تاريخ كاشت اول با استفاده بهينه از شرايط محيطي بالاترين عملكـرد              ) كيلوگرم در هكتار  
بر ساير ارقام بـه خـصوصيات ژنتيكـي و          ) در هكتار    كيلوگرم   2805 (401 هايولا    برتري عملكرد دانه هيبريد   . خود اختصاص داد  

مطابقـت  ) 1383(و كـازراني و احمـدي       ) 1384(موارد فوق با نتايج راهنما و بخشنده        . پتانسيل عملكرد بالاتر آن ارتباط داشت     
 .داشت

  شاخص برداشت
عملكرد گياه را مي    . كي است  اين شاخص بيان كننده نسبت توزيع مواد فتوسنتزي بين عملكرد اقتصادي و عملكرد بيولوژي             

بين تـاريخ  ). 7(توان از طريق افزايش ماده خشك كل توليد شده در مزرعه يا افزايش سهم عملكرد اقتصادي و يا هر دو بالا برد          
لـذا تـاريخ كاشـت اول بـا         . هاي مختلف و ارقام از نظر اين صفت اختلاف معني داري در سطح يك درصد وجـود داشـت                    كاشت

 درصـد در تـاريخ كاشـت چهـارم     70/14 روزه در كاشت اين ميـزان بـه    45يشترين شاخص برداشت و با تاخير        درصد ب  17/20
 درصـد بـر سـاير       03/20 با شاخص برداشـت      401هايولا    هيبريد  .  درصدي اين شاخص مي باشد     29رسيد، كه نمايانگر كاهش     

  ).2جدول (ارقام برتر بود 

  نتيجه گيرينتيجه گيري
هـايولا   رد دانه و رابطه آنها با شرايط اقليمي منطقه، دستيابي به بالاترين عملكرد دانه توسط هيبريد  با توجه به تاثير اجزاء عملك     

 را مي توان به خصوصيات ژنتيكي آن از جمله پتانسيل عملكرد بالاتر، زودرسي و اسـتفاده بهينـه از شـرايط محيطـي بـه                          401
مكان توسعه و ترويج اين هيبريـد در اسـتان خوزسـتان بـا عملكـرد                لذا ا . هاي فيزيولوژيك دانست    همراه برتري در تمام شاخص    

بدينوسـيله كاشـت   . مناسب وجود داشته و مي تواند در تناوب با گندم نقش مهمي در جلـوگيري از تحليـل مـزارع ايفـا نمايـد                  
  . در تاريخ كاشت مطلوب نيمه آبان ماه توصيه ميشود401 هايولا  هيبريد
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و سطح معني دار بودن عملكرد، اجزاء ) ميانگين مجذورات( ايج تجزيه واريانس خلاصه نت-1جدول شماره 
  عملكرد، ماده خشك كل و شاخص برداشت

 ميانگين مربعات

  شاخص برداشت
 )درصد(

  ماده خشك كل
 )گرم بر متر مربع(

  عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

  وزن هزار دانه
 )گرم(

تعداد دانه در 
 غلاف

  داد غلافتع
  در بوته

درجات 
 آزادي

  
منابع تغييرات

 تكرار  3 9/235 8/2 16/0 1/36548 02/277 12/75
 تاريخ كاشت 3 **4/3596 **0/82 **75/1 **7/3778123 **174453 **95/86

 خطا 9 5/28 7/0 03/0 1/89643 43/33 0108/0
 ارقام 3 **2/1517 **9/105 **16/1 **3/2378546 **91498 **16/30

47/11** 2/6533** 9/331796** 07/0* 9/5** 3/105* 9 
 * تاريخ

 ژنوتيپ
  خطا 36 1/47 7/1 03/0 8/20513 1/26 0503/0

08/4 65/3 7 8/6 8/7 8/8 - 
ضريب 
 تغييرات

  به ترتيب معني دار در سطح پنج ، يك درصد و غير معني دار : nsو ** ،  *
 

  ماده خشك كل و شاخص برداشت مقايسه ميانگين عملكرد، اجزاء عملكرد، -2جدول شماره

  تيمار
تعداد 
  غلاف
 در بوته

  تعداد دانه
 در غلاف

  وزن هزار دانه
 )گرم(

 عملكرد دانه
)كيلو گرم در هكتار(

 شاخص برداشت
 )درصد(

 ماده خشك كل
گرم بر متر (

 )مربع
              تاريخ كاشت

15/8/84 7/96 a* 8/18 a 93/2 a 6/2611 a 72/20 a 25/1271 a 
30/8/84 3/82 b 0/18 a 78/2 a 6/2252 b 14/19 b 91/1165 b 
15/9/84 1/70 c 3/16 b 70/2 b 4/1792 c 48/16 c 5/1068 c 
30/9/84 4/62 d 7/13 c 17/2 c 3/1515 c 7/14 d 1/1025 c 

              پژنوتي
HYOLA 401 2/91 a 3/20 a 04/3 a 5/2608 a 03/20 a 91/1248 a 
PP401/15E 5/76 b 9/16 b 55/2 b 4/1874 b 97/16 c 5/1091 b 
RGS 003 2/76 b 15 c 47/2 b 1942 b 61/17 b 5/1112 b 

OPTION 500 8/67 c 6/14 c 51/2 b 1/1747 c 44/16 c 1046 c 

ميانگين هاي هر عامل آزمايشي در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري بر اساس ميانگين هاي هر عامل آزمايشي در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري بر اساس  •
  . .  درصد مي باشند درصد مي باشند55طح احتمال طح احتمال آزمون دانكن در سآزمون دانكن در س
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