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 بررسي اثر شدت هاي مختلف تنش خشكي بر صفات كمي و كيفي 

 (.Brassica napus L)دو رقم كلزا

4 و بابك دلخوش3 ،  محمد جواد مير هادي2 ، امير حسين  شيراني راد1حسين باقري  

  كارشناس ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران-1
  كرج-  استاد يار پژوهش موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر،بخش دانه هاي روغني-2

مي واحدعلوم و تحقيقات تهران استاد يار دانشگاه آزاد اسلا-3  
  استاد يار دانشگاه آزاد اسلامي  واحد واحدعلوم و تحقيقات تهران-4

  

  چكيده

   طرح   صورت   به   اجزاءعملكرد آنها آزمايشي     و بررسي    پائيزه   كلزاي   دو رقم    خشكي   تنش   به   مقاومت   منظور تعيين   به
   اصـلي   عامل  عنوان  به  آبياري  در آن  تكرار كه3 در  تصادفي  كامل يها  بلوك در پايه) Split plot(كرت هاي نواري 

-85 در سـال زراعـي   آزمـايش .  بـود Zarfam, Opera   ارقام  شامل  سطح2 در   فرعي  ونيز عامل   سطح در هفت
   بر صفاتي رقم داد اثر    نشان  حاصل   نتايج . در مزرعه موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج اجرا شد             1384

   دار گرديد و همچنـين      معني%) 5(و وزن هزار دانه     %) 1(مانند عملكرد دانه، عملكرد روغن دانه ، درصد روغن دانه           
% 5در سطح احتمال    ( در خورجين      و تعداد دانه     فرعي  در شاخه    تعداد خورجين    بر صفات    و رقم    آبياري   متقابل  اثرات

   كيلـوگرم  5133 (Zarfam   رقم   به   عملكرد دانه    بيشترين   خشكي   تنش   در شرايط   .ست ا   گذاشته   داري  اثر معني ) 
   قطع   درشرايط Opera   عملكردبه رقم    و كمترين    دهي   و گل    دهي   ساقه   در مرحله    آبياري   قطع  در شرايط ) درهكتار
  .داشت  اختصاص  دهي  گل  در مرحله آبياري

  .  عملكرد ، عملكرد و اجزاي  خشكي  تنش كلزا، ارقام:  واژه هاي كليدي

  مقدمه

كمتر مي باشد   )  ميلي متر  700( ميلي متر از يك سوم ميزان نزولات سالانه جهاني           240كشور ايران با متوسط نزولات آسماني       
 35  با توجه به ميانگين نرخ رشد جمعيت، تخمين زده مي شود كـه نيـاز بـه آب هـر             .و داراي اقليم خشك و نيمه خشك است       

، كـشاورزان و دسـت   )فـوق الـذكر  ( با توجه بـه ايـن موضـوع    .)1378وهابزاده و عليزاده ، ( برابر افزايش پيدا مي كند 2سال به   
اندركاران كشور، اصولاً بايد با تلاش فراوان و مديريت صحيح و اقتصادي منابع آبي و اسـتفادة بهينـه از آب در توليـد هـر چـه                            

دانه هاي روغني به دليل توليد روغن هاي با كيفيت بالا و درصد       .  غذايي جمعيت را رفع سازند     بيشتر محصولات زراعي ، مشكل    
در جـنس   ). 1378آليـاري و همكـاران ،       (زيادي از اسيدهاي چرب مرغوب از اهميت شاياني در تغذيه انسان برخوردار هـستند               
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يط آب و هوايي معتدل و خنك و مرطوب نـسبت بـه ارقـام               براسيكا ، كلزا مهمترين دانة روغني است كه ارقام پائيزه آن در شرا            
  . بهاره ، حداكثر عملكرد را توليد مي كند

 يكي از عوامل بسيار مهم كه توسعه سطح زير كشت و توليد موفقيت آميز گياه كلزا را در كشور بـا خطـر مواجـه مـي سـازد ،                              
ساسيت اين گياه نيز در ايـن مرحلـه در بيـشترين حـد              مي باشد كه ح   ) رشد زايشي (كمبود رطوبت خاك در انتهاي دوره رشد        

لذا بهترين راه مقابله با خشكي ، به كار گيري عمليـات زراعـي مناسـب و اسـتفاده از ارقـامي           ).  1380شكاري،  (خود مي باشد    
تنش خشكي در مناطق خشك و نيمـه خـشك          ). 1379احمدي و جاويد فر،     (است كه تحمل بيشتري به خشكي داشته باشند         

گياه كلزا اصولا بـه تـنش خـشكي    ). Styszko ;1990(يكي از عوامل مهم و موثر بر روي عملكرد محصولات زراعي مي باشد ،
 ; Nielsen and Janick(بسيار حساس بوده كه حداكثر آن در زمان پرشدن دانه و حداقل آن در مرحله رشد رويشي است 

د و اجزاء عملكرد بوسيله كمبود آب  بوجود آمده از گلدهي تا پايان پـر  نتايج حاصل از يك تحقيق نشان داد كه عملكر   ). 1996
شدن و دانه تحت تاثير قرار مي گيرد ،همچنين نتايج كاهش معني داري در درصد روغن ،تعداد دانه در خـورجين و وزن هـزار                         

ختلـف محيطـي بـر روي    شناخت اثرات تـنش هـاي م   ).Chaimpolivier  and  Merrien  ; 1996(دانه  را نشان دادند  
فيزيولوژي گياهان زراعي ، به منظور آگاهي از مكانيسم هاي مقاومت و بقاي گياهان و انتخاب روش هاي اصـلاحي بـه منظـور                        

بر همين اساس ، پژوهشي به منظور تعيين مقاومت به شدت هـاي مختلـف تـنش                 . افزايش مقاومت در برابر تنش ضرورت دارد      
  . صفات زراعي آن انجام گرفتخشكي دو رقم كلزا و برآورد

  

  مواد و روش ها
.  هكتاري موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر كـرج اجـرا شـد                  400 در مزرعه    1384-85اين آزمايش در سال زراعي      

وضـعيت آب و هـواي      .  ميلي متر بوده وجزء مناطق نيمه خشك محسوب مي مي شود           5/230متوسط بارندگي ساليانه منطقه ،      
  . سال زراعي اجراي آزمايش در منحني آمبروترميك نشان داده شده استمنطقه در

  
  1384-1385منحني آمبروترميك كرج در سال زراعي 

Ombrotermic curve of karaj (2005-2006)                                               

0

5

10

15

20

25

30

35

Ja
n.(ي

(د
Fe

b ن).
هم
(ب

M
ar .

ند)
سف
ا )

Apr
ن).
ردي
فرو

)
M

ay
ت).
هش
رديب
ا )

Ju
ne

د).
ردا
(خ

Ju
ly ر).

(تي
Aug

د).
ردا
(م

Se
p ر).
ريو
شه )

Oct.
هر)
(م

Nov
ن).
(آبا

Dec
ر).
(آذ

T(C0)

0

10

20

30

40

50

60

70

P(mm)

t (C ˚ )
p (mm)

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  1388 سال اول، شماره اول، بهار - دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز-صلنامه علمي تخصصي فيزيولوژي گياهان زراعيف 
 

 

 
 

سـطوح آبيـاري در     . ادفي با سه تكرار اجـرا گرديـد       آزمايش به صورت كرت هاي يك بار خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تص              
آبيـاري بـه    .  بـود  42تعداد كل كرت هاي آزمايشي در اين طرح برابر          . كرت هاي اصلي و ارقام در كرت هاي فرعي قرار گرفتند            

 Zarfam و Opera سطح شامل ارقام 2و نيز عامل فرعي در ) 3جدول (عنوان عامل اصلي در كرت هاي اصلي در هفت سطح    
 متـر مربـع، ابعـاد هـر         1600مساحت كل مزرعه آزمايشي حدود    .  با دست انجام شد    14/7/84عمليات كاشت در تاريخ       .ميباشد

 و ميـزان  آب  A ميلي تبخير از تشتك كـلاس  80آبياري براي تيمار آبياري معمولي بر اساس .  بودm 4 * 8/1كرت آزمايشي 
به صورت مراحـل  )  مرحله8در ( متر مكعب در هكتار   640 ميليمتر يا    64ي برابر    درصد آب تبخير شده يعن     80در هر بار آبياري     
  .ذيل انجام گرديد

پـر  ) 8(خـورجين دهـي     ) 7(گـل دهـي     ) 6(ساقه دهي   ) 5( برگي   8 تا   6) 4( برگي     4 تا   2) 3(سبز شدن     ) 2(خاك آب   ) 1 (
  شدن دانه 

 ،شامل مرحله ساقه دهي ، گل دهي ، خورجين دهـي ، سـاقه         مرحله 6آبياري براي اعمال تيمارهاي تنش خشكي به ترتيب در          
به عبارت ديگر، تا قبـل از ايـن مراحـل    . دهي و گل دهي ، ساقه دهي و خورجين دهي ، گل دهي و خورجين دهي قطع گرديد 

 تيمارهـاي   رشد، آبياري براي تيمارهاي تنش خشكي، كاملاً مشابه تيمار آبياري معمول بود و تنها منبع آب قابـل دسـترس در                    
در انتهاي فصل رشد ، به منظور تعيـين صـفاتي نظيـر تعـداد               ). 1جدول  ( تنش خشكي پس از قطع آبياري ، نزولات جوي بود           

 بوته به طور تصادفي انتخـاب و صـفات مـذكور در    10خورجين در شاخه فرعي و تعداد دانه در خورجين از هر كرت آزمايشي ،     
ميزان روغن دانه كلزا توسط دسـتگاه       .  هزار دانه ،عملكرد دانه و روغن دانه محاسبه گرديد         همچنين وزن .آنها اندازه گيري شدند   

NMR (Nuclear Magnetic Resonance)داده هاي حاصل مطابق مدل طرح آماري اسپليت پلات در . اندازه گيري شد
 ها نيز با استفاده از آزمون چنـد دامنـه           قالب بلوك هاي كامل تصادفي مورد تجزيه واريانس ساده قرار گرفت و مقايسه ميانگين             

  . انجام گرديد% 5اي دانكن درسطح 
  
  

   نتايج و بحث
   در هكتار با شرايط  كيلوگرم5133   باميانگينZarfamرقم   كه   است  شده  مشخص  و رقم  آبياري  اثر متقابل  ميانگين در مقايسه

 در هكتـار در       كيلـوگرم  2166   بـا ميـانگين    Opera   عملكرد دانه و رقـم      ينبيشتر   دهي   و گل    دهي   ساقه   در مرحله    آبياري  قطع
  ). 4  جدول(اند   داده  خود اختصاص  عملكرد دانه را به ، كمترين  دهي  گل در مرحله  آبياري  قطع شرايط
 دار   معني% 5   در سطح    و رقم    آبياري   اثر متقابل   دار نگرديد ولي     معني   فرعي   درشاخه   بر تعداد خورجين     و رقم    آبياري   ساده  اثرات

 بـا   Opera   را رقم   صفت   مقدار اين    بيشترين   مي دهد كه     نشان   اثررقم و آبياري     ميانگين    نتايج مقايسه ). 2  جدول ( است  گرديده
ولي بيشترين ايـن مقـدار   در آبياري معم. باشد  مي  دهي خورجين  در مرحله  آبياري  قطع  به  مربوط  داشته است كه   2/45  ميانگين
 و  منـدهام ). 4  جـدول  ( به دسـت آوردنـد  7/29 با ميانگين  Zarfam و كمترين آن را رقم 07/32 با ميانگين  Operaرا رقم 

 در    تعـداد خـورجين      كـاهش   ها در كلزا، سبب     خورجين   تشكيل   در مرحله    مقدار آب    كاهش   دادند كه   نشان) 1995 ( ساليسبوري
   و تعـداد دانـه      ، تعـداد خـورجين       دهي   گل   دوره   كردن   كلزا با طولاني     تكميلي   آبياري  دادند كه    آنها نشان   همچنين. شود   مي  بوته

 Mendham( باشـد     دهـي  گـل   بيشتر در دوره  برگ  امر، وجود سطح  اين رسد علت  نظر مي به. دهد  مي  را افزايش درخورجين
and salisbury ;1995.(  

% 5در حالي كه اثر سـاده رقـم در سـطح احتمـال           . معني دار نگرديد   وزن هزار دانه   آبياري و متقابل آبياري و رقم بر         اثرات ساده 
در شرايط تنش خشكي بيـشترين      همچنين در مقايسه ميانگين اثر متقابل آبياري و رقم معلوم شد              ).2جدول(معني دار گرديد    

 در مرحله ساقه دهي و گلدهي به خـود اختـصاص داده اسـت و كمتـرين               با قطع آب  ) گرمZarfam) 4مقدار اين صفت را رقم      
). 4جـدول (و با شرايط تنش در مرحلـه سـاقه دهـي و گلـدهي بـوده اسـت                   ) گرم Opera) 4/3مقدار اين صفت مربوط به رقم       

تلاف معني در بررسي فيزيولوژيك تحمل به خشكي در كلزا ، اظهار داشتند،تحت شرايط خشكي ،اخ)2003(صداقت و همكاران  
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 به نظر مي رسد در اين بررسي ،با افت تعداد خورجين در بوته ).Sadaqat et al ,2003)داري در وزن هزار دانه نشان ندادند 
  .در اثر تنش خشكي، خورجين هاي باقي مانده وزن دانه هاي خود را حفظ نموده اند

ده آبياري و متقابل آبياري و رقـم بـر ايـن صـفت معنـي دار                 نتايج تجزيه واريانس درصد روغن دانه نشان داده شد كه اثرات سا           
در مقايسه ميانگين اثر متقابل     ). 2جدول  ( درصد بر اين صفت معني دار گرديد         1نگرديد در حالي كه اثر رقم در سطح احتمال          

حله گـل دهـي   با شرايط قطع آب در مر) Zarfam )5/42 رقم و آبياري در شرايط تنش خشكي بيشترين درصد روغن را رقم 
نشان دادند كه تنش خشكي در كلزا ،تنها در يكـي از            )1996(جنسن و همكاران    ). 4جدول(وخورجين دهي بدست آورده است      

 درصـد كـاهش در مقـدار روغـن دانـه هـا گرديـد و در سـاير                    3/3آزمايش ها كه در خاك شني صورت گرفته بود، باعث ايجاد            
  . (Jensen et al ,1996)آزمايشات اثر معني داري ديده نشد 

 در    تعـداد دانـه      واريـانس    تجزيـه   نتايج. دارد   بسيار مهمي    در عملكرد كلزا نقش      كه   است   مهمي   از صفات    در خورجين   تعداد دانه 
  نگين ميا  مقايسه همچنين). 2  جدول( دار گرديد  معني%5   در سطح  صفت  بر اين  رقم و آبياري  اثر متقابل  داد كه  نشان خورجين
   و خورجين    دهي   ساقه   در مرحله    آبياري   قطع   به   مربوط 33/17   با ميانگين   صفت   مقدار اين    بيشترين   داد كه    نشان   آبياري  سطوح

  ، و هنگـامي      رشـدخورجين    و اوايل    دهي   گل   در هنگام    آب  اظهار داشتند، تأمين  ) 1978 (  ريچارد وتورلينگ  .)3  جدول(باشد    مي
  در بررسي). Richard and Tharling , 1978 ( است   و حياتي  هستند حساس  شدن  تعيين ها در حال ها و دانه جين خور كه

   بـا نتـايج      فـوق    نتـايج    كه   است  گرديده  كم ) Operaرقم  ( خشكي     در اثر تنش     در خورجين    تعداد دانه    گرديد كه   حاضر مشاهده 
 ; Halshem et al ; 1998 , Niknam and Turner ; 1999, poma et al ; 1999, sana et al( نظير   پژوهشگران

  .  دارد  نمودند مطابقت گزارش  خشكي  را در اثر تنش  در خورجين  تعداد دانه  كاهش  همگي كه ) 2003
شترين عملكرد روغن  بيدر مقايسه ميانگين اثر ساده رقم،). 2جدول (بر عملكرد روغن دانه معني دار % 1 اثرساده رقم در سطح 

 بـا   Opera كيلوگرم در هكتار به خود اختصاص داد و كمترين مقدار اين صفت هم مربوط به رقـم                   4/1737 با Zarfamرقم  را  
همچنين در مقايسه ميانگين اثرسطوح آبياري و رقم مشخص شد كه در شـرايط              .  كيلوگرم در هكتار مي باشد     1/1369ميانگين

 كيلوگرم در هكتار در مرحله ساقه دهي و گل دهي بيشترين مقدار اين صفت را 2175انگين  با مي Zarfamتنش خشكي رقم 
 Sadaqat et al;2003, Poma et al)نتايج ايـن آزمـايش بـا نتـايج پژوهـشگراني نظيـر      ). 4جدول(به خود اختصاص دادد 

;1999 ; Pritchard;1999,Jensen et al ;1996, Das;1998)مطابقت دارند     .  
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   مراحل انجام آبياري ، دفعات آبياري و ميزان آبياري به متر مكعب-1جدول 

  
ــاري ــدار آبي ــر (مق مت

  )مكعب
Irrigation amount 

  دفعات آبياري
Irrigation phase 

  آبياري و مراحل تنش
Irrigation and stress stsge 

  )شاهد(آبياري معمولي  8 5120
regular irrigation 

  قطع آبياري در مرحله ساقه دهي 7 4480
cutting irrigation in stage of tillering 

  قطع آبياري در مرحله گلدهي 7 4480
cutting irrigation in stage of flowering 

  قطع آبياري در مرحله خورجين دهي 7 4480
cutting irrigation in stage of fructify 

   دهي و گلدهيقطع آبياري در مرحله ساقه 6 3840
Cut. Ir. in stage of tillering and 

flowering 
  قطع آبياري در مرحله ساقه دهي و خورجين دهي 6 3840

Cut.Ir. in stage of tillering and fructify 
  قطع آبياري در مرحله گلدهي و خورجين دهي 6 3840

Cut.Ir. in stage of flowering and fructify 
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  تجريه واريانس ساده برخي از صفات ارقام كلزا در منطقه كرج -2جدول 
 (M.S) ميانگين مربعات

ــن  ــرد روغ عملك
  دانه

Oil yield 

تعداد دانه در    
  خورجين

N.of grain 
in fructify 

درصد روغن  
  دانه

Oil % 

وزن هـــزار 
  دانه

1000 SW 

  عملكرد دانه
Grain yield 

تعــــــداد 
خــورجين در 
  شاخه فرعي

N.of 
fructify 

Se.branch 

ــه  درجـــ
  آزادي

df 

  منبع تغييرات
S.O.V 

39232.64 ns 6.64 ns 7.622 * 0.116 ns 476937.506ns 4272.421* 2 تكرار Rep(R) 
516381.44ns 5.42 ns 2.30 ns 0.019  ns 2853413.399ns 812.416 ns 6 آبياري Irrigation(I) 

 Error(a) اشتباه 12 986.042 2020778.131 0.120 1.89 13.427 343002.74
1424039.34** 22.748 ns 32.78 ** 0.261* 5803203.429** 38.611ns 1 رقم Variety(V) 
197587.37 ns 26.964 * 0.88 ns 0.059 ns 1282716.97ns 227.365 * 6  رقم* آبياري V *I 

 Error(b) اشتباه 14 89.038 666355.661 0.330 0.91 8.64 105306.99
ــريب   - 22.18 16.37 4.82 2.36 15.45 14.89 ضــــ

 تغييرات

%C.V. 

Ns           ، *1و% 5به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح  : ** و. %  
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   مقايسه ميانگين برخي از صفات كلزا در شدت هاي مختلف تنش كم آبي-3جدول 
عملكـــــرد 

  روغن دانه
Oil yield 

تعداد دانه در   
  خورجين

N.of grain 
in fructify 

درصد روغن  
  دانه

Oil % 

وزن هــــزار 
  دانه

1000 SW 

  عملكرد دانه
Grain yield  

تعـــــــداد 
ــورجين در  خ
  شاخه فرعي

N.of 
fructify 

Se.branch 

  آبياري
Irrigation 

  
1811 a 

  
14.6 a 

  
40.03 a 

  
3.8 a 

  
4508 a 

 

  
30.9 a 

  )شاهد(آبياري معمولي 
regular irrigation 

  
1341 a 

  
17 a 

  
40.07 a 

  
3.79 a 

  
3365 a 

  
17.2 a 

  قطع آبياري در مرحله ساقه دهي
cutting irrigation in stage of tillering 

  
1298 a 

  
15.7 a 

  
40.98 a 

  
3.72 a 

  
3138 a 

  
12.6 a 

  قطع آبياري در مرحله گلدهي
cutting irrigation in stage of flowering 

  
1423 a 

  
15.3 a 

  
40.22 a 

  
3.74 a 

  
3521 a 

  
41.9 a 

  قطع آبياري در مرحله خورجين دهي
cutting irrigation in stage of fructify 

  
1967 a 

  
16.2 a 

  
41.18 a 

  
3.72 a 

  
4769 a 

  
28.9 a 

  قطع آبياري در مرحله ساقه دهي و گلدهي
Cut. Ir. in stage of tillering and flowering 

  
1245 a 

  
17.3 a 

  
39.6 a 

  
3.75 a 

  
3131 a 

  
34.2 a 

  ع آبياري در مرحله ساقه دهي و خورجين دهيقط
Cut.Ir. in stage of tillering and fructify 

  
1791 a 

  
15.7 a 

  
41.44 a 

  
3.88 a 

  
4313 a 

  
11.7 a 

  قطع آبياري در مرحله گلدهي و خورجين دهي
Cut.Ir. in stage of flowering and fructify 

  بر اساس آزمون دانكن مي باشند% 5ك حرف مشترك هستند ، فاقد اختلاف معني دار در سطح ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي ي
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   مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و آبياري بر روي برخي از صفات كلزا-4جدول              
  عملكرد روغن دانه

Oil yield 

تعــــداد دانــــه در 

  خورجين

N.of grain in 

fructify 

  درصد روغن دانه

Oil % 

  وزن هزار دانه

1000 SW 

  عملكرد دانه

Grain yield 

تعداد خورجين در    

  شاخه فرعي

N.of fructify 

Se.branch 

 

Varit

y  
Zarfa

m 

 رقم

Varit

y  
Oper

a 

 رقم

Varit

y  
Zarfa

m 

 رقم

Varit

y  
Oper

a 

 رقم

Varit

y  
Zarfa

m 

 رقم

Varity  
Opera 

 رقم

Varit

y  
Zarfa

m 

 رقم

Varit

y  
Oper

a 

 رقم

Varit

y  
Zarfa

m 

 رقم

Varit

y  
Oper

a 

 رقم

Varit

y  
Zarfa

m 

 رقم

Varit

y  
Oper

a 

 رقم

  آبياري

Irrigation 

2040 

ab 

1582 

 abcd 

16.2 

abc 

19.5 

c 

40.57 

 bcd 

39.49   

cd 

3.77  

abc 

3.82  

ab 

5021 

a 

3996 

abcd 

29.7 

abcd 

32.07 

abc 

  )شاهد(آبياري معمولي 

regular irrigation 

1509 

 bcde 

1173 

 cde 

13.3  

c 

20.6 

a 

40.5  

bcd 

39.63   

bcd 

3.8 

abc 

3.77 

abc 

3758 

abcd  
2971 

bcde 

11.5  

d 

22.8 

bcd 

  قطع آبياري در مرحله ساقه دهي

cutting irrigation in stage of tillering 

1716 

 abcd 

879.5 

e 

17.6 

abc 

13.6 

c 

41.49 

ab 

40.5     

bcd 

3.84  

ab 

3.61  

bc 

4108 

 abcd 

2167 

 e 

11.8  

d 

13.4 

d 

  قطع آبياري در مرحله گلدهي

cutting irrigation in stage of 

flowering  
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1729 

 abc 

1116 

cde 

15.3  

abc 

15.3 

abc 

41.26 

abc 

39.19   

d 

3.78  

 abc 

3.69  

abc  
4204 

 abcd 

2838 

 cde 

38.7 

ab 

45.2  

a 

  قطع آبياري در مرحله خورجين دهي

cutting irrigation in stage of fructify 

2175 

 a 

1760 

 abc 

18.3  

abc 

14  

bc 

42.52 

a 

39.85   

bcd 

4       

a 

3.45  
c 

5133 

 a 

4404  
abc 

40.8 

ab 

17.1 

cd 

  قطع آبياري در مرحله ساقه دهي و گلدهي

Cut. Ir. in stage of tillering and 

flowering 

1080 

 de 

1409 

 bcde 

19.6  

ab 

15 

abc 

41.23 

abc 

38.75   

bcd 

3.83  

ab 

3.66  

abc 

2625 

 de 

3638  
abcd

e 

27.2 

abcd 

41.21 

ab 

  قطع آبياري در مرحله ساقه دهي و خورجين دهي

Cut.Ir. in stage of tillering and 

fructify 

1913 

 ab 

1666 

 abcd 

16.3 

abc 

15 

abc 

42.56 

a 

40.32   

bcd 

3.92  

ab 

3.84  

ab 

4496 

 ab 

4129 

 abcd 

11.09 

d  
12.4 

d 

   آبياري در مرحله گلدهي و خورجين دهيقطع

Cut.Ir. in stage of flowering and 

fructify 

  
  بر اساس آزمون دانكن مي باشند% 5ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند ، فاقد اختلاف معني دار در سطح 

A
rchive of SID

w
w

w
.SID

.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  1388 سال اول، شماره اول، بهار - دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز-هان زراعيصلنامه علمي تخصصي فيزيولوژي گياف
 
 

  

  
  منابع مورد استفاده

  
).  ترجمه( براسيكا  جنس  روغني هاي  درگونه  خشكي  به   مقاومت   و اصلاح    ارزيابي  هاي  روش. 1379. جاويدفر.  وف. ر.   م   احمدي -1

  .  ص141:  كرج.   كشاورزي نشر آموزش
  .  ص182: تبريز.   عميدي انتشارات).  و فيزيولوژي زراعت (  روغني هاي دانه. 1378.  شكاري.   وف شكاري.  ، ف. ، ه آلياري -2
   دكتـري   رسـالة .  كلـزا    محصول  ، رشد، عملكرد وكيفيت      آبي  ، روابط    فنولوژي   بر روي    خشكي   تنش  بررسي. 1380.  ف.  شكاري -3

   .  ص180: تبريز  دانشگاه  كشاورزي دانشكده.   زراعت رشتة
   . كرج.  وغني ر هاي دانه  و كشت  توسعه  شركت انتشارات.   پاييزه  كلزاي زراعت. 1375.  فروزان.  ، او ك  شهيدي-4
  .ص116:كرج.نشر آموزش كشاورزي). برداشت- داشت-كاشت(راهنماي كلزا .1381.دهشيري. وع. شيراني راد ،ح-5
  .انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد).ترجمه.(آخرين واحه، آب مايه حيات. 1378عليزاده  . و ا. ح.  وهابزاده، ع-6

  
7- Das, T.K. 1998. Studies on the performnace of some new mustard gentypes  under irrigated 
condition. J.Oilseed Res.15: 310-314.        
  8- Francois, L.E. 1994. Growth, seed yiedl, and oil contents of canola grown under saline 
conditions. Agron. J. 86: 230-237. 
9- Getient, A., G. Rakow, J.P. Roney and R. K. Downey. 1996. Agronomic     performance 
and seed quality of Ethiopian mustard in Saskatchewan. Can . J. Plant Sci. 76: 387-392.          
                                                             
 10- Halshem, A., M. N. A. Majumdar, A. Hamid and M. M. Hossein.1998. Drought stress 
effects on seed yield, yiedl attributes, growth, cellmembrane stability and gas exchange of 
synthesized Brassicanapus. J. Agron. And CropSci. 180(3): 129-136. 
11- Jensen, C. R., V. O. Morgensen, G. Mortensen and J. K.Fiedsedn. 1996.  Seed 
glucosinolate, oil and protein contents of field grown rape (Brassica napusL.) affected by 
soild drying and evaporative demand. Field Crops Res. 47:93-105 
12- Mendham, N. J. and P. A. Salishbury. 1995. Physiology, crop development, growth and 
yield . In: Kimber , D. and McGregor, D. I. (eds). CAB International. pp: 11-64. 
13- Niknam, S. R., Q. M. and D. W. Turner. 1999. Osmaticed justment and Seedyield of 
Brassica napus and B.Junceagenotypes in a water-limited environment in South-Westen 
Australia. Aus.J . of Experimental Agriculture. 43: 1127-1135. 
14- Poma, I., G. Venezia and Gristina. 1999. Rapeseed (Brassica napus L. var Oleifera D.C.) 
echophysiological and agronomical aspects as affected bysoil water availability. Proceedings 
of the 10th International Rapeseed Congress. Canberra. Australia: 8pp. 
15- Pritchards, F. M., R. M. Northon., H. A. Eagles. and M. Nicolas.1999. Theeffect of 
environment on Victoriean Canola quality. 10th International oil crops. 
16- Reddy, C.S. and P. Ruddy. 1998. Performance of mustard varieties onalfishoils of 
rayalasseema region of andhra pradesh. J.Oilseed Res. 15: 379-380. 
17- Richards, R. A. and N. Thurling. 1978b .variation between and within species of rapeseed 
(Brassica campestris and Brassica napus )in response to drought stress.II. Growth and 
development under natural drought stresses . Aust . J.Agri .Res. 29:479-490. 
18-Sadaqat, H. A., M. H. Nadeem Tahir. and M. Tanveer Hussain.2003. Physiogenetic 
aspects of drought tolerance in Canola (Brassica napus L.) Int. J. of Agric and Biology. 
4:611-614. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  1388 سال اول، شماره اول، بهار - دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز-هان زراعيصلنامه علمي تخصصي فيزيولوژي گياف
 
 

  

19- Sana, M. A. Ali., M. Asghar Malik., M. Farrukh Saleem. and M.Rafiq. 2003. 
Comparative yield potential and oil contents ofdifferent canola cultivars (Brassica napus L.) 
Pak. J. Agron. 2(1):1-7. 
20-Styszko, L. 1990. Influence of environmental and cultivation factors on value of seed 
potatoes .Hodow .La .  Rosline-I-Nasiennic. Poland .1:3-9 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir

