
  1388 سال اول، شماره اول، بهار - دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز-هان زراعيصلنامه علمي تخصصي فيزيولوژي گياف
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  چكيده
يكي از مهم ترين عواملي كه باعث كاهش توليد گياهان زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك مي شود كمبود آب             

ه از جمله   در مراحل رشد است، بنابر اين افزايش عملكرد ذرت مستلزم شناخت روشهاي مديريتي مناسب است ك               
در منـاطق خـشك و نيمـه        . اين روشها مي توان به انتخاب تراكم مناسب و رژيم هاي مناسب آبياري اشاره نمـود               

خشك نظير خوزستان كه محور كشاورزي را آب و آبياري تشكيل مي دهد ، همگرايي كليه عمليات كـشاورزي در                    
لذا  بـه    . اء هر واحد آب مصرفي ضروري مي باشد       جهت استفاده مطلوب از آب و به حداكثر رسانيدن عملكرد به از           

منظور بررسي توام اثرات تنش كمبود آب در مراحل رشد رويشي ذرت و سطوح مختلف تراكم بر عملكرد ، اجـزاء                     
عملكرد و كارايي اقتصادي مصرف آب ، آزمايش كرتهاي خرد شده اي در قالب طرح پايه بلوكهاي كاملا تصادفي با                    

در اين آزمايش تنش كمبود آب از طريق تنش         . در مزرعه شهيد سالمي اجرا گرديد      1386راعي  سه تكرار در سال ز    
قطع آب در مراحل رشد رويشي به عنوان عامل اصلي در چهار سطح شامل قطع آبياري در مرحله هـشت برگـي ،                       

ر متـر مربـع در       بوتـه د   5/9 و   5/8 ،   5/7دوازده برگي، ظهور گل نر و آبياري مطلوب و تراكم ذرت در سه سـطح                
نتايج اين آزمايش نشان داد كه اثر سـطوح مختلـف تـراكم و تـنش كمبـود آب بـر             . . كرتهاي فرعي قرار گرفتند   

تـنش قطـع آب در      . عملكرد دانه و اجزاء آن ، عملكرد بيولوژيكي و كارآيي اقتصادي  مصرف آب معنـي دار بـود                  
ب كاهش عملكرد، اجزاء عملكرد و كـارايي اقتـصادي          مرحله ظهور گل نر و افزايش تراكم در شرايط آزمايش موج          

  .مصرف آب  نسبت به ساير مراحل رشد رويشي گرديد
  تنش كمبود آب ، تراكم بوته، عملكرد و اجزاء عملكرد ، ذرت: واژه هاي كليدي
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مقدمه   
رش است لذا يكي از مهم پديده خشكي و خشكسالي در جهان با توجه به نقشه هاي اقليمي و هوا شناسي، هر روز رو به گست

ترين عواملي كه باعث كاهش توليد گياهان زراعي درسراسر جهان بخصوص ،  مناطق خشك و نيمه خشك مي شود كمبود آب 
در مراحل رشد است، در مناطق خشك و نيمه خشك نظير خوزستان كه محور كشاورزي را آب و آبياري تشكيل مي دهد ، 

 جهت استفاده مطلوب از آب و به حداكثر رسانيدن عملكرد به ازاء هر واحد آب مصرفي همگرايي كليه عمليات كشاورزي در
افزايش عملكرد ذرت مستلزم شناخت روشهاي مديريتي مناسب است كه از جمله اين روشها مي توان به . ضروري مي باشد

مي دهد كه مقدار آب دريافتي بر اثر تنش آب عملا موقعي رخ . انتخاب تراكم مناسب و رژيم هاي مناسب آبياري اشاره نمود
عواملي مانند خشكي ، درجه حرارت بالا و شوري كمتر از تلفات آن باشد اثرات سوء ناشي از تنش آب بستگي به زمان وقوع 

هدف از اجراي اين پژوهش، بررسي تاثير تنش كمبود آب از طريق  ).  5(تنش ، شدت تنش ، مرحله نموي و ژنوتيپ گياه دارد
 آب بر مراحل مختلف رشد رويشي ذرت و تاثير تراكم هاي مختلف در تيمار هاي متفاوت تنش هاي قطع آب بر عملكرد  قطع

دوره رشد رويشي با جوانه زني آغاز و تا ظهور اولين . بود  و اجزاء عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي و كارايي اقتصادي مصرف آب
ر كلي تنش خشكي رشد رويشي را بيش از رشد زايشي تحت تاثير قرار ميدهد ، دليل به طو. رينگ مضاعف ادامه پيدا مي كند 

برخي از ). 4(افزايش اثر خشكي بر رشد رويشي حساس بودن فرايند هاي رشد و تقسيم سلولي به تنش خشكي مي باشد 
 كاهش كارايي استفاده محققين بيان نمودند كه تنش خشكي ا ز طريق سه مكانيسم كاهش جذب تشعشعات فعال فتوسنتزي،

رشيدي اثر تنش خشكي ). 9(از نور و كاهش شاخص برداشت موجب كاهش عملكرد دانه ذرت وساير گياهان دانه اي مي شود
را در مراحل مختلف رشد ذرت بررسي نموده و به اين نتيجه رسيد كه تنش در مرحله رشد رويشي حداقل اثر را بر روي 

  ).2(  در اثر اعمال تنش در مرحله رشد زايشي بود  بيشترين كاهش عملكرد دانهعملكرد دانه داشته در حالي كه
  مواد و روشها

اين منطقه از لحاظ آب و هوايي جـزء منـاطق گـرم    . در مزرعه شهيد سالمي به مرحله اجرا درآمد1386اين آزمايش در تابستان 
طـرح  .كه از هيبريد هاي دير رس به شـمار مـي رود           بود  704رقم مورد استفاده در اين آزمايش سينگل كراس       .وخشك مي باشد  

فاكتو رهـاي  . آماري به كار گرفته شده در اين آزمايش ، كرت هاي خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار بود                    
، قطـع آب در مرحلـه       )1S(تنش كمبود آب از طريق قطع آب در مرحله هشت برگي            : مورد مطالعه در اين پژوهش ، عبارتند از       

 1D   ، 5/8=2D=5/7: و تراكم  گياهي شامل    ) 4S(و آبياري مطلوب  ) 3S(، قطع آب در مرحله ظهور گل نر       S)2(دوازده برگي   
فقط يك مرحله بـر اسـاس نـوع تيمـار آبيـاري             )  3S(  و  S)1S (  ،)2(در سطوح   .  بوته در متر مربع منظور گرديد      3D=5/9و  

سال قبل آيش بود ، بـر همـين اسـاس           زمين آزمايش در    . انجام نشد و پس از آن مرحله آبياري ها به صورت مطلوب انجام شد             
پس از آبياري و گاورو شدن زمين ، عمليات خاك ورزي شامل شخم عميق توسط گاو آهن ودو ديسك عمود بر هم انجام شد،و                        

جهت مخلوط شـدن  .پس ازمصرف كود هاي پايه ، سم اراديكان جهت مبارزه با بذور علف هاي هرز در سطح خاك توزيع گرديد                
مقدار كود فـسفره بـر    . .ك نيز  يك ديسك سبك زده شد و بعد از آن عمليات تسطيح و فارو بندي اجرا گرديد                  كود و سم با خا    
 كيلو گرم پتـاس در هـر هكتـار از منبـع             150در هر هكتار از منبع سوپر فسفات تريپل  و           ر كيلو گرم  فسف    150مبناي مصرف   

 درصد نيتروژن مورد نياز هر تيمار به        50.  منبع اوره تا مين گرديد     نيتروژن مورد نياز از   . سولفات پتاسيم محاسبه و مصرف شد       
هـر كـرت فرعـي    .  درصد كود سرك نيز در مرحله شش برگي توزيـع گرديـد       50عنوان پايه و قبل از كاشت به زمين داده شدو           

بين بوته ها بر روي رديف فاصله .  سانتي متر از يكديگر بود 75داراي هفت رديف كاشت هر كدام به طول هفت متر و به فاصله             
فاصله هر كرت فرعـي از كـرت فرعـي ديگـر بـه        .  سانتي متر در نظر گرفته شد        18،16،14هاي كاشت با توجه به ميزان تراكم        

كـشت بـذر بـه     . .صورت يك رديف نكاشت و فاصله ميان هر دو كرت اصلي نيز به صورت سه رديف نكاشت در نظر گرفته شـد                  
 نوبـت   10 انجام شـد و در طـول دوره رشـد مجموعـا              11/5/86اولين آبياري در تاريخ     .رت گرفت    صو 7/5/86صورت دستي در    

 جهت تعيين زمان آبيـاري در  .آبياري صورت گرفت ، آبياري دوم و سوم و چهارم  به منظور سبز شدن و استقرار گياه انجام شد                
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زرعه در عمق توسعه ريشه انجـام شـدتا درصـد رطوبـت       ساعت از زمان آبياري ، نمونه برداري از خاك م          48هر تيمار با گذشت     
وزني خاك مشخص شود و پس از آن ، رطوبت حجمي زمان آبياري و حجم آب آبياري محاسبه و با استفاده از پمپ و كنتور به                     

شخص رسيدگي دانه ها با تشكيل لايه سياه در قاعـده دانـه هـا در  آذر مـاه م ـ                   .صورت يكنواخت در سطح مزرعه توزيع گرديد        
 متر مربع بود كه از دو خط مياني كاشـت           2سطح برداشت نهايي معادل     . گرديد و برداشت نهايي به صورت دستي انجام گرفت          

محصول كل هر كرت فرعي ابتدا بسته بندي و اتيكت گذاري شد و جهت انجـام                . متر تامين گرديد     4/1هر يك به طول تقريبي      
در آزمايشگاه بلال ها جهت تعيين عملكرد و اجزاء عملكـرد دانـه جـدا               .  منتقل گرديد  اندازه گيري هاي مورد نظر به آزمايشگاه      

 درجـه   72جهت محاسبه عملكرد ماده خشك كل و دانه ، نمونه هاي تصادفي از محصول هر كرت برداشت  و در دمـاي                       . شدند
ملكرد ماده خشك كل و عملكرد دانـه بـر           ساعت خشك گرديد با توجه به وزن  اوليه اندام ها و دانه، ع              48سانتي گراد به مدت     

اجزاء عملكرد شامل تعداد رديف دانه در بلال ، تعداد دانه در رديف و وزن هزار با اسـتفاده                   . اساس وزن خشك آنها تصحيح شد       
رد نيز از تقـسيم عملك ـ  كارايي اقتصادي مصرف آب       . .  بلال كه به صورت تصادفي از هر كرت جدا شدند ، محاسبه گرديد             10از  

 و مقايسه MSTATC و  SASدر پايان محاسبات آماري با استفاده از نرم افزار هاي  . شددانه بر ميزان آب مصرفي محاسبه 
  . انجام گرفتLSDميانگين ها با استفاده از آزمون 

  
  و بحث نتايج

ي تـنش قطـع آب نـشان     تجزيه واريانس عملكرد بيولوژيكي، اختلاف معني داري را در سطح يـك درصـد در ميـان تيمـار هـا             
 گرم در متر مربع ماده خشك ،بالاترين عملكرد بيولوژيكي و تنش قطع             36/1607آبياري مطلوب با توليد متوسط      ). 1جدول(داد

(  گرم در متـر مربـع مـاده خـشك ، كمتـرين عملكـرد بيولـوژيكي را دارا بـود        1079/ 07آب در مرحله ظهور گل نر با متوسط      
بيان داشتند كه علت افزايش توليد ماده خشك در شـرايط آبيـاري مطلـوب ، گـسترش                  ) 2002(ن  اسبورن و همكارا  ). 2جدول

بيشتر و تداوم سطح برگ بود كه موجب ايجاد منبع فيزيولوژيكي كافي جهت استفاده هر چه بيشتر نور دريافتي و توليـد مـاده                        
مربع ماده خشك ،بالاترين عملكـرد بيولـوژيكي را          گرم در متر     64/1312 بوته در هكتار با ميانگين       95000تراكم.خشك گرديد 

 گـرم در  8/1163 بوته  در هكتار با ميـانگين  75000 و تراكم 72/1273 بوته در هكتار با ميانگين 85000دارا بودو تراكم هاي  
رچه رقابت هايي اگ). 2جدول(متر مربع با اختلاف معني داري نسبت به يكديگر ، در سطوح پايين تري از نظر توليد قرار داشتند          

مانند رقابت براي جذب نور ، مواد غذايي، آب و جذب گاز كربنيك در تراكم هاي بالا بيشتر است اما اثـرات ايـن رقابـت هـا در                             
حدي كه بتواند افزايش وزن ناشي از بيشتر بودن تعداد بوته در واحد سطح كشت هاي متـراكم را كـاهش معنـي داري بدهـد،                          

مقليسه ميانگين ها نـشان داد كـه        ). 1جدول(تنش قطع آب و تراكم بر عملكرد بيولوژيك معني دار بود            اثر متقابل   . نبوده است 
تنها در شرايط آبياري مطلوب با افزايش تعداد بوته در واحد سطح كاهش وزن تـك بوتـه هـا جبـران و عملكـرد مـاده خـشك                             

 ).3جدول .(افزايش يافته است
آبياري مطلـوب بـا ميـانگين       ).1جدول(ير تنش قطع آب بر عملكرد دانه بسيار معني دار بود          با توجه به نتايج تجزيه واريانس ،تاث      

 گرم در متـر مربـع       48/525 گرم در متر مربع بالاترين عملكرد دانه و تنش قطع آب در مرحله ظهور گل نر با ميانگين                    7/889
 تنش قطع آب در مرحله ظهور گل نر ، كاهش معني            علت اصلي كاهش عملكرد دانه در تيمار      . كمترين عملكرد دانه را دارا بود       
همچنين مقايسه ميانگين ها نشان داد كه  بين تنش هاي قطع آب در مرحله هشت برگـي و              .  .دار دانه در بلال و وزن دانه بود       

طع آب   به نظر مي رسد در شرايط تنش ق        ).2جدول(دوازده برگي از لحاظ صفت عملكرد دانه اختلاف معني داري وجود نداشت           
در مراحل  رشد رويشي، تنش كمبود آبّ از طريق كاهش شاخص سطح برگ و اختلال در جذب و انتقال عناصر غذايي  عرضه                        

نتايج حاصل از ايـن تحقيقـات ، بـا         . مواد پرورده را كاهش داده و موجب تغيير در اجزاء عملكرد و كاهش عملكرد دانه مي شود                
كه بيان داشتند در شرايط كمبود آب عملكرد و اجزاء عملكرد دانه كاهش مي              ) 1382(ادو ساكي نژ  ) 1997(يافته هاي نيسانكا    
گزارش دادند كه تنش خشكي باعـث كـاهش عملكـرد دانـه در ذرت شـد وايـن                    )1987(  اوتارو همكاران     .يابد مطابقت داشت  
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بين تراكم هاي مختلـف از لحـاظ عملكـرد    تفاوت . كاهش بيشتر در ارتباط با كاهش در تعداد دانه ها نسبت به وزن دانه ها بود        
اين افـزايش  .افزايش تعداد بوته در واحد سطح با افزايش قابل ملاحظه عملكرد دانه همراه بود             ).1جدول(دانه بسيار معني دار بود    

يعني تعداد  به واسطه افزايش تعداد بلال در واحد سطح بود زيرا با افزايش تعداد بوته در واحد سطح دو جزء ديگر عملكرد دانه                       
اثر متقابل تنش قطع آب و تراكم بـر عملكـرد دانـه معنـي دار بـود                  ). 2جدول(دانه در بلال و وزن هزار دانه كاهش نشان دادند         

 گرم در   66/482مقايسه ميانگين اثرات متقابل تنش قطع آب و تراكم نشان داد كه كمترين عملكرد دانه با متوسط                  ). 1جدول(
  ). 3جدول.( بوته در متر مربع به دست آمد5/9ع آب در مرحله ظهور گل نر با تراكم متر مربع در شرايط تنش قط

  
   نتايج تجزيه واريانس عملكرد و اجزاء عملكرد دانه كه در آن ميانگين  مربعات نشان داده شده است-1جدول 

  ميانگين مربعات

منابع تغييرات 
)s.o.v.(  

در
جات 
  آزادي

عملكرد 
  بيولوژيكي

عملكرد 
  دانه

عداد ت
رديف در 

  بلال

تعداد 
دانه در 
  رديف

وزن هزار 
  دانه

كارايي 
اقتصادي 
  مصرف آب

  sn.8845  2  تكرار
sn.59/

283  
sn.

11/0  
sn.73
/13  

sn.58/27 sn.0032/ 

تيمار تنش 
  3  قطع آب

∗∗9/
524282  

∗∗

248668  
sn.

18/2  
∗∗75/

643  
∗∗31/

57607  
∗∗21/0  

اشتباه 
  0012/0  23/1332  64/9  29/1  3/966  9/2358  6  كرتهاي اصلي

  2  تيمار تراكم
∗∗2/

71151  
∗∗2833  

sn.

44/0  
∗∗37/

258  
∗∗26/

38163  
∗∗0037/

0  
اثرات 

متقابل تنش 
 قطع آب و تراكم

6  
∗∗

18928  
∗∗86/

16608  
sn.

74/0  
∗∗18/

68  
∗∗99/

8442  
∗∗021/0  

اشتباه 
  00026/0  39/757 511/5  66/0  69/196  67/934 16  كرتهاي فرعي

CV%    44/2  18/2  09/6  67/6  55/11  17/2  
  عدم معني دار بودن  : .sn درصد و 1 معني داري در سطح **

  
نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد بين تيمارها از لحاظ تعداد رديف در بلال تفاوت معني داري وجود نداشـت و                     همچنين  

كرد كمتر تحت تاثير شرايط محيطـي قـرار        به نظر مي رسد كه اين جزء از عمل        ) 2جدول(هر دو دريك گروه آماري قرار داشتند        
همچنين نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تـنش قطـع آب اخـتلاف معنـي                . گرفته  وبيشتر تحت كنترل عوامل ژنتيكي است       

ميـانگين   و تنش قطع آب در مرحله ظهور گل نـر بـا            آبياري مطلوب ).1جدول(گرديد داري را در تعداد دانه در رديف بلال باعث        
شود اين نتـايج بـا يافتـه هـاي          ). 2جدول(بودند  به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه در رديف بلال را دارا            16/24و   74/44

كه گزارش دادند، بروز تنش رطوبتي قبل از ظهور ابريشم ها ، تعداد دانـه در رديـف بـلال را بـه دليـل                         ) 1971(موس و  دواني     
تعداد دانـه در رديـف در       . ناشي از كمبود مواد پرورده بود، كاهش داد مطابقت داشت           افزايش در توليد دانه هاي گرده عقيم كه         
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 بـالا   3/39 بوته در هكتـار بـا ميـانگين          75000تراكم  ).1جدول(تراكم هاي اعمال شده ، اختلاف بسيار معني داري را نشان داد           
انه در رديف را دارا بودندو به اين ترتيب با افـزايش              پايين ترين تعداد د     18/30 بوته در هكتار با ميانگين       95000ترين و تراكم    

كاهش قابل ملاحظه تعـداد     ). 2جدول( بوته در هكتار ، تعداد دانه در رديف كاهش يافت          95000 و   85000 به   75000تراكم از   
در هـر رديـف در هـر    دانه در هر رديف به موازات افزايش تراكم بيانگر آن است كه اين جزء از عملكرد در مقايسه با تعداد دانـه                 

بلال نسبت به تغييرات تراكم حساسيت بيشتري داشته و جزء فعالي در تنظيم عملكرد دانه مي باشد  و بـه نظـر مـي رسـد در                 
تراكم هاي بالاتر  به دليل كاهش نفوذ نور ميزان اسيميلات كاهش يافته،  و اين امر موجب كاهش تعداد دانـه در هـر رديـف و                            

  .اي بلال گرديدسقط دانه ها در انته
 تحت تاثير دو تيمار تنش قطع آب در مراحـل           sc.704 مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت           -2جدول  

  رشد  رويشي و تراكم 

  تيمار

عملكرد 
بيولوژيكي 

گرم در متر (
  )مربع

  عملكرد  دانه
گرم در متر (

  )مربع

تعداد 
رديف در 

  بلال

تعداد دانه در 
  رديف

 وزن هزار دانه
  )گرم(

كارايي 
اقتصادي  

مصرف آب  
كيلو گرم د (

  )رمتر مكعب
تنش قطع 

              آب

 8مرحله 
  b  88/1167  b58/580  a21/13  b27/35  c19/171  b 70/0  برگي

 12مرحله 
  b67/1144  b42/577  a24/13  b47/36  b23/226  b 70/0  برگي

  c07/1079  c48/525  a42/13  c16/24  bc03/202  c 64/0  ظهور گل نر
ياري آب

  a36/1607  a74/889  a55/13  a75/44  a36/353  a 95/0  مطلوب

              تراكم گياهي
5/7  c87/1163  b49/608  a5/13  a36/39  a27/301  b 71/0  
5/8  b72/1272  a79/660  a3/13  b95/35  b73/220  a 76/0  
5/9  a64/1312  a64/660  a1/13  c18/30  c62/192  a 78/0  

  .نشان ندادند% 1اراي حروف يكسان مي باشند اختلاف معني داري را در سطح احتمال اعداد ستون براي هر تيمار كه د
  

آبياري مطلوب با   ).1جدول(با توجه به جدول تجزيه واريانس تاثير تنش قطع آب بر وزن هزار دانه بسيار معني دار بود                 
 در كمترين وزن هزار دانه را دارا         گرم 19/171 گرم بيشترين و تنش قطع آب در مرحله هشت برگي با متوسط              3/353متوسط  

از آنجايي كه ساقه ذرت به عنوان منبع كربوهيدراتهاي غير ساختماني متحـرك جهـت انتقـال بـه دانـه پـس از                        ). 2جدول(بود
حساسيت بالاي فرايند هـاي تقـسيم و   گلدهي به شمار مي رود، بروز تنش در اين مرحله از طريق كاهش ارتفاع بوته كه نتيجه             

 باعث كاهش ميزان كربو هيدراتهاي غير ساختماني ذخيره شده در ساقه ، كاهش سـطح                لي به تنش خشكي مي باشد     رشد سلو 
برگ و كاهش فتو سنتز شده است و در نتيجه به علت فقدان مواد غذايي ذخيره شده در منابع ثانويه ، وزن هـزار دانـه كـاهش                       

با يافته هاي اين تحقيق مبني بر كاهش وزن هزار ) 2000(وحسن ) 1385( نتايج آزمايشات انجام شده توسط لك     . يافته است   
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، به طوري كه دانـه      ) 1جدول(دانه در اثر افزايش تراكم مطابقت داشت تاثير تراكم بر وزن هزار دانه معني دار تشخيص داده شد                 
 95000ين وزن هزار دانه به تراكم       كمتر . بوته در هكتار سنگين تر از ديگر تراكم هاي ها بود           75000هاي توليد شده در تراكم      

علت افزايش وزن دانه ها در تراكم هاي پايين ، افزايش توان فتوسنتزي گياه در اثـر سـايه                ).2جدول(بوته در هكتار تعلق داشت      
نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس مشخص نمود كه تيمـار هـاي قطـع آبيـاري بـر                   . اندازي كمتر و جذب نور بيشتر مي باشد       

بر اساس نتايج به دست آمده ملاحظه مي گردد كـه قطـع آبيـاري در                ).1جدول(ايي اقتصادي مصرف آب اثر گذار بوده است       كار
به نظر مي رسد تنش قطع آب ).2جدول(مرحله ظهور گل نر باعث بيشترين كاهش در كارايي اقتصادي مصرف آب گرديده است

 و تشديد پديده عقيمي و افزايش درصـد سـقط جنـين باعـث كـاهش                 در مرحله ظهور گل نر از طريق اختلال در گرده افشاني          
 نتايج اين تحقيق با يافتـه هـاي  ال كـسي و زينهـو            .عملكرد دانه و به دنبال آن كاهش كارايي اقتصادي مصرف آب شده است              

 اثر متقا    .اشتكه بيان داشتند كارايي مصرف آب با اعمال تنش خشكي به طور معني داري كاهش مي يابد مطابقت د                  ) 2003(
مقايسه ميانگين ها نـشان داد كـه افـزايش تـراكم در             . معني دار بود    كارايي اقتصادي مصرف آب       بل تنش قطع آب و تراكم بر        

بيشترين راندمان مصرف آب در شرايط تنش قطع آب در           . شد  كارايي اقتصادي مصرف آب       شرايط تنش قطع آب باعث كاهش       
  ). 3جدول .( بوته درمتر مربع تعلق داشت5/7م مراحل رشد رويشي ذرت به تراك

  
 مقايسه ميانگين  اثرات متقابل تنش قطع آب و تراكم بوته برعملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي و راندمان       -3جدول  

 مصرف آب 

گرم در (عملكرد دانه   تيمار
  )متر مربع

گرم در (عملكرد بيولوژيكي
  )متر مربع

كارايي اقتصادي مصرف 
رم در متر كيلو گ(آب 

  )مكعب
        تراكم×آبياري مطلوب
  c   56/768  c76/1433  c  84/0  5/7×آبياري مطلوب
  b   43/912  b24/1621  b 1  5/8×آبياري مطلوب
  a   24/988  a 08/1767  a  09/ 1  5/9×آبياري مطلوب

  d  84/606  fg 61/1117  de 73/0  5/7×تنش در مرحله هشت برگي
  de  10/581  d 47/1201  ef 70/0  5/8×تنش در مرحله هشت برگي
  ef  80/553  de 57/1184  fg  67/0  5/9×تنش در مرحله هشت برگي
  d  62/606  gh45/1099  d5 7/0 5/7×تنش در مرحله دوازده  برگي
  d  63/601  d 56/1218  de 73/0  5/8×تنش در مرحله دوازده برگي
  f  524  fgh111 6  de 73/0  5/9×تنش در مرحله دوازده برگي

  de   51/576  def92/1182  g 63/0  5/7×ر مرحله ظهور گل نر تنش د
  fg  27/517  hi62/1049  h58/ 0  5/8×تنش در مرحله ظهور گل نر 
  g  66/482  i65/1004  h58/0  5/9×تنش در مرحله ظهور گل نر 

  .نشان ندادند% 1اعداد ستون براي هر تيمار كه داراي حروف يكسان مي باشند اختلاف معني داري را در سطح احتمال 
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   كلينتيجه گيري
به طور كلي نتايج اين بررسي مشخص كرد مراحل رشد رويشي ذرت تحت تاثير تنش كمبود آب  قرار مي گيرنـد كـه در بـين                           
مراحل رشد رويشي ذرت ، مرحله ظهور گل نر بيشترين حساسيت نسبت به تنش هاي محيطي از جملـه تـنش كمبـود آب  را      

ب در اين مرحله  از طريق اختلال در گرده افشاني ، تاثير مستقيم بر عملكرد و اجزاء عملكرد داشـته و                      داراست و تنش كمبود آ    
باعث كاهش بيشتر عملكرد دانه و اجزاء آن و در نهايت كاهش كارايي اقتصادي مصرف آب  نسبت به ساير مراحل رشد رويشي                       

حله ظهور گل نر حادث مي شود تنش قطع آب در اين مرحله ميگردد از طرفي به دليل اينكه حداكثر شاخص سطح برگ در مر    
از رشد رويشي باعث كاهش شاخص سطح برگ و در نتيجه سطح فتوسنتز كننده گياه شد و اين امـر موجـب توليـد كمتـرين                          

تـنش  همچنين نتايج نشان داد در شرايط       . عملكرد بيولوژيكي درمرحله ظهور گل نر نسبت به ساير مراحل رشد رويشي  گرديد             
بنـابر  .كمبود آب  افزايش تراكم باعث كاهش عملكرد دانه و اجزاء آن و در نتيجه كاهش كارايي اقتصادي مصرف آب  مي گردد             

 بوته در   5/7اين  مي بايست بين رطوبت موجود در خاك و تعداد گياهان در واحد سطح تناسب وجود داشته باشد ، ، لذا تراكم                        
، )1385(نتايج بدست آمده در اين تحقيق با يافته هـاي لـك           . ب  مناسب تر به نظر مي رسد       متر مربع در شرايط تنش كمبود آ      

  .مطابقت داشت) 1987(وهوگن بوم) 1381(سپهري 
  

  :منابع 
مطالعه اثر تنش آب بر روند جذب عناصر ازت ، فسفر ، پتاسيم و سديم در دوره هاي مختلف ريـشه       . 1382.  ساكي نژاد ، ط    -1

 پايان نامه دوره دكتـري تخصـصي         .صيات مرفولوژيكي و فيزيولوژيكي گياه ذرت در شرايط آب و هوايي اهواز           ، با توجه به خصو    
  . دانشگاه آزاد اسلامي ، واحد علوم تحقيقات  اهواز. فيزيولوژي گياهان زراعي 

مختلف نيتروژن بر مراحل رشـد  تاثير آب و مقادير  . 1381. يميني . قره ياضي ، و ي . ، م ، مدرس ثانوي ، ب   .  سپهري ، ع   -2
  . 183-201صفحات . مجله علوم زراعي ايران جلد چهارم ، شماره سوم . و نمو عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت 

  
 مطالعه اثر تنش كمبود آب بر خصوصيت آگرو فيزيولـوژيكي و عملكـرد ذرت دانـه اي هيبريـد سـينگل                     .  1385. ش  .  لك   -3

 پايان نامه دوره دكتري تخصصي فيزيولوژي        .يتروژن و تراكم بوته در شرايط آب و هوايي اهواز          در مقايسه متفاوت ن    704كراس  
  . دانشگاه آزاد اسلامي ، واحد علوم و تحقيقات اهواز. گياهان زراعي 
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