
 1388 ه دو، تابستان سال اول، شمار- دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز-ه علمي تخصصي فيزيولوژي گياهان زراعي فصلنام

 

  نوتيپ هاي جو ژو تغييرات فنولوژي در دانه رشد آناليز

(Hordeum vulgare. L)  
  3 عباسعلي نوري نيا،2 افشين سلطاني،2سراالله گالش، 1مارال اعتصامي

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان.  ارشد زراعت كارشناس-1
  دانشكده كشاورزي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان.  اعضاي هيات علمي گروه زراعت و اصلاح -2

 عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان  -3
  

  چكيده

 ژنوتيـپ جـو بـه       10به منظور تعيين تنوع ژنتيكي براي سرعت و دوام پر شدن دانه و روابط بين آنها و عملكـرد،                    

 كـه توسـط مركـز تحقيقـات     G15و G14،G 5 ، G11 يكنواخـت ،  -1ياه، تـركمن،  نامهاي  ايذه، بومي، صحرا، س

  85-84 تكـرار در سـال زراعـي         4كشاورزي استان گلستان معرفي شده اند، در طرح بلوكهاي كامل تصادفي در             

 ـ                 . مورد برسي قرار گرفتند    تلاف ژنوتيپ ها از نظر سرعت و طول دوره پر شدن دانه تنوع نشان داده و با يكديگر اخ

.  يكنواخـت اسـت    -1  ژنوتيـپ  بيشترين سرعت پر شدن دانه در تركمن و كمترين مربوط بـه           . معني داري داشتند  

بيـشترين طـول دوره     .  ميلي گرم در روز مي باشـد       59/1ميانگين سرعت پر شدن دانه در ژنوتيپ ها مورد مطالعه           

 ـ            G 14پرشدن دانه در   .  روز بـود   8/29پ هـاي مـورد مطالعـه         و كمترين در رقم تـركمن و ميـانگين آن در ژنوتي

همبستگي مثبت بين عملكرد دانه با سرعت و طول دوره پر شدن دانه نشان مي دهد كه اين صفت از ژنوتيپ هاي                      

بين سرعت و طول دوره پر شدن دانه ارتباط منفي و غيـر             . كم محصول به طرف پر محصول ها افزايش داشته است         

 بـه   كمتـر  GDDدريافـت بيشتري نسبت به ساير ژنوتيپ ها نشان داد و بـا   عملكرد G14 .معني دار وجود دارد

 .رسيدگي فيزيولوژيك دست يافت

  عملكرد - طول دوره پرشدن دانه،  سرعت پرشدن دانه،جو: كلمات كليدي

  

 مقدمه

گياهي . مي باشد Vulgare  يا  Sativa وگونهHordeum  ازجنسGramineaeجو يكي از گياهان مهم تيره غلات 

عملكرد يك گياه  ).1380نور محمدي و همكاران،( كروموزوم n2= 14روز بلند، يك ساله، خودگشن وداراي .است تك لپه، 

زراعي بخش اقتصادي يك گياه است كه به منظور مصرف انسان و دام استفاده مي شود و بر حسب مقدار دانه يا ماده خشك در 

  عمده يعني"مواد فتوسنتزي كه در دانه ذخيره مي شود از سه مبدا). 1384راحمي، (واحد سطح زمين اندازه گيري  مي شود 
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فتوسنتز جاري قسمتهاي سبز غير از برگ و انتقال مواد فتوسنتزي ذخيره شده در ساير اندامهاي گياه .  فتوسنتز جاري برگ،

 عملكرد زياد دانه در غلات افزايش براي دستيابي به). 1984 ديويدز و همكاران،;1373سرمدنيا و همكاران،(مين مي گردد "تا

اين مطلب با مقايسه پويايي تجمع ماده خشك در ارقام قديمي و . تجمع ماده خشك در دوره پس از گلدهي مطلوب تر است

از مشخصه ارقام پرمحصول جديد افزايش بيشتر ماده خشك پس از ساقه دهي . جديد غلات به بهترين وجه قابل ملاحظه است

با تحقيق بر روي گندمهاي آرژانتيني بين تعداد دانه در سنبله و تعداد دانه در ) 1993(اسلافر و آندرد  ).2006، تارلينگ(است 

ولي همبستگي بين تعداد دانه در هر سنلبه و سنبلچه هاي هر ) r= 99/0.(هر سنبلچه ارتباط مثبت و قوي مشاهده كردند

دانه هاي سنگين تري نسبت به سنبله هاي جانبي "هاي وسطي عمومادر جوهاي شش رديفه سنبله . سنبله معني دار نبود

 رقم جو ديم از 9در آزمايشات مزرعه اي ) 1993(ولتاس و همكاران . دارند و توان زيادي براي ايجاد وزن دانه نشان مي دهند

 طي اصلاحات ژنتيكي تعداد در جوهاي شش رديفه گزارش كرده اندكه در) 1987(ارقام اسپانياي شمالي و مارتيلو و همكاران 

در جوهاي دو . پنجه هاي بارور در متر مربع و تعداد دانه در خوشه افزايش يافته ولي متوسط وزن دانه كمي كاهش يافته است

صفتي كه بيشترين . رديفه تعداد پنجه هاي بارور و متوسط وزن دانه افزايش و تعداد دانه در خوشه كاهش كمي داشته است

 رقم معرفي 36 رقم گندم قرمز سخت و 38بررسي . با عملكرد دانه دارد تعداد پنجه بارور در واحد سطح استهمبستگي را 

كاكس ( سال گذشته نشان مي دهدكه با ايجاد تغييرات ژنتيكي در دانه عملكرد بالاتر و بيشتري به دست آمد 70شده در طي 

  ). 1988و همكاران، 

كاكس و (نشان مي دهد كه تعداد دانه در متر مربع صفت مهمي در افزايش عملكرد است  رديفه 6تحقيق بر روي جو زمستانه 

دانه در هر سنبله قسمت عمده عملكرد دانه را مشخص مي كند، گرچه تعداد سنبله هاي موجود در متر ). 1988همكاران، 

ثير را دارد و سرعت پر شدن دانه به عامل "وزن دانه بر عملكرد كمترين تا. مربع اثر منفي زيادي بر دانه هاي هر سنبله دارد

 تا 1998 ژنوتيپ جو به دست آمده كه در سالهاي 26مهم ديگري يعني تعداد دانه در واحد سطح بستگي دارد اين نتايج از 

فو و ، سو2003گارسيا و همكاران،( در هولتا و اتيوپي از نظر مقدار انتقال مجدد نيتروژن مورد آزمايش قرارگرفته اند 1999

لذا نياز . تنش خشكي در زمان پر شدن دانه ها باعث كاهش عملكرد دانه از طريق تقليل فتوسنتز است ).1986همكاران، 

بنابراين در شرايط تنش انتقال . مين مي گرددمجدد مواد فتوسنتزي ذخيره شده تامقصد براي پر كردن دانه از طريق انتقال 

شارما و همكاران، . 1958واتسون و همكاران، (ن دانه ها اهميت بيشتري مي يابد مجدد مواد فتوسنتزي به منظور پر كرد

2005 .(  

هشت لاين پا بلند جونسبت به ارقام قديمي عملكرد بالايي داشته و عملكرد دانه ارقام پا كوتاه افزايش قابل ملاحظه اي نداشته 

عملكرد . رد را تعيين مي نمايد در ارقام جديد تغييري نداشته استاند، زيرا كه تعداد سنبله ها، تعداد دانه و وزن آنها كه عملك

  دانه ارتباط مستقيمي با عملكرد كاه، رشد اندامهاي رويشي و رسيدگي آنها و دوره پر شدن دانه دارد و درمقابل در فصل سرما
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بالا و عملكرد دانه بالا مطلوب در جوهاي كشت شده در شمال سوريه ماده خشك .  با رشد اندامهاي رويشي ارتباط منفي دارد

دما در طي ). 2002رافيشر و كخ، (اين هدف با توجه به شرايط محيطي و فنولوژيكي رشد و عملكرد جو امكانپذير است . است

شرايط . دوره پر شدن دانه از طريق كاهش دوره پر شدن دانه محدوديتهايي را بر وزن دانه و عملكرد دانه اعمال مي كند

فعاليت هاي متابوليكي گياه اثر گذاشته وتنش هاي گرما و سرمايي مي تواند باعث كوتاه شدن دوره پر شدن دانه و محيطي بر 

  ). 2005سامارا،(توقف رشد دانه شود

مراحل نموي يك گياه نشان دهنده سن فيزيولوژيكي آن بوده و از طريق شكل گيري و ظهور اندامهاي مختلف مشخص مي 

ادغذايي، دما و طول روز از مهمترين عوامل محيطي هستند كه بر رشد و نمو گياه تاثير مي گذارند تشعشع، آب، مو. شود

   :اهداف آزمايش عبات بودند از).1998، استوارت و همكاران 1996آتكينسون و پورتر (

  ارزيابي تنوع ژنتيكي براي سرعت و دوام پر شدن دانه در مجموعه اي از ژنوتيپ هاي جو -1

  بين سرعت و دوام پر شدن دانه و عملكرد و اجزاي عملكردبررسي رابطه -2

   ژنوتيپهاي جو در ظهور مراحل فنولوژيكيبررسي -3

 

  مواد و روشها

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم كـشاورزي ومنـابع طبيعـي گرگـان در قالـب طـرح       1385 -1384 آزمايشي در سال زراعي

تيمارها شامل ده ژنوتيپ جو منطقه گلستان و معرفـي شـده            . ار اجرا گرديد   تيمار و در چهار تكر     10بلوكهاي كامل تصادفي با     

چـون طـرح بـه      .  صـحرا بـود      و G14؛  .G,11G,5G,15يكنواخت، ايذه، سـياه   .-1.مركز تحقيقات به نامهاي تركمن، بومي،       

ذف و دو خـط وسـط هـر    در نمونه برداري دو رديف كناري به عنوان اثر حاشيه ح         صورت ديم بود هيچ گونه آبياري انجام نشد       

بوته از هـر كـرت جهـت تعيـين      20در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك تعداد. كرت براي تعيين عملكرد دست نخورده باقي ماند

اجزاي عملكرد دانه برداشت شد و تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنله، تعداد دانه در سنبلچه و وزن هزار دانه تعيين             

( دو خـط وسـط هـر كـرت          ) هنگامي كه بوته ها كـاملا زرد شـده بودنـد          (نهايي در مرحله رسيدگي كامل       براي برداشت    .شد

پس ازانتقال به آزمايشگاه عملكرد دانه در واحد سطح مشخص  به صورت يك جا برداشت شدو )مساحتي معادل يك متر مربع

  به منظور تجزيـه تحليـل رشـد    .ر كرت تعيين شدباتوجه به اطلاعات عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت نيز براي ه      . گرديد

در آزمايـشگاه  . بوته جدا و به آزمايـشگاه منتقـل نمـوديم    10روز يكبار تعداد  5دانه از زمان گرده افشاني تا زمان برداشت هر 

نـه  سنبله اصلي مشخص و دانه هاي وسطي هر سنبله جدا شد وتغييرات وزن خشك آنها جهت محاسبه تجزيه تحليل رشد دا                    

  عادلهـ در مXت پر شدن دانه ضريب ـرعـتعداد روز از گرده افشاني تا رسيدگي فيزيولوژيك و س دوره پر شدن دانه. تعيين شد
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 بوتـه بـه   10در مرحله رشد رويـشي ابتـدا در هـر كـرت        .  درجه يك به دست آمده، بر حسب ميلي گرم در روز منظور گرديد            

ظاهر شدن پرچمها   (براي هر رقم تعداد روز از كاشت تا سبز شدن، گرده افشاني             . دتصادف انتخاب و با يك نخ علامت دار شدن        

بـر   (روز تا گلدهي، روز تا مرحله خميري ورسيدگي فيزيولوژيك يعني تعداد روز از كاشت تا سختي كامـل دانـه   ،)روي سنبله

  . تعيين شد)1974اساس مقياس زادوكس و همكاران، 

 مورد تجزيه و تحليل قرار  ExcelوSAS بلوكهاي كامل تصادفي با استفاده از نرم افزار داده هاي آزمايش به صورت طرح

  .انجام شد05/0 و در سطح احتمال  LSDمقايسه ميانگين هاي هر صفت با استفاده از آزمون). 1377سلطاني، ( .گرفت

  

 نتايج و بحث

لعه از نظر مراحل نموي با يكديگر تفاوت كاملا معني نشان داد كه ژنوتيپ ها ي مورد مطا) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس 

با اين .  روز بود10زمان گرده افشاني در ژنوتيپ هاي مختلف تفاوت معني دار نشان داد و دامنه تغيرات آنها . داري داشتند

 و روز تا گرده همبستگي ضعيف بين عملكرد دانه). 3جدول ( وجود بين زمان گرده افشاني و عملكرد رابطه منفي وجود داشت

ژنوتيپ هايي كه ديرتر . افشاني نشان مي دهد كه اين صفت در طول بهبود عملكرد اين ژنوتيپ ها افزايش ناچيزي داشته است

 تجمعي مربوط به هر مرحله در GDDزمانهاي وقوع مراحل نموي و . گرده افشاني كردند، از عملكرد دانه كمتري برخوردارند

بين ژنوتيپ هاي مورد آزمايش از نظر زمان رسيدگي فيزيولوژيك .  نشان داده شده است5 در جدول ژنوتيپ هاي مورد مطالعه

ديررس ترين و زودرس ترين ژنوتيپ ها به ترتيب .  روز بود8نيز اختلاف معني داري وجود داشت كه دامنه تغييرات آنها 

گوياي اين مطلب است كه اين صفت از ) 3جدول(ي همبستگي منفي بين عملكرد دانه و روز تا رسيدگ.  بودندG14تركمن و 

 روز به 161، 165، 169 به ترتيب در مدت G14 وG5تركمن، . ژنوتيپ هاي كم محصول تا پرمحصول كاهش كمي يافته است

 روز از كاشت به رسيدگي فيزيولوژيك 161 درجه روز رشد در مدت 05/2024 با دريافت G14. رسيدگي فيزيولوژيك رسيدند

.  درجه روز رشد به مرحله رسيدگي رسيد15/2233 روز و با دريافت 169 در حاليكه ژنوتيپ كم محصول تركمن در رسيد،

نيز با تحقيق بر روي گندم هاي نواحي مختلف روند معني داري در ) 1983(و اسكات و همكاران ) 1993(اسلافر و همكاران 

در انتهاي دوره رشد، بارندگي بسيار اندك بوده و با توجه به . اوردندرابطه با طول مدت سبز شدن تا گرده افشاني به دست ني

نتايج نشان داد كه . افزايش دماي هوا مي توان زودرسي را در مناطق با بارندگي كم و كشت ديم يك مزيت به شمار آورد

 سيديك و  .دست يافتندژنوتيپ هاي جديد و پرمحصول زودتر از ژنوتيپ هاي قديمي و كم محصول به رسيدگي فيزيولوژيك 

 رقم جو بهاره نشان دادند كه گرده افشاني و رسيدگي در 10با مطالعه بر روي ) 2006(و يان و همكاران ) 1989(همكاران 

  .ارقام جديد پرمحصول زودتر از ارقام قديمي انجام شد
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 و  G14بيـشترين عملكـرد در      . دارنـد عملكرد نهايي ژنوتيپ هاي مورد آزمايش از نظر آماري تفاوت معنـي داري بـا يكـديگر ن                 

. كمترين ميزان عملكرد در رقم تركمن مشاهده شد كه به ترتيب از ژنوتيپ هـاي جديـد و قـديم منطقـه بـه شـمار مـي آينـد          

ژنوتيپ ها از نظر سرعت پر شدن دانه داراي اختلاف معني دار .  نشان داده شده است1ميانگين خصوصيات رشد دانه در جدول 

ميـانگين كـل    .  يكنواخت اسـت   -1بيشترين سرعت پر شدن دانه در تركمن و كمترين آن مربوط به             . (P<0.050)مي باشند   

همبستگي مثبت اما غير معني دار بين عملكرد دانه و سرعت پر شـدن دانـه                .  ميلي گرم در روز بوده است      594/1ژنوتيپ ها نيز  

. كم محصول به طرف پر محصول هـا افـزايش داشـته اسـت             نشان مي دهد كه سرعت پر شدن دانه در ژنوتيپ هاي            ) 3جدول  (

نيز در مطالعات خود ارتباطي بين عملكـرد دانـه و           ) 1381(سلطاني و همكاران    . اگرچه در مواردي كاهش جزيي ديده مي شود       

معنـي  طول دوره پر شدن نيز در بين ژنوتيپ هاي مورد آزمايش اختلاف بـسيار               . سرعت پر شدن دانه سورگوم مشاهده نكردند      

بيشترين مقدار مربوط به ژنوتيپ كم محصول تركمن و كمترين مقدار مربـوط بـه ژنوتيـپ پـر      . ).(P<0.001داري نشان داد    

ضريب همبستگي بين سرعت  ).1جدول ( روز بود 8/29ميانگين كل دوره پر شدن دانه در ژنوتيپ ها .  مي باشدG14محصول 

از طرفي در ژنوتيپ هاي مورد آزمـايش        .  يعني بين اين دو ارتباطي وجود ندارد       .معني دار نبود  ) 3جدول  (و مدت پر شدن دانه      

) 1379(اين نتايج بر خلاف نتايج سـلطاني و همكـاران           . سرعت پر شدن دانه با وزن دانه همبستگي مثبت و معني داري داشت            

ين دوام پر شدن دانه و وزن دانه در آخـر           مبني بر عدم رابطه ب    ) 1986(در سورگوم مي باشد، اما با يافته هاي ساعد و همكاران            

بين مدت پر شدن دانه با وزن دانه ارتباطي وجود نداشت و بين طول دوره پر شدن دانه و تعـداد دانـه      . فصل رشد مطابقت دارد   

 لذا با توجه به همبستگي بين سرعت پر شدن دانه و عـدم همبـستگي              . در سنبله رابطه بسيار مثبت و معني داري وجود داشت         

بين وزن دانه و مدت پر شدن دانه به نظر مي رسد كه گزينش براي سرعت پر شدن و وزن دانه بالا بدون طويل شدن مدت پـر                   

در شرايطي كه دوره پر شدن دانه در اثر تـنش هـاي محيطـي كوتـاه شـود، وزن دانـه ارتبـاط                        . شدن دانه امكان پذير مي باشد     

 ولتاز و )2000(هوسمان و همكاران ،) 1972( يوشيدا ،) 2006(، فرو برگ و يانگ بروكنر. بالاتري با سرعت پر شدن دانه دارد

 رقم گندم بهاره آمريكايي گزارش دادند كه مي توان دو الگوي سرعت و دوام پـر شـدن                   20با تحقيق بر روي     ) 1998 (همكاران

افشاني، افزايش يابـد و در ديگـري سـرعت پـر            دانه ارائه كرد كه در يكي دوام پر شدن دانه در نتيجه كاهش تعداد روز تا گرده                  

در غلات پس از اينكه تعداد دانه تعيين شد، عملكرد دانه متناسـب             . شدن دانه بالا با دوام پر شدن دانه نسبتا كوتاه تلفيق گردد           

يـد مـورد   مقايسه ژنوتيـپ هـاي قـديمي و جد    .با وزن دانه است، اين صفت خود تابعي از سرعت و دوام پر شدن دانه مي باشد

نشان داد كه دوره پر شدن دانه در ژنوتيپ هاي جديد طولاني تـر از ژنوتيـپ هـاي قـديمي مـي باشـد، امـا              ) 1جدول  (مطالعه  

بين ژنوتيپ ها از نظر تعداد دانه در مترمربع         . سرعت پر شدن دانه در طي اصلاح و تكامل ژنوتيپ ها بهبود كمتري داشته است              

در واحـد سـطح     ) =27/0r(ضريب همبستگي مثبت بـين عملكـرد و تعـداد دانـه             ). 1جدول  (اختلاف معني داري وجود داشت      

  حـد سطـه در واحـكرد بالقوه ژنوتيپ هاي جو افزايش تعداد دانـملـنشان مي دهد كه يكي از دلايل اصلي افزايش ع) 3جدول (
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درمي يابيم كه ميان تعداد پنجـه در متـر   . ودندبومي به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه را در سنبله دارا ب  وG11.  است

ارتباط مثبت و معني داري و ميان وزن هزار دانه و تعداد پنجه در متر مربع ارتباط مثبتي وجود      ) r=46/0(مربع و عملكرد دانه     

كمتـرين و رقـم   صـحرا  ). 1جـدول  (بين ژنوتيپ هاي مورد مطالعه از نظر وزن هزار دانه اختلاف معنـي داري وجـود دارد       . دارد

G11      همبستگي بـين روز  .  گرم مي باشد  325/42ميانگين وزن هزاردانه نيز در اين ژنوتيپ ها         .  بيشترين وزن دانه را دارا بودند

 ).3جدول(تا رسيدگي و سرعت پر شدن دانه مثبت و معني دار و با طول دوره پرشدن دانه منفي و معني دار است

مودند كه تنوع ژنتيكي موجود از نظر سرعت پر شدن دانه بايد شناسـايي شـده و در بـر    پيشنهاد ن) 1986( ساعد و همكاران

را تعيـين كـرده و   . تا حدود زيادي سرعت پر شدن دانه) رقم(نامه هاي به نژادي مورد استفاده قرار گيرد، زيرا عوامل ژنتيكي       

  .ستندتا حدود زيادي تعيين كننده طول دوره پر شدن دانه ه) دما(عوامل محيطي 
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 ررسي ب مقايسه ميانگين صفات ژنوتبپ هاي جو مورد:1جدول 

  .ميانگين هايي كه داراي يك يا چند حرف مشترك هستند اختلاف معني داري با هم ندارند -
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  هاي مورد مطالعه روز تا گرده افشاني، روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، دوره پر شدن و سرعت پر شدن دانه در ژنوتيپ  مربعات  ميانگين:2جدول

صفت 1 2 3 4 5 6 7 8

طول دوره پر شدن دانه )1 1       

      1 31/0- سرعت پر شدن دانه)2 

     1 32/0 * 22/0 وزن هزار دانه)3 

    1 41/0  05/0-  47/0 دانه در متر مربع تعداد)4 

   1 23/0  008/0  16/0  21/0 تعداد پنجه در متر مربع) 5 

  1 26/0  - 45/0 ** 33/0- * 42/0 ** 56/0- روز تا گرده افشاني)6 **

 1 50/0 ** 04/0-  38/0- ** 22/0-  33/0 * 65/0- روز تا رسيدگي)7 **

1 35/0- * 16/0-  1/0  28/0  25/0  35/0  27/0 عملكرد)8 
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 )n =40(جدول همبستگي بين صفات اندازه گيري شده در ژنوتيپ هاي مورد آزمايش : 3جدول                 

منابع 

 تغيير

درجه 

 آزادي

تعداد پنجه در متر 

 مربع

تعداد دانه در متر 

 مربع

تعداد دانه در 

 سنبله

 وزن هزار

)گرم(دانه  

 

طول دوره پر شدن 

 دانه

سرعت پر شدن 

 دانه

كيلوگرم در (عملكرد 

)هكتار  

33/103198 3 بلوك  ns 430550513 ns 46/642 ** 89/43  ns 28/4  020/0  36/2062638  ns 

05/257783 9 رقم  ns 1375901814** 89/12 ns 89/239  ns 72/63 ** * 070/0  36/1202277  ns 

24/161043 27 خطا  237518865 817/33  155,55 59/8  027/0  36/876271  

cv  70/31  26/29  94/15  28/25  83/9  37/10  10/24  
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