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هاي مختلف اعمال كود نيتروژنه بر روي عملكرد، اجزاي عملكرد و  بررسي كارآيي مصرف نيتروژن تحت شيوه

   در خوزستانS.C. 704هاي زراعي ذرت  برخي شاخص

  
  2زاده قلي و محمدرضا عنايت 1شاپور لرزاده

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر -1
  شوشتر و دانشجوي دكتري كارشناس ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد -2

  

  چكيده

هاي مختلف اعمـال كـود نيتروژنـه روي عملكـرد و اجـزاي               به منظور بررسي كارآيي مصرف نيتروژن تحت شيوه       

 در مزرعه پژوهشي دانشگاه آزاد      1387 -1388اي در سال زراعي       آزمايش مزرعه  704كراس عملكرد ذرت سينگل  

هاي كامـل    هاي خرد شده و در قالب طرح بلوك        آزمايش به صورت كرت   . مي واحد شوشتر به اجرا گذاشته شد      اسلا

 = N 3 = 270 , N2: (هاي اصلي شامل سه سطح كود نيتروژنـه شـامل   كرت. تصادفي در چهار تكرار انجام گرفت

180 , N 1 = 90هاي فرعي شامل سـه روش اعمـال    تاز منبع كود اوره و كر)  كيلو گرم نيتروژن خالص در هكتار

بـه  ) N0(سطح صـفر  . بودند ) M 3=  و پخش سطحي M2=  ، نواري يك در ميانM1= روش نواري( كود نيتروژنه 

عنوان شاهد در هر تكرار در نظر گرفته شد كه در تجزيه و تحليل وارد نشد و فقط براي محاسبه كارآيي و مقايسه                       

اي  نتايج حاصل مشخص نمود كه سطوح مختلف كود نيتروژنه تأثير قابل ملاحظـه            ها از آن استفاده گرديد       ميانگين

ايـن نتـايج    . و شاخص برداشت ايجاد كرده است     ) به استثناي تعداد رديف در بلال     (روي عملكرد و اجزاي عملكرد      

ژن اثـر   دهد كه افزايش ميزان نيتروژن و روش اعمال آن هر كدام به طريقي روي كارآيي مـصرف نيتـرو                   نشان مي 

گيري پيدا   ، كاهش چشم  )NUE(گذاشته است، به طوري كه با افزايش سطح كود نيتروژنه كارآيي مصرف نيتروژن              

از نتـايج  .  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار  به دست آمده است90ها مربوط به مصرف كرده كه بالاترين ميزان آن    

روژن به صورت نواري چون مجاورت كود با ريشه گياه          شود كه در مصرف كود نيت      چنين استنباط مي    به دست آمده    

شويي نيتـروژن گـشته، لـذا مـصرف          بيشتر شده و همچنين به احتمال باعث كاهش تلفات ناشي از تصعيد و آب             

  . تري برخوردار بود نيتروژن در اين حالت نسبت به پخش سطحي از كارآيي مطلوب

  آيي،  كار هاي پخش  ذرت، نيتروژن، روش:كلمات كليدي
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  مقدمه

. اي جهـان اسـت   از لحاظ مقدار كل توليد بعد از گندم و برنج سومين محـصول غلـه   . رود ترين غله به شمار مي     ذرت پر محصول  

هنگامي كه اين عنصر به مقدار كـافي عرضـه شـود عـلاوه بـر افـزايش                  . مصرف كافي نيتروژن با توليد بيشتر غلات همراه است        

، افزايش ميزان نيتروژن از صفر      )1988(بر اساس تحقيقات موچر و همكاران       . ش خواهد داد  كميت، كيفيت محصول را نيز افزاي     

 برابـر و    4، وزن خشك كل بوته را بيش از دو برابـر، عملكـرد دانـه را حـدود                   ) كيلوگرم در هكتار   420( گرم در متر مربع      42تا  

داري داشته   ژن بر روي تعداد رديف در بلال اثر معني        همچنين وي اعلام داشت كه نيترو     .  برابر افزايش داد   2شاخص برداشت را    

هاي آمونيوم، نيتريت    نمك  ذرت قادر است نيتروژن را به اشكال نيترات،         . و باعث افزايش تعداد دانه در رديف بلال گرديده است         

) 2006(كـاران  سـامونت و هم ). 1385امـام،  (ترين فرم جـذب نيتـرات اسـت     و به شكل نيتروژن آلي جذب نمايد، ولي مطلوب  

ي خشك به ويـژه در دانـه بـه عهـده دارد و ميـزان نيتـروژن سـاقه بـر            اي در تجمع ماده    گزارش دادند كه نيتروژن نقش عمده     

گيري بلال، تحت شرايط تنش خشكي       جذب نيتروزن و توليد اسيميلات نقش مهمي در شكل        . ي دانه مؤثر است    پتانسيل اندازه 

قدار كافي در دسترس گياه قرار گيرد، باعث رشد سريع ذرت خواهد شد و نيـز اثـرات مثبتـي بـر         نيتروژن اگر به م   . كند ايفا مي 

  ). 1373ملكوتي و نفيسي، (روي ذخيره شدن مواد پروتئين در دانه خواهد گذشت 

ك ي گاو آهن يا خيش بشقايي و يا ديسك، به زيـر خـا         كودهاي جامد در سطح زمين پخش شده سپس با شخم به وسيله          

به طوركلي، هدف از جايگذاري كود، نيل به روش بهينه بهره           . گيرند شوند و يا با غلظت بيشتر به صورت نواري قرار مي           برده مي 

نـي و   (شود   ي ذرت مي   داري در عملكرد دانه    نيتروژن باعث افزايش معني   ). 1385مصطفوي و همكاران،    (باشد   برداري از آن مي   

دهـد   هـاي يـك بوتـه را افـزايش مـي           ي خشك برگ   ها و ماده   ها، طول و عرض برگ      تعداد برگ  كود نيتروژنه ). 2000همكاران،  

ي پايين رديف كاشت     در وضعيت ديم و فارياب، هنگامي كه كود نيتروژنه به صورت نواري در ناحيه             ). 2005بيلدر و همكاران،    (

اين امـر بـه     . سطحي خاك، عملكرد بيشتر بوده است     ي   به زمين داده شود، در مقايسه با پخش مستقيم يا اختلاط كود در لايه             

بانـدي و همكـاران،   (هاي جـوان بيـشتر اسـت     اين دليل است كه غظلت نيتروژن قابل استفاده در مسير عبور رو به پايين ريشه  

1988.(  

ر هـر هكتـار در       كيلو گرم اكـسيد فـسفر د       30 كيلوگرم نيتروژن و     40گزارش دادند كه با قراردادن      ) 2001( پاتيل و همكاران    

در بعـضي مـوارد كـارآيي       .  درصد افزايش داد   60 سانتي متر كنار و پايين بذر، عملكرد را حدود           7 تا   5ي مرطوب خاك،     منطقه

هـدر رفـتن آمـونيم از اوره در         . باشـد   درصد بود و بازيافت فسفر حتي از اين مقدار هم كمتـر مـي              59مصرف نيتروژن، كمتر از     

تـانوس و همكـاران،   ( درصـد بـوده اسـت    18 روز پس از مصرف كود، 4ورت سطحي پخش شده بود،    اي كه به ص    شرايط مزرعه 

  ي خشك  براي توليد ماده) كلسيم، پتاسيم، فسفر و نيتروژن(تنوع كارآيي مصرف عناصر غذايي ) 2000(كوباياسي ). 2002
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 كيلوگرم بيوماس در    83تا59وژن را به ميزان     هاي مختلف ذرت مطالعه كرد و كارآيي جذب نيتر         بخش هوايي گياه را در ژنوتيپ     

  . كيلو گرم ازت جذب شده مشاهده كرد

سـامونت،  (هايي كه شديداً دچار كمبود هـستند، حـداكثر اسـت             به طوركلي، كارآيي كودهاي نيتروژنه در روش نواري در خاك         

 افـزايش كـارآيي مـصرف عناصـر غـذايي           هاي برتر به منظـور     تواند در طراحي روش    در نهايت نتايج به دست آمده، مي      ). 2006

با توجه به مطالب ياد     . ي توليد را پايين آورد     در گياه ذرت كمك كرده و در نتيجه عملكرد را بهبود بخشيده و هزينه             ) نيتروژن(

  :باشد ترين اهداف طرح به شرح ذيل مي شده مهم

     S. C. 704 بررسي كارآيي مصرف كود نيتروژنه روي عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت-1

  ترين روش اعمال آن  تعيين بهترين ميزان كود نيتروژنه و مناسب-2

  

  مواد و روش ها

ي آموزشي و پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحـد              در مزرعه  1387-88اين آزمايش در تابستان سال زراعي       

. هاي كامل تصادفي و در چهـار تكـرار اجـرا شـد               بلوك هاي خرد شده در قالب طرح       آزمايش به صورت كرت   . گردد  شوشتر اجرا   

از منبـع كـود اوره و       )  كيلـو گـرم نيتـروژن خـالص در هكتـار           270 و   180،  90(هاي اصلي شامل سه سطح كود نيتروژنه         كرت

سـطح صـفر   . بودنـد ) روش نواري، نواري يك در ميـان و پخـش سـطحي   (هاي فرعي شامل سه روش اعمال كود نيتروژنه     كرت

)N0 (                           به عنوان شاهد در هر تكرار در نظر گرفته شد كه در تجزيه و تحليل وارد نشد و فقط براي محاسـبه كـارآيي و مقايـسه

  .شود  آناليز و با آزمون دانكن مقايسه ميSASاطلاعات حاصله با روش آماري . ها از آن استفاده گرديد ميانگين

  

   نتايج و بحث

   روند رشد-الف 

از جمله دما، ميزان تابش خورشيدي، آب و مواد غـذايي،       . اي از عوامل است     زراعي تحت تأثير گستره    آهنگ رشد گياه          

ها و در نتيجه به توانايي گياه زراعي در تبديل انرژي خورشيدي به رشد     اين عوامل به اندازه و كارآيي چتر برگ       . نوع و سن گياه   

 .گذارند مفيد اثر مي

     روند افزايش ماده خشك -ب 

هاي اصـلي    ي خشك در اندام    دهد و توزيع يا تقسيم كل ماده        در مدت رشد گياهان زراعي تغييرات مورفولوژيكي زيادي رخ مي         

  هايي از  ي خشك به بخش اي جهت يابد كه اختصاص ماده ي رشد بايد به گونه نحوه. گياه موضوع مورد توجه توليد كننده است
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ي داشتن عملكرد بالا، توليد مادهي خشك نسبتاً بالا است، به عبارت             لازمه. داكثر برسد گياه كه از لحاظ اقتصادي مفيدند به ح       

تواند توليد كند نظر به اهميتي كه بـراي آن ذكـر    ي خشكي است كه گياه مي ديگر مفهوم توليد در زراعت، تابعي از ميزان ماده   

هاي متعددي از نقاط مختلف      تر چگونگي توليد در گياه در مراحل مختلف از رشد نمونه           چه دقيق گرديد و به منظور بررسي هر       

 2 و1نمودارهـاي  . مزرعه گرفته شد، كه پس از خشك كردن و مقايسه با وزن تر قبلي ميزان توليد ماده خـشك محاسـبه شـد                  

ند رشد از زمان كاشت ابتدا كُند بوده و سپس يـك            شود رو  همان گونه كه مشاهده مي    . باشند ي روند رشد گياه مي     نشان دهنده 

. نر ادامه دارد هاي باشد، شروع و تا حدود كمي بعد از باز شدن كامل گل       ي رشد سريع كه بعد از ابتداي به ساقه رفتن مي           مرحله

خشك بيـشتري  ي  تر شده و باعث افزايش ماده  كيلوگرم نيتروژن خالص كمي طولاني   270اين موضوع براي تيمار سطح كودي       

ي  ي سه روش پخش كـود نيتروژنـه مـشاهده گرديـد كـه افـزايش مـاده        همچنين با مقايسه. نسبت به ديگر تيمارها شده است     

تـر شـود     ي رشد بيشتري نسبت به دو روش ديگر بوده كه هـر قـدر ايـن دوره طـولاني                   خشك در روش نواري داراي طول دوره      

 .شود ميزان تجمع ماده خشك نيز بيشتر مي

 

   شاخص سطح برگ -پ 

فقط يك طرف   (ي نسبت سطح برگ      شاخص سطح برگ بيان كننده    . باشند ترين اندام فتوسنتز كننده براي گياه مي       ها مهم  برگ

جهت بررسي تغييرات شاخص سطح بـرگ گيـاه در طـول فـصل رشـد،                . باشد به سطح زمين اشغال شده توسط گياه مي       ) برگ

شود با افزايش سن گياه   مشاهده مي4و3طوري كه در نمودارهاي  گيري شد، همان اندازههاي معيني از رشد  سطح برگ در زمان

نر به حداكثر خود رسيده است؛ زيرا در اين مرحله هم         ي باز شدن كامل گل     يافته و در مرحله    شاخص سطح برگ نيز افزايش مي     

هاي پاييني و كـم      ه علت ريزش بعضي از برگ     رسد ولي در مراحل بعدي رشد ب       سطح برگ و هم تعداد برگ به حداكثر خود مي         

 كيلو گرم نيتروژن خالص به دليل اثرات مثبتـي كـه نيتـروژن در              270 با   N3تيمار  . يابد  نيز كاهش مي   LAIشدن سطح برگ،    

شود كه  اين افزايش شاخص سطح برگ سيب مي . باشد گذارد داراي شاخص سطح برگ بالاتر مي       ها مي  روند رويشي و رشد برگ    

به عبارت ديگـر، بـا افـزايش سـطح     . ي بيشتر از نور خورشيد توليد كند  ميزان مواد فتوسنتزي بيشتري را به سبب استفاده       گياه

  . شود باشند، ميزان مواد ساخته شده بيشتر مي ترين اندام فتوسنتز كننده مي ها كه خود مهم برگ

شاخص سطح بـرگ  ) M1(ه به طوري كه  روش نواري تأثير روش پخش كود نيتروژنه نيز بر روي شاخص سطح برگ مثبت بود 

  ).4نمودار (باشد  دهد، كه اين به دليل جذب بهتر و بيشتر نيتروژن و در نتيجه رشد رويشي بهتر مي بالاتري را نشان مي
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 ي خشك كل تاثير سطوح مختلف كود نيتروژنه بر روي تغييرات ماده: 1نمودار
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  ي خشك كل پخش كود نيتروژنه بر روي تغييرات مادههاي مختلف  تاثير روش: 2نمودار
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  تاثير سطوح مختلف كود نيتروژنه بر روي تغييرات شاخص سطح برگ: 3نمودار
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 هاي مختلف پخش كود نيتروژنه بر روي تغييرات شاخص سطح برگ تاثير روش: 4نمودار
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   روند رشد دانه-ت

موجود به ويـژه    ) منبع(اين مؤلفه به ميزان اسيميلات      . آيد ت به شمار مي   هاي مهم عملكرد ذر     وزن دانه يكي از مؤلفه       

براي استفاده از اسيميلات موجود     ) مخزن(ي در حال رشد      ي رشد دانه و از سوي ديگر به ظرفيت و توانايي دانه            در مراحل اوليه  

رشـد  .  خشك آندوسپرم اهميت دارنـد ي پر شدن دانه در تعيين حداكثر وزن هم سرعت پر شدن و هم طول دوره    . بستگي دارد 

در اين آزمايش نيز روند رشد دانه به صورت سيگموئيد بوده، به طوري       . ي اجزاي عملكرد روند سيگموئيدي دارد      دانه مانند بقيه  

 باعث افزايش دوره پر شدن مؤثر دانـه شـده و در نهايـت             )  كيلوگرم نيتروژن خالص   270  با    N3(كه سطوح كود نيتروژنه بالاتر      

ي ذرت از  ي وزن خـشك دانـه   ذكر اين نكته ضـروري اسـت چـون بخـش عمـده        ). 5نمودار  (باعث افزايش وزن دانه شده است       

گردد و با توجه به اين كه كود نيتروژن اثر مثبتي روي فتوسنتز جاري دارد، پس اين                  دهي تأمين مي   فتوسنتز جاري پس از گل    

در اين تيمار باشد، تأثير مثبت روش اعمال كود نيتروژنه روي رونـد رشـد دانـه در                  تواند يكي از دلايل افزايش وزن دانه         امر مي 

داري بـين    ي پر شدن دانه را افزايش داده و همبـستگي معنـي            شود به طوري كه روش نواري طول دوره        ملاحظه مي ) 6(نمودار  

 .ي پر شدن دانه و محصول دانه به وجود است طول دوره
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 لف كود نيتروژنه بر روند پرشدن دانهتاثير سطوح مخت: 5نمودار
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  هاي مختلف پخش كود نيتروژنه بر روند پرشدن دانه تاثير روش: 6نمودار
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  خلاصه نتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات ماده خشك كل گياه، عملكرد دانه، شاخص برداشت و اجزاي عملكرد: 1جدول 

  
درجـــه   منابع تغييرات

  آزادي
  ماده خشك كل

  )در هكتارتن  (
  عملكرد دانه

  )تن در هكتار (
ــت  ــاخص برداش ش

  )درصد(
تعداد رديف  

  در بلال
ــه در   ــداد دان تع

  رديف
وزن هـــــــزار 

  )گرم( دانه
  21812/181  25880/7  54786/0  15212/12  51077/8521  40740/4343  3  تكرار

  ns 36448/0  **87471/182  ** 74925/61276  452/ 68527   257418/ 67736   100107/ 58333  2  كود نيتروژن
  a 6  99074/5473  73710/6816  88379/12  103040/0  18035/4  51863/299خطاي

  ns 18091/1  *01370/94  ** 02173/423  108/ 86694  80923/ 69091  45080/ 08333    2  روش پخش
  ns41666/3721  28542 /12907  34986 /22  ns 059002/0 ns 68083/4  * 39499/184  4  روش پخش×كود نيتروژن

  b 18  82407/2410  83420/3693  87518/6  47551/0  15305/5  22476/303 خطاي
  58/6  47/8  93/4  78/6  27/8  6/2  -  )درصد(ضريب تغييرات 

ns :1دار در سطح آماري  معني: %  5دار در سطح آماري  معني: دار غير معني%  
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    عملكرد ماده خشك كل گياه-ث 

همان . دهد ي خشك كل گياه را در واحد سطح نشان مي           نتايج حاصل از تجزيه واريانس مربوط به عملكرد ماده         -1        جدول

 كيلـوگرم نيتـروژن     270دار بوده به طوري كه سـطح كـودي           شود تأثير سطوح كودي نيتروژنه بسيار معني       طور كه ملاحظه مي   

. ر هكتار بالاترين عملكرد را در مقايسه با ساير سطوح كودي داشـت             تن ماده خشك د    43/19خالص در هكتار با ميانگين توليد       

 مـشخص   1بـا توجـه بـه جـدول         . گزارش شـده بـود    ) 1988(تـأثير مثبت سطوح كودي نيتروژنه قبلاً توسط موچر و همكاران           

وري كه روش نـواري     باشد به ط   دار مي  ي خشك كل بسيار معني     گردد كه تأثير روش پخش كود نيتروژنه نيز بر عملكرد ماده           مي

)M1 (هاي نواري يك در ميان   تن در هكتار نسبت به ديگر روش49/19با ميانگين توليد)M2 ( و پخش سـطحي)M 3 (  برتـري

گيري بيشتر گياه از شـرايط       اين نتيجه تأييدي است بر اين نكته، كه در روش نواري توزيع كود نيتروژنه، كه در آن بهره                 . داشت

اثر متقابل تيمار سـطح كـود نيتروژنـه و    . ي خشك خواهد شد گيرد، موجب افزايش عملكرد ماده صورت مياي با نيتروژن    تغذيه

دار تشخيص داده نشده، اين موضوع گوياي اين اسـت كـه سـطوح كـود نيتروژنـه بـه طـور                       روش اعمال آن از نظر آماري معني      

) M1(و روش پخـش  ) N3(يـن ميـان سـطح كـودي     ي خـشك تـأثير داشـته و در ا    مستقل از روش اعمال آن، بر عملكرد ماده 

  .اند بيشترين عملكرد ماده خشك را دارا بوده

  

   عملكرد دانه-ج 

تـأثير تيمـار كـودي      . دهـد   نتايج حاصل از تجزيه واريانس مربوط به عملكرد دانه در واحـد سـطح را نـشان مـي                   -1      جدول  

 83/8 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار، با ميانگين توليـد  270 ميزان در اين ميان مصرف كود به   . دار بود  نيتروژنه بسيار معني  

بدين ترتيب اين تيمار كودي نه تنها بالاترين        . تن در هكتار بالاترين عملكرد را در مقايسه با ديگر تيمارهاي سطح كودي داشت             

، )1988( نيتروژنه قبلاً توسط باندي و كارتر      تأثير مثبت كود  . ماده خشك كل گياه، بلكه بيشترين عملكرد دانه را نيز توليد نمود           

اثر متقابـل تيمـار سـطح       ). 1جدول(دار بود    تأثير روش اعمال كود نيتروژنه بر روي عملكرد دانه بسيار معني          . گزارش شده است  

استفاده از اين بدان معني است كه براي افزايش بازدهي  . دار تشخيص داده شد    كود و روش اعمال آن بر روي عملكرد دانه معني         

 كيلوگرم نيتروژن و كود دهي      270كود بايستي روش كود دهي مفيد براي آن به كار گرفت، دراين آزمايش بيشترين عملكرد با                 

  .نواري به دست آمده است
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   شاخص برداشت -چ 

آليـستون،  (ي اسـت            شاخص برداشت بيان كننده نسبت توزيع مواد فتوسنتزي بين عملكرد اقتصادي و عملكرد بيولـوژيك              

گونه كـه در   همان. باشد گر انتقال مواد فتوسنتزي بيشتر از گياه به دانه مي در حقيقت بالا بودن شاخص برداشت نمايان   ). 1979

دار بين سطوح كودي نيتروژنه در رابطـه بـا شـاخص برداشـت وجـود دارد، بـه                    شود اختلاف بسيار معني     ملاحظه مي  -1جدول  

 درصد بالاترين مقدار را به خود اختصاص داده است كـه       27/45با شاخص برداشت  ) M3( كيلوگرم   270طوري كه تيمار كودي     

 420گزارش شده بود به طوري كـه ابـراز داشـتند افـزايش ميـزان نيتـروژن از صـفر تـا                       ) 1988(قبلاً توسط موچر و همكاران      

بي و ماك افـزايش عملكـرد دانـه را ناشـي از افـزايش               همچنين كراز   . كيلوگرم درهكتار شاخص برداشت را دو برابر افزايش داد        

تأثير روش اعمال كودي نيز بر روي شـاخص برداشـت بـسيار             ). 1386بي نام،   (اند   عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت دانسته     

. ردهاي پخش برتري دا  درصد نسبت به ديگر روش    14/42با شاخص برداشت    ) M1(باشد به طوري كه روش نواري        دار مي  معني

 كيلـو گـرم     270دار بود و در ايـن ميـان سـطوح كـودي              همچنين اثرات متقابل سطوح كودي نيتروژنه و روش پخش آن معني          

)M3 (    و روش نواري)M1 (                    اسـتنباط   1بالاتري شاخص برداشت را به خود اختصاص داد در واقع همـان طـوري كـه از جـدول 

تـا  . تر در اختيار گياه قـرار گيـرد        تر و سريع    دهي اتخاذ كرد كه كود راحت      شود با افزايش ميزان كود بايد روشي را براي كود          مي

  .استفاده كند) محصول اقتصادي(بتواند از آن براي انتقال مواد فتوسنتزي به دانه 
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  هاي پخش بر عملكرد دانه اثرات متقابل سطوح كود نيتروژنه و روش: 7نمودار 
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  هاي پخش بر شاخص برداشت اثرات متقابل سطوح كود نيتروژنه و روش: 8نمودار

  

   تعداد رديف در بلال-ح 

همـان طـور كـه ملاحظـه     . دهـد   نتايج حاصل از تجزيه واريانس مربوط به تعداد رديف در بلال را نـشان مـي     -1          جدول  

هـا بـر روي تعـداد        ني تيمار كودي و تيمار پخش آن و همچنين اثرات متقابل آن           شود هيچ يك از تيمارهاي مورد بررسي يع        مي

دهد كه تغييرات اين مؤلفه عملكرد نسبت به تيمارهاي           نشان مي  2جدول  . داري از لحاظ آماري نداشت     رديف در بلال اثر معني    

.  تأثير عوامل ژنتيكي در گيـاه قـرار دارد         اعمال شده در اين آزمايش اندك بوده است و به عبارت ديگر اين مؤلفه به شدت تحت                

اي از تيمارهاي كودي را بر       نامبرده در آزمايش خود اثرات مجموعه     . باشد مي) 1988(اين نتيجه منطبق برنتايج تحقيقات موچر       

داد رديـف   داري بر روي تع ـ     گرم در متر مربع تأثير معني      42روي ذرت بررسي كرد و اعلام داشت كه افزايش نيتروژن از صفر تا              

  . در بلال نداشته است

  

   تعداد دانه در رديف-خ 

تأثير سطوح كودي بر روي تعداد دانـه در         .  ارائه شده است   1       نتايج حاصل از تجزيه واريانس تعداد دانه در رديف در جدول            

ديگـر سـطوح كـود نيتروژنـه         دانه در دريف نسبت بـه        21/39 كيلوگرم با ميانگين     270تيمار كودي   . دار بود  رديف بسيار معني  

توانـد از    گر آن است كه وجود نيتروژن كافي به هنگام گـرده افـشاني، مـي               نتايج به دست آمده نشان    . بيشترين تعداد را دارا بود    

  تأثير مثبت ميزان .  گيرد تا حدي جلوگيري نمايد ها صورت مي هاي بارور و براي اسيميلات هايي كه به دليل رقابت گل سقط دانه
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هـاي پخـش     تأثير تيمار روش  . گزارش شده بود  ) 1984(تروژن بر روي تعداد دانه در رديف قبلاً توسط هوبر و همكاران             ني

ها برتري   عدد دانه نسبت به ديگر روش46/36دار بود به طوري كه روش نواري با ميانگين  بر روي تعداد دانه در رديف نيز معني

  . كود بر روي تعداد دانه در رديف معني دار نبوداثر متقابل سطوح كودي و روش پخش. داشت

  

   وزن هزار دانه-د 

ها را بر روي وزن هزار دانه  هاي پخش آن و اثرات متقابل بين آن     نتايج تجزيه واريانس تأثير سطوح كودي، روش       1        جدول  

دار بوده، به طوري      خش آن بسيار معني   هاي پ  شود تأثير سطوح كودي نيتروژنه و روش       همان طور كه ملاحظه مي    . دهد نشان مي 

تأثير مثبت سطوح نيتـروژن بـر روي وزن         .  گرم بيشترين وزن هزار دانه را دارا بود        12/312 كيلو گرم با ميانگين      270كه تيمار   

 هـزار    گرم وزن  81/270همچنين تيمار روش نواري با ميانگين       . گزارش شده بود  ) 1984(هزار دانه قبلاً توسط هوبر و همكاران        

دار  اثرات متقابل دو تيمار سطح كود و روش اعمال آن نيز معني. هاي پخش كود نيتروژنه برتري داشت    دانه نسبت به ساير روش    

  ).1جدول (بود 

ي ميانگين عملكردهاي بيولوژيكي، اقتصاديو شاخص برداشت تحت تأثير تيمارهاي نيتروژن و   مقايسه-2جدول

  روش پخش

تعداد رديف    تيمار
  بلالدر 

ــداد  تعــ
  دانه در 
  رديف

ــزار  وزن ه
  دانه

  )گرم (

  عملكرد دانه 
كيلوگرم در  (

  )هكتار

عملكــرد بيولوژيــك 
  )كيلوگرم در هكتار(

ــاخص  شــــ
برداشـــــت 

  )درصد(
  نيتروژن

كيلوگرم در  (
  )هكتار

           

90  a81/13 c11/32  c79/182  c5910  b18820  
180  a83/13 b40/34  b78/302  b7310  a19310  

c12/33  
b63/37  

270  a91/13  a21/39  a12/312  a8830  a19430  a27/45  
        روش پخش

  a94/13  a49/36  a81/270  a8280  a19490  a13/42  نواري 
نــواري يــك در 

  ميان
a84/13 b66/35  b55/268  b7050  a18870  b21/37  

ــش  پخــــ
  سطحي

a54/13 c54/33  b65/258  b6720  b18260  b67/36  

  باشند مي% 5دار در سطح  گر فاقد تفاوت معني انحروف مشابه در اعداد هر ستون بي
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   كارآيي مصرف نيتروژن -ر

        كارآيي مصرف عناصر غذايي به صورت مقدار محصول توليد شده به ازاي هر واحد عناصر غذايي مصرف شده تعريف شده                    

الجـانرو و   (مـصرف و توليـد بيومـاس        كـسر   : توان به دو مؤلفـه تقـسيم نمـود         بنابراين كارآيي مصرف عناصر غذايي را مي      . است

همـان طـور كـه ملاحظـه        . دهد  نتايج آناليز واريانس مربوط به كارآيي مصرف نيتروژن را نشان مي           -3جدول  ). 2006همكاران،  

 كيلـوگرم بـا   90دار بـوده، بـه طـوري كـه تيمـار       شود، اثر سطوح كود نيتروژنه بر روي كارآيي مصرف نيتروژن بسيار معنـي     مي

ملاحظـه  ). 4جـدول  (نسبت به ديگر تيمارهاي كـودي برتـري نـشان داده اسـت              ) كيلوگرم در كيلوگرم   (91/90 توليد   ميانگين

آيد به طوري كه كمترين مقدار كارآيي مـصرف نيتـروژن            شود كه با افزايش سطح كود نيتروژنه كارآيي مصرف آن پايين مي            مي

بـالاترين كـارآيي    .  به دسـت آمـده اسـت       11/33برابر  ) N3( درهكتار    كيلوگرم نيتروژن خالص   270 تيمار   270مربوط به تيمار    

آيد و واحدهاي بعدي مـصرف عنـصر غـذايي افـزايش كمتـري داشـته و                  به دست مي  ) كود(معمولاً با جذب اولين عنصر غذايي       

همچنين با ). 1990، سراتو و بلاكمر(رسد كه به صورت قانون بازده نزولي ميچرليخ بيان گرديده است  عاقبت به خط مجانب مي

دار  تأثير روش اعمال كود نيتروژنه بر روي كارآيي مصرف نيتروژن نيز بسيار معني            . مطابقت دارد ) 1982(نتايج مول و همكاران     

نـسبت بـه ديگـر تيمارهـاي        ) كيلـوگرم در كيلـوگرم     (04/59با ميانگين توليد    ) M1(بوده، به طوري كه روش كود دهي نواري         

اثـر  . اين بدان معناست كه مصرف نيتروژن به صورت نواري، باعث افزايش كارآيي آن شده اسـت               ). 4جدول  (د  مشابه، برتري دار  

  . دار نبود متقابل بين تيمار كودي و روش اعمال آن از نظر آماري معني
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  انههاي پخش بر وزن هزار د  اثرات متقابل سطوح كود نيتروژنه و روش-9نمودار 
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  نتيجه گيري

بـه اسـتثناي   (اي روي عملكرد و اجـزاي عملكـرد         نتايج گوياي آن است كه سطوح مختلف كود نيتروژنه تأثير قابل ملاحظه    

دهد كه افزايش ميزان نيتروژن و روش اعمال آن          اين نتايج نشان مي   . و شاخص برداشت ايجاد كرده است     ) تعداد رديف در بلال   

 كارآيي مصرف نيتروژن و شاخص برداشت نيتروژن اثر گذاشته است، به طوري كـه بـا افـزايش سـطح                     هر كدام به طريقي روي    

 90هـا مربـوط بـه مـصرف        گيري پيدا كرده كه بالاترين ميـزان آن        ، كاهش چشم  )NUE(كود نيتروژنه كارآيي مصرف نيتروژن      

شود كه در مصرف كود نيتروژن  نين استنباط ميچ نتايج به دست آمده . كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار  به دست آمده است

به صورت نواري چون مجاورت كود با ريشه گياه بيشتر شده و همچنين بـه احتمـال باعـث كـاهش تلفـات ناشـي از تـصعيد و         

  .تري برخوردار بود شويي نيتروژن گشته، لذا مصرف نيتروژن در اين حالت نسبت به پخش سطحي از كارآيي مطلوب آب

   سپاسگزاري

باشـد بـدين وسـيله از حـوزه معاونـت            اين مقاله بخشي از طرح پژوهشي اجرا شده در دانشگاه آزاد اسلامي واحـد شوشـتر مـي                 

 جهت همكاري همه جانبه در مراحل اجراي اين پژوهش صـميمانه            محمود شيرالي پژوهشي واحد شوشتر به ويژه جناب آقاي        

  .نماييم سپاسگزاري مي
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