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 اثر شوري آب آبياري بر خصوصيات  مورفولوژيكي نيشكر 

  
  2، احمد نادري1منصور بنادر

  خوزستان دانشجوي دانشگاه علوم و تحقيقات -1
   استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان-2

  
  
  

  چكيده

. حساسيت بالايي به شوري در مراحل مختلف رشدي از خود نشان مي دهـد             نيشكر يكي از گياهان مهم قندي كه        

به منظور بررسي اثرات شوري آب آبياري بر بعضي از خصوصيات مورفولـوژيكي نيـشكر، ايـن تحقيـق بـصورت                     

 در كشت و صنعت سـلمان       1386-87آزمايش در قالب فاكتوريل طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار در سال زراعي              

 ميلي موز بر ســانتي متـر و        10 و   8،  6،  )0(تيمار هاي تحقيق شامل چهار سطح شوري شاهد       .   ا گرديد فارسي اجر 

 كه با افزايش شوري تمـام صـفات      نتايج نشان داد  .  بودند IRC99-02 و   CP57-614  ،CP69-1062سه واريتــه   

 و طـول و تعـداد ريـشه         مورد مطالعه كه شامل تعداد پنجه، شاخص سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي و ريـشه               

. در اين تحقيق مشاهده شد كه كاهش وزن خشك اندام هوايي نسبت به ريشه  بيـشتر اسـت                  . كاهش نشان دادند  

  .   همچنين نتايج نشان داد كه كاهش وزن ريشه بيشتر ناشي از تعداد ريشه تا طول ريشه بود

  خص سطح برگنيشكر، شوري، وزن اندام هوايي، وزن ريشه و شا: واژه هاي كليدي

  
  
  

  مقدمه

آب در  . توليد محصولات زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك جهان بـه تـأمين آب كـافي بـا كيفيـت مناسـب بـستگي دارد                         

اما ناخالصيهاي آب تـا     . طبيعت هيچ وقت بصورت خالص وجود نداشته و همواره محتوي مقدار مواد حل شده يا معلق مي باشد                 

يك آب ممكن است براي يك محصول خاص و در يـك خـاك              . د مانع از مصرف آن نمي شود      جايي كه از حد معيني تجاوز نكن      

بخصوص مناسب نباشد اما همان آب را ممكن است براي يك محصول خاص و در خاك بخصوص استفاده نمود و يـا اينكـه بـا                          

  خشك و نيمه خشكدر هر حال با توجه به كمبود آب در نواحي . مصرف آن فقط مقداري كاهش محصول داشته باشيم
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 استفاده از آبهاي شور روبه افزايش بوده و اين موضوع امـروزه يكـي از موضـوعات مهـم مـورد بحـث در مجـامع علمـي                             

وقتي كه گياهان در معرض خشكي يا شوري قرار گيرند، رشـد آنهـا كـاهش يافتـه و در نهايـت       ). 2و4(كشاورزي و آبياري است   

در نيـشكر شـوري   . ف در خاكهاي شور و آب باعث كاهش پتانسيل اسمزي مي شـود      وجود نمك و املاح مختل    . متوقف مي شود  

گزارش دادند كـه  ) 1385(سلطاني حويزه و همكاران  ).7(باعث كاهش توليد پنجه، طويل شدن ساقه و گسترش برگها مي شود 

 ريـشه، تعـداد پنجـه و        افزايش شوري سبب كاهش رشد گياه و صفات مورفولوژيكي مانند وزن خشك اندام هوايي، وزن خشك               

كاهش معني دار در ميـزان      ) 1997( تيواري و همكاران      ).1(سطح برگ گرديد، اما اين كاهش در واريته هاي متحمل كمتر بود           

گزارش دادند ، كه اين امر بعلت ورود يونهاي كلر و سـديم و سـاير امـلاح بـه درون      سطح برگ گياه نيشكر را با افزايش شوري

 ميلـي   3-2مشاهده كرد كه وقتي مقادير شوري كمتـر از          ) 1997(نيكل   .)9(ل در فرايند فتوسنتز گياه باشد     برگ و ايجاد اختلا   

 ميلي موز بر سانتي متر 7هنگامي كه شوري با مقادير حدود   . موز بر سانتي متر باشد، عملكرد تحت تاثير شوري قرار نمي گيرد           

  ميلي موز بر سـانتي متـر باشـد، رشـد كـاملاً               12 تا   11دير شوري   وقتي كه مقا  .  درصد كاهش محصول وجود داشت     50باشد،  

گزارش داد كه جذب املاح توسط گياه باعث سوختگي برگها گرديد همچنين جذب آب ) 1990(گينگستون  ).8(متوقف گرديد

 شـده و حاشـيه      در نتيجه پژمردگـي زود رس حـادث       . تحت تاثير قرار گرفته كه سبب شد برگها به حالت راست يا لوله در آيند              

برگها بصورت سوخته مشاهده گرديد كه اين عوامل موجب محدود شدن رشد، و در موارد شـديدتر شـوري، گيـاه از بـين مـي                          

در .  كاهش توليد محصول نيشكر در پاسخ به شوري بعلت كاهش سطح فتوسنتزي و مقدار كلروفيل و پروتئين مي باشد ).6(رود

شده و بدين طريق از ظرفيت جذب و انتقال آب و مواد غذايي از خاك به طرف اندام هـاي                    اثر شوري رشد و تعداد ريشه ها كم         

متراكم بـودن ريـشه و      . رابطه مثبتي بين نمو ريشه و افزايش تحمل به شوري در ارقام مقاوم وجود دارد              . هوايي كاهش مي يابد   

 موثر باشد و بنـابراين، ايـن حالـت مـي توانـد      قدرت بالاي انشعاب سيستم ريشه اي مي تواند در كاهش سميت ناشي از شوري         

نيشكر يكي از مهمترين گياهان قندي در جهان محسوب مي شود و با توجه به شرايط                 ).7(درجه تحمل به شوري را نشان دهد      

اقليمي خشك و نيمه خشك و زمين هاي نسبتاً شور تحت كشت نيشكر در كشور، ضروري بـه نظـر مـي رسـد بايـد از طريـق                             

توانايي گياه در جوانه زني و ادامه حيات در خاك هاي شور يا از طريق اندازه گيري رشد نـسبي و عملكـرد، در شـرايط                          ارزيابي  

همچنين در اين تحقيق سعي شده در كنار واريته هـاي  .شور در مقايسه با شرايط غير شور، تحمل گياه را به شوري تعيين نمود      

  .واريته ايراني استفاده گردد كه يك IRC99-02تجاري از واريته اميد بخش 
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  مواد و روش ها

 گلدان آماده نموده و گلدان ها را از خاك زراعي و ماسه بادي جهت نفوذ پذيري بهتر پر كرده                    36به منظور اجراي تحقيق ابتدا      

سـلمان   از آب زهكش مزارع كشت و صـنعت      آب آبياري  براي تهيه سطوح شوري   . و سپس در هر گلدان پنج قلمه كشت گرديد        

با توجه به زياد بودن املاح زهكش، آب زهكش را با آب شاهد مخلـوط گرديـد تـا شـوري آب مـورد نظـر                          .  استفاده شد  فارسي

 طرح آزمايشي بصورت فاكتوريل بر پايه كاملاً تصادفي در سه تكرار، كه واريته به عنوان فاكتور اصلي و چهار سـطح                      .بدست آيد 

در اين تحقيـق تعـداد پنجـه، شـاخص          . ميلي موز برسانتي متر بعنوان فاكتور فرعي بودند        10 و 8،  6،  ) 0(شوري شاهد   : شوري

بـراي تجزيـه و تحليـل داده از نـرم     . سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي و ريشه و همچنين طول و تعداد ريشه محاسبه گرديد 

  .وكي انجام گرفت استفاده شده و مقايسه ميانگين ها براساس تExcel، و رسم شكلها از SASافزار 

  

  نتايج و بحث

  نشان داد كه در اثر افزايش شوري آب آبياري تعداد پنجـه،              IRC99-02 و   CP57-614  ،CP69-1062بررسي واريته هاي    

شاخص سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي، وزن خشك ريشه، طول و تعداد ريشه كاهش معني دار در سطوح مختلف شـوري                      

خصوصيات بارز گياهان خانواده گرامينه است جوانه قلمه گياه نيشكر پس از كـشت و فـراهم شـدن                   توليد پنجه از    . نشان دادند 

بخش عمده اي از بندهاي ساقه جديد توليد شـده در زيـر خـاك بـوده كـه                  . شرايط، فعال شده و اولين ساقه را توليد مي نمايد         

انه ها فعال گرديده و ساقه هـاي جديـدي توليـد مـي              بدليل وجود گرما و رطوبت كافي اين جو       . حاوي تعداد زيادي جوانه است    

نتايج نشان داد كه در اثر افزايش شوري ميزان پنجه دهي كاهش پيدا كـرد كـه ايـن كـاهش در تمـام واريتـه هـا قابـل                          . نمايد

شترين  پنجه در بوتـه بي ـ     15 با دارا بودن     CP69-1062با توجه به مقايسه ميانگين ها مشخص گرديد كه واريته           . مشاهده بود 

نتـايج ايـن   .  پنجه در بوتـه توليـد كردنـد   8 و 13 هركدام به ترتيب CP57-614 و   IRC99-02تعداد را داشت و واريته هاي       

  ).  1شكل(مطابقت داشت) 1385(تحقيق با يافته هاي سلطاني حويزه و همكاران

گ واريتـه هـا نـشان داد كـه          در اثر افزايش شوري شاخص سطح برگ كاهش يافت همچنين مقايسه ميانگين شاخص سطح بر              

 IRC99-02 و   CP69-1062 بالاترين شاخص سطح برگ را داشته و اختلاف معني داري بـا دو واريتـه                 CP57-614واريته  

براي . با افزايش ميزان شوري، پتانسيل آب افزايش پيدا كرده در نتيجه گياه قادر به جذب آب كافي نخواهد بود                  ). 2شكل(داشت

كه به  . ا از دست ندهد روزنه هاي خود را بسته كه اين امر سبب كاهش ميزان فتوسنتز در گيــاه مي شود                   اينكه گياه آب خود ر    

نظر   مي رسد اين امر بعلت ورود يونهاي كلر و سديم و ساير املاح به درون برگ و ايجاد اختلال در فرايند فتوسنتز گيـاه و در                   

  نيز نتايج مشابهي در رابطه با افزايش شوري و) 1997(واري و همكاران تي). 9(نتيجه كاهش رشد و مرگ برگ را سبب مي شود
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افزايش فشار اسمزي در محيط ريشه اثر كند كننده يا متوقف كننـده در رشـد و نمـو                   .  كاهش سطح برگ گزارش دادند    

در ايـن   . زي ندارنـد  گياه دارد و گونه هاي مختلف و حتي واريته هاي مختلف گياهان عكس العمل يكساني در برابر فـشار اسـم                    

سميت و بهـم خـوردن تعـادل تغذيـه، كـه آن را              . تحقيق نتيجه گرفته شد كه افزايش شوري، سبب كاهش وزن خشك گرديد           

در واريته هـاي مـورد مطالعـه وزن خـشك           . اثرات يوني مخصوص نيز مي گويند، ممكن است باعث صدمه بيشتر در گياه گردد             

 اختصاص يافته   CP69-1062 و   IRC99-02،CP57-614م كه به ترتيب به واريته هاي         گر 43 و   47،  50اندام هوايي برابر با   

 گرم بالاترين 51 با توليد IRC99-02از نظر وزن خشك ريشه ). 3شكل(بود كه اين سه واريته با هم اختلاف معني دار داشتند

). 4شـكل ( در جايگاه بعدي قرار گرفتند گرم وزن خشك ريشه    40وزن خشك ريشه را داشت و دو واريته ديگر هر كدام با توليد              

نشان داد كه قسمت هاي مختف گياه به طور يكسان تحت شوري قرار نمي گيرنـد و اغلـب،                   ) 1381(در اين رابطه ميرمحمدي     

كاهش وزن خشك در اثر شوري در بسياري از گياهان ديـده            . قسمت هاي هوايي گياه بيشتر از ريشه تحت تأثير قرار مي گيرند           

براساس مقايسه ميانگين ها در بين سطوح مختلف شوري از نظـر طـول ريـشه در بـين سـطوح مختلـف شـوري،                         ). 3(مي شود 

براسـاس مقايـسه    . اختلاف معني دار مشاهده شد درصورتيكه بين سه واريته اختلاف معني دار از نظر اين صفت وجود نداشـت                  

 سـانتي متـر     77 و   82،  82 بـه ترتيـب      IRC99-02  و CP57-614  ،CP69-1062ميانگين ها، طول ريشه براي سه واريته        

تعداد ريشه يكي ديگر از صفاتي كه در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفت كه مشخص گرديد در بين واريته هاي                     ). 5شكل(بود

 و  CP57-614 ريشه در بوته بيشترين تعداد را داشـت و سـپس واريتـه هـاي                 31 با توليد  CP69-1062مورد مطالعه، واريته    

IRC99-02    به طور كلي براساس نتايج بدسـت آمـده بـراي     ). 6شكل( ريشه، در رتبه هاي بعدي قرار گرفتند       26 و   29 با توليد

صفات مختلف، نتيجه گرفته شد كه در اثر بوجود آمدن شرايط شوري وزن خشك اندام هوايي نسبت به ريشه كاهش بيـشتري                      

. به عبارت ديگر نـسبت وزن خـشك انـدام هـوايي بـه ريـشه كمتـر شـد                   نشان داد اين كاهش با افزايش شوري بيشتر شد و يا            

همچنين نتايج نشان داد كه كـاهش وزن خـشك ريـشه بيـشتر تحـت تـأثير تعـداد ريـشه اسـت و طـول ريـشه كمتـر تـأثير                                 

  ).1جدول.(گذاشت
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  درصد كاهش صفات در سطوح مختلف شوري): 1(جدول

  زيمنس بر مترسطوح شوري بر حسب دسي 
           صفت

6  8  10  
  ميانگين

  
  47  58  50  34  شاخص سطح برگ

  65  83  70  43  تعداد پنجه
  77  90  78  62  وزن خشك اندام هوايي

  65  80  67  48  وزن خشك ريشه
  16  23  16  8  طول ريشه
  53  66  52  40  تعداد ريشه
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