
  واكنش ارقام گندم به جذب و اسيميلاسيون نيترات

 

  نيتراتو اسيميلاسيون واكنش ارقام گندم به جذب 
 

  2زاده قلي  درضا عنايتمحم و 1قدرت اله فتحي

  استاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر  -1    
   كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر و دانشجوي دكتري -2 

  

  چكيده

صورت در طي فصل پاييز نيتـروژن آلـي بـه            در اين . غلظت نيترات در ابتداي فصل رشد در خاك فراوان است         

استفاده مطلوب از اين مقدار نيتـروژن       . شود  به خاك اضافه مي    هزمان نيز كود نيتروژن   معدني تبديل شده در همين      

به اين منظور برخي ارقام گندم از نظر جذب و تحليل نيترات در يك سري آزمـايش بـه روش               . سودمند خواهد بود  

 26در دوره رشـدي     ) صفر و يك ميلي مـولار     (غلظت نيترات   دو  ها در    گياهچه. بررسي قرار گرفت  كشت به مورد    بآ

داري از نظر ميزان جذب نيترات بين ارقام گندم وجـود            نتايج نشان داد كه اختلاف معني     . روزه با هم مقايسه شدند    

 نمودند، در حالي كه ارقام تري بزرگچه ، كه نيترات بيشتري را جذب كردند، توليد گياه        ياواروسارقام آتيلا و    . دارد

 ـ   نيترات را جذب كرده بودند، گياهچه كوچك       كه مقدار كمتري     11 و سراسري    رفلات، استا  . آورنـد  وجـود ه  تـري ب

، يـاواروس  20آلتر، سراسري  چنبراساس تفاوت ارقام از نظر توان گياهچه، نتايج نشان داد كه گروه اول ارقام آتيلا،     

ميزان مـاده خـشك توليـد شـده         . از نيترات بودند  كارايي فيزيولوژيكي بيشتري در استفاده       داراي   11و سراسري 

هـاي   توان گفـت كـه تفـاوت       طوركلي مي ه  ب. توسط ارقام اين گروه با توجه به ميزان نيترات جذب شده بيشتر بود            

  . باشد م ريشه ميويژه سيسته جذب نيترات بين ارقام گندم ناشي از تغيير در اندازه گياه و ب ژنتيكي در

   گندم، تفاوت ژنتيكي، جذب نيترات  :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه 

خوزستان پـس از فـارس دومـين توليـد     . باشد گندم از گياهان زراعي مهم جنوب كشور و به ويژه منطقه خوزستان مي         

 خوزستان در مقايسه با عملكرد دانـه        با اين حال راندمان توليد گندم     . شود ي كشور در طي پنج سال متوالي محسوب مي         كننده

 20گندم در توليدات كشاورزي كشور      . استان فارس كمتر است و مقداري از اين افزايش توليد ناشي از سطح زير كشت بالاست               

يكي از عوامل مهم در افزايش توليدات كشاورزي هم سو بـا            . شود  ميليون هكتار از اراضي زراعي كشور را شامل مي         2/6درصد و   
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در بين كودهاي شيميايي همبستگي بـالايي بـين         . مليات به نژادي و به زراعي، مديريت بهينه مصرف كودهاي شيميايي است           ع

كارايي مصرف نيتروژن مصرفي در زراعـت گنـدم خوزسـتان بـه             ). 18و7(گزارش شده است    ) درصد65(عملكرد دانه و نيتروژن     

هـاي   بـا وجـودي كـه سـنبله       ). 5(هاي مختلف بايد افزايش يابد        به روش  عنوان دومين توليد كننده گندم كشور پايين است كه        

اين اجزا تاثير به سزايي بر عملكـرد دانـه          . هاي حاوي سنبله و تعداد دانه در هر سنبله تحت تأثير تفاوت ارقام است              بزرگ، پنجه 

 سطح بالاي نيتـروژن در خـاك سـبب          .اي به ويژه نيتروژن هستند     گندم دارند ولي به شدت تحت تأثير عوامل محيطي و تغديه          

واكنش ارقام گندم نيز نسبت به      ). 27و14(گردد   افزايش طول مدت نمو سنبله، سنبلچه در سنبله و دانه در سنبله در گندم مي              

در اوايـل   . ي غلات اسـت    هاي نيتروژن، نيترات شكل معمول جذب نيتروژن به وسيله         در بين فرم  . مصرف نيتروژن متفاوت است   

تواند براي استفاده مطلوب باشد؛ زيرا در بيشتر حالات شـرايط خـاك تركيبـات                د مقدار نيترات در خاك بالاست و مي       فصل رش 

جذب يون  ). 22(شود   هاي خاك به نيترات تبديل مي      ي ميكرو ارگانيسم   آمونيومي طي عمل نيتريفيكاسيون به سرعت به وسيله       

ها ناشي از  اين تفاوت. ها وجود دارد اي بين واريته هاي قابل ملاحظه و تفاوت) 10و9(ي گياه، تحت كنترل ژنتيكي بوده       به وسيله 

هـا و كـارايي مـصرف        ها، ميزان عناصر معدني مورد نياز ناشي از سرعت رشد نسبي، جذب و انتقال يون               اندازه و مرفولوژي ريشه   

نيترات . افتد مستقل از هم براي نيترات اتفاق مي      ها، يك مجموعه نقل و انتقال        ي ريشه  پس از جذب نيترات به وسيله     . هاست آن

تز شـده و يـا در سرتاسـر    نها احيـاء شـده و بـه صـورت آمينواسـيد س ـ      ي بافت ريشه به وسيله. ها ذخيره شود   تواند در ريشه   مي

تواند  ميآمينواسيد توليد شده . هاي هوايي گياه حركت كند ي يه سمت قسمت  چوبهاي ريشه منتقل شده و از طريق آوند          سلول

در اين ميان با شـروع مرحلـه زايـشي در غـلات، انتقـال مـواد       ). 6و4(ها يا دانه از طريق آوند آبكش منتقل شود      به سمت ريشه  

، 40تواند به صـورت      ها در انتقال مواد به دانه مي       هم مشاركت اندام  . شود هاي زايشي آغاز مي    توليدي از بخش رويشي به قسمت     

لذا قرار دادن نيتروژن بـه صـورت        ). 17و11(ها باشد    ها، پوشش سنبلچه، ساقه و ريشه      تيب براي برگ   درصد به تر   16 و   22،  24

 بر روي دهاي  در مطالعه. ي رشد رويشي و عملكرد است   تقسيطي براي دستيابي گياه به نيترات به صورت تدريجي تعيين كننده          

. باشد  پروتئين دانه در رابطه با شاخص برداشت نيتروژن  مي           كه تنوع ژنتيكي مشاهده شده براي درصد        شد رقم گندم نشان داد   

شاخص برداشـت نيتـروژن بـين ارقـام         . ارقام با كارايي توزيع نيتروژن بيشتر داراي عملكرد بيشتر و درصد پروتئين دانه داشتند             

  ).20و15( ين دانه باشدتواند يك معيار انتخاب براي بهبود عملكرد با حفظ درصد پروتئ گندم متفاوت بود كه اين صفت مي

ي  مطالعات مختلف در مورد ارقام گندم نشان دهنده. دهد ارقام متفاوت گياهان واكنش مختلفي نسبت به نتيروژن نشان مي        

واكنش ارقـام جـو بـه نيتـروژن در مقايـسه بـا سـاير عناصـر غـذايي                    ). 19و12(العمل متفاوت در مناطق كشاورزي است        عكس

ركلي از سه جنبه قابل بررسي است؛ جذب نيتروژن از خاك، رشد رويشي و عملكرد و چگونگي انتقـال             تر است اما به طو     پيچيده

ي گيـاه و همچنـين كميـت نيتـروژن در            جذب نيتروژن از خاك بستگي به تفاضا به وسـيله         . نيتروژن و ديگر اسيميلات به دانه     
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سته در اوايل فصل آغاز گرديده، غلظت نيتروژن به تدريج          ي گياه با يك دوره تجمع آه       روند جذب نيتروژن به وسيله    . خاك دارد 

رشد .  ها بالا رفته و به دنبال آن شاهد يك افزايش خطي از ذخيره نيتروژن بوده كه هماهنگ با سرعت رشد گياهي است دربافت

هر چند اين ). 8(است رويشي در اوايل فصل و واكنش به كود نيتروژنه در چندين مرحله از رشد بين برخي ارقام گندم متفاوت               

العمـل متفـاوت     هاي موجود در رشد اوليـه و عكـس         ها معمولاً در عملكرد نهايي اثري ندارد، علاوه بر اين بخشي از تفاوت             تفاوت

بنابراين تفاوت . )25و3 (تواند به اختلاف در توانايي گياه در استخراج نيتروژن از خاك ارتباط داشته باشد   ارقام مختلف گندم مي   

دهد كه تفاوت ژنتيكي در  اين مطالعات نشان مي. باشد تجمع نيتروژن گياهي بيشتر ناشي از اثر رقيق شدن تركيبات دانه ميدر 

بيشترين تنوع ژنتيكي در جذب نيترات ناشي از تفاوت در سيستم مرفولوژيك            . ها وجود دارد   جذب نيترات بين غلات و ارقام آن      

ي ارقـام گنـدم در       چگونگي تفاوت در جذب نيتروژن به وسيله      ). 2و1( خشك گياهي دارد     ريشه، طول و قطر ريشه و توليد ماده       

هـاي   هدف از مطالعه حاضر ارزيـابي تفـاوت        .دهد خوزستان مورد مطالعه كافي واقع نشده است كه لزوم اين بررسي را نشان مي             

  .استاي رشد  ارقام گندم در جذب و سيملاسيون نيترات توسط گياه در مرحله گياهچه

  

  ها مواد و روش

 اجـرا  1388اي جداگانه در دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين اهـواز در سـال                     اين بررسي در سه آزمايش گلخانه     

 ايـن ارقـام   .  آمده اسـت   1ها در جدول     نوزده رقم گندم از مركز تحقيقات كشاورزي اهواز تهيه گرديد كه پايه توراثي آن             . گرديد

گـروه اول   . بنـدي شـدند    ها براساس شجره مشابه در چهار گروه طبقه        واريته. هاي اصلاحي پيشرفته بودند    ا و لاين  ه شامل واريته 

 به عنوان سر گـروه      11ارقام آتيلا و سراسري     . ارقامي بودند كه از والدين پاكوتاه حاصل شده و تقاضاي نيترات بيشتري داشتند            

هـا رقـم     سـر گـروه آن    . انـد  ه عمدتاً از ارقام اصلاحي گندم خوزستان استخراج شده        گروه دوم ارقامي بوده ك    .ها شناخته شدند   آن

اتـرك و   هـايي از وينـاك،       گروه سوم شامل ارقامي بوده كه از تركيب لاين        . فلات بوده كه در اوايل رشد نياز نيترات كمتري دارد         

هـا رقـم فونـگ       تـرات بيـشتري داشـته و سـرگروه آن         گروه چهارم كه نياز بـه ني      . استار حاصل شده و نياز به نيترات كمتر دارد        

  .باشد مي
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   پايه توارثي ارقام گندم مورد استفاده براي بررسي جذب نيترات– 1جدول 

  شجره   ارقام 
    گروه يك 

 Kauzs× seri 82  آتيلا 
 Ogusta / sefid  چن التر 

 Kauz / Lopatare/Kauz  20سراسري 
 Semit5 × mald 3  ياواروس 

  Turaca / chil  11ي سراسر
     گروه دوم

 Vees(5) × Kauz 1  فلات 
 Rosan × Karj  اروند
 Maya×Nac 11  2داراب 

  چناب 
  كوله

Mrbi 1× Snipe 
Iraq×Sdection (Mq8) 

 
     گروه سوم

 Kauz 5 sdectoin inter  اترك 
 SWM 7215/Tet  استار 
 Arvand × Snb,s  مارون 
  Vee 41/ Mice Research  ويناك 
 Shwa / Mald /Aza / srn  شوا

     گروه چهارم
  Veeq/3/ Coox/Doves  فونگ 
 Tans /oputa / vee  زاگرس 
 Omrabi-5 /Awalbit-3  چمران
 M-75-18/Red  كوير 

       

  

  شرايط رشد 

 دقيقـه در    5 درصـد بـه مـدت يـك دقيقـه و سـپس بـه مـدت                   70ها را ابتدا بـا اتـانول               به منظور ضد عفوني بذور آن     

هـاي پلاسـتيكي     سپس بـذور در گلـدان     . هيپوكلريت سديم يك درصد قرار داده شدند و سپس با آب استريل شستشو گرديدند             

، ċ4±20(اي  مربعي شكل سياهرنگ كه داراي شن ضد عفوني شده بود كاشته و با آب مقطر آبياري كـرده و در شـرايط گلخانـه     

 ليتر بـا  5/1هايي به ظرفيت  ها به گلدان آن  ها،   ده روز پس از ظهور گياهچه     . اده شدند قرار د )  ساعت تاريكي  10 ساعت نور و     14
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تركيـب محلـول غـذايي در       . شوند  روز منتقل مي   26محلول غذايي با غلظت يك ميلي مولار نيترات در سيستم آب كشت براي              

  .لند استفاده شدهاي غذايي از محلول استاندارد هوگ براي تهيه محلول.  ارائه شده است2جدول 

، روز  19،  15،  10هاي غذايي در سه مرحلـه        محلول.  از پمپ هوا و انتقال هوا به اطراف ريشه استفاده شد           يشهبراي تنفس ر  

 ساعت به محلول بدون نيترات منتقل شدند و سـپس           24ها براي     در روز بيستم گياهچه    .شدندها تعويض    پس از انتقال گياهچه   

ها به محلول يك ميلي مولار نيترات منتقل شده و محلول غذايي هر              مانده گياهچه  باقيو  ) برداري اول   نمونه  (شوند   برداشت مي 

بـرداري دوم، برداشـت شـده و ريـشه و            مانده به عنوان نمونه     باقي  هاي در روز بيست و ششم گياهچه     . شد مي ساعت تعويض    24

  .باشد هاي كامل تصادفي در چهار تكرار مي ت بلوكطرح آزمايش مورد استفاده به صور. شاخساره از هم جدا شدند

  

  ها اندازه گيري

، در بـين دو نمونـه بـرداري و در نمونـه بـرداري دوم                )H1(      غلظت نيترات در محلول غذايي قبل از نمونه بـرداري اول            

)H2 (براي تعيين نيترات در محلول غذايي از اسپكترومتري مدل . تعيين گرديد)Lambda5, UK (210 جذب طول موج با 

 E.Coliهـاي مختلــف گيـاه در نمونـه بــرداري اول و دوم بـا روش بــاكتري      غلظـت نيتـرات در بخــش  . نـانومتر اسـتفاده شــد  

)MCNamara et al,1971 (ها سرعت رشد نسبي  براي تعيين روند رشد گياهچه. معين شد)RGR(  نيترات مصرف شـده ،

)NAE (     و كارايي جذب نيترات)NUE (روز  6ها بين    سرعت رشد بر اساس تفاوت وزن خشك كل گياهچه        . يري شدند گ اندازه 

سـرعت رشـد   . گراد خشك شدند  درجه سانتي80ها در  ها و ريشه پس از جداسازي آن براي تعيين  وزن خشك برگ . معين شد 

. دهـد  نـشان مـي   معين شد كه تغييـرات وزن را در دو فاصـله زمـاني    RGR= (Lnw2-lnw1) (t2-t1)نسبي بر اساس رابطه 

.  ساعت از نيتـرات جـذب شـده در ريـشه و شاخـساره معـين گرديـد                  34نيترات مصرف شده بر اساس تجمع نيترات در فاصله          

رگرسيون خطي بر اساس افزايش نيترات بين مراحل نمونه برداري اول ودوم و افزايش وزن خشك بين اين دو مرحله محاسـبه                      

بـراي مقايـسه   . روز و وزن خشك كل در مرحله دوم نمونـه بـرداري تعيـين گرديـد     26همچنين جذب نيترات كل براي    . شدند

  . استفاده گرديدSASهاي مختلف ارقام گندم از روش آناليز  واكنش گروه

  

  

  

8
Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 1388ه سه، پاييز  سال اول، شمار- دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز- فصلنامه علمي تخصصي فيزيولوژي گياهان زراعي
 

   تركيب محلول غذايي هوگلند مورد استفاده در آزمايش-2جدول 

  )مولار ميلي(محلول نيترات 
1                                 0  

  گرم در ليتر ميلي
1/34                           -  KNo3

9/79                          -  Ca (No3)2 ,4H2o
6/7                         6/7  Mgso4, 7H2o
2/10                        2/10  KH2po4 
4/189                    0/218  K2so4 
7/372                     5/430  Caso4, 2H2o 

36/0                       36/0  Trace elements 
8/21                      8/21  Fe-EDTA

  

  

  و بحثو بحثنتايج نتايج 

يكنواختي در رشد ارقام گروه يك      . وجود ارقام گندم گروه يك در هر آزمايش امكان مقايسه بين سه آزمايش را فراهم نمود               

مايش شرايطي را براي بررسي نتايج حاصله از سه آزمايش ايجاد كرد، لذا نتايج هر آزمـايش جداگانـه   در جذب نيترات در سه آز    

  .گيرد مورد بررسي قرار مي

  

  آزمايش اولآزمايش اول  --الفالف

 نـشان داده شـده   3هاي هوايي و سرعت رشد ارقام گنـدم در جـدول     تأثير نيترات مصرفي بر روي وزن خشك ريشه و اندام         

داري از نظر رشد ريشه و اندام هوايي در بين ارقام صرف نظر از گروه مربوطه                 شود تفاوت معني   ده مي طور كه مشاه   همان. است

داراي رشد ريـشه بيـشتري در   ) گروه دوم ( ناب   چ و اروند و  ) گروه اول ( و چن التر     20 ارقام سراسري    .)3جدول  (شود   ديده مي 

در رشـد انـدام هـوايي ارقـام     اي در حد كمتر نيز به همين ترتيب     مشابهتفاوت  . بودندمقايسه با ساير ارقام گندم در دو برداشت         

سـرعت رشـد ارقـام    . ترين اندازه گيـاهي را دارا بـود        لات سرعت رشد نسبي بيشتر و در عين حال كوچك         فرقم  . مشاهده گرديد 

كوتاه نبود ولي سرعت پا 20 رقم سراسري.  ارقام از نظر سرعت رشد نسبي وجود داشتهايي بين دار نبود ولي تفاوت گندم معني

  .رشد نسبي متفاوتي در مقايسه با ساير ارقام از خود نشان داد
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  واكنش ارقام گندم به جذب و اسيميلاسيون نيترات

 

 نيترات روي ريشه، اندام هوايي و ماده خشك كل و سرعت رشد ده رقم گندم در ر مولاميلي اثر يك -3جدول 
  آزمايش اول

 اندام هوايي  ريشه  رقم
  )ميلي گرم در بوته(

  RGRb  GRc كل

  H1
a H2 H1  H2  H1  H2  )ميلي گرم/ 

  )بوته روز
 /ميلي گرم(

  )بوته روز
                  گروه اول
  46  25/13  513  237  400  176  113  61  آتيلا

  59  40/14  619  263  480  188  137  74  چن التر
  47  77/10  589  308  447  222  142  87  20سراسري 
  46  39/13  500  223  398  171  102  53  ياواروس
  50  17/13  532  234  419  168  113  66  11سراسري 

                  گروه دوم
  44  37/17  405  144  311  106  95  38  فلات
  63  52/13  679  303  513  225  166  78  اروند
  48  35/14  501  210  407  163  94  47  2داراب
  52  57/11  627  313  264  230  163  82  چناب
  36  93/9  484  266  370  196  114  69  كوله

LSD (%5)17  24  39  80  53  96  92/3  ns 
 aاول و دوم، : برداشتb سرعت رشد نسبي ،c سرعت رشد ،  

        

دست آمد و كمترين ه ب) ميكرومول در بوته به ترتيب 2451 و 2234(  و اروند 20بيشترين غلظت نيترات با ارقام سراسري 

 بـين ييـرات جـذب نيتـرات در    تغ. حاصل شـد ) در بوته به ترتيبمول   ميكرو   1451 و   1759( و فلات،    11آن با ارقام سراسري     

آلتر از گروه اول و اروند و چناب   و چن20 بود، به نحوي كه ارقام سراسري ارقام گندم در طي شش روز از جذب نيترات متفاوت

 و فلات از گروه دوم حداقل تغييرات جذب نيترات را        2 و ياواروس از گروه اول و داراب         10حداكثر و ارقام سراسري     از گروه دوم    

هاي وزن خشك و سرعت رشد ارقام تمايز واضحي، از اين نظر بين دو گروه ارقام گنـدم قابـل    با اين حال بر اساس داده   . شتنددا

اي با افـزايش مـاده       اند كه ممكن است جذب نيترات در گياه روند كاملاً مشابه            نيز اظهار نموده   بعضي محققين . تشخيص نيست 

 امكان افزايش جـذب نيتـرات را        ي ژه ريشه زمينه    ويه  هاي گياهي ب   زن خشك در اندام   خشك گياهي نداشته باشد ولي افزايش و      

داري بين ارقـام گـروه اول و دوم در جـذب             تفاوت معني . )24 (كند كه در اين بررسي نيز اين وضعيت مشاهده گرديد          فراهم مي 

 و چـن التـر و   20ه بين ارقام سراسري  جذب نيترات كل در هر گيا.)4جدول ( نيترات بر حسب وزن خشك ريشه مشاهده نشد 

فـلات و   . ات بيشتري نسبت به ساير ارقام دريافت كردنـد        نيتر ب، اروند و چنا   20 متفاوت نبود ولي ارقام سراسري       چناب و   دارون
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 1388ه سه، پاييز  سال اول، شمار- دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز- فصلنامه علمي تخصصي فيزيولوژي گياهان زراعي
 

 رابطه بين افزايش در وزن خشك گيـاه و جـذب نيتـرات در طـي دوره                  .)4جدول  (  حداقل جذب نيترات را نشان دادند      2داراب

 يك همبستگي خطي بين جذب كل نيترات و وزن          ن حال  با اي  .)a -1شكل  (دار نبود    وزه براي دو گروه ارقام گندم معني      شش ر 

و جـذب نيتـرات     اما مقايـسه رگرسـيون توليـد مـاده خـشك            ) b -1شكل  (خشك كل در برداشت دوم بين ارقام مشاهده شد          

ماده خشك كل بر جـذب      (بين دو شاخص كارايي مصرف نيتروژن       داري   همچنين تفاوت معني  . داري را نشان نداد    شباهت معني 

  ).4جدول (بين ارقام گندم مشاهده نگرديد ) نيترات، تغيرات ماده خشك بر تغييرات نيترات

  

جذب نيترات بر وزن خشك ريشه و شاخص اين كارايي  غلظت نيترات كل، تغييرات جذب نيترات ، - 4جدول 

  يش اولمصرف نيترات ارقام گندم در آزما

  
  
  ارقام

  
ميكرومول (غلظت نيترات كل 
  )در بوته
  

  ) روز26-0( 

a 
تغييرات جذب 

  نيترات
ميكرومول در  (

  )بوته
  ) روز26-20 (

  
  جذب نيترات

ميكرومول در (
  ) بوته
  

  ) روز26-20(

b  
تغييرات وزن خشك به تغييرات 

  نيترات جذبي
  )روز26-20 (

  
نيترات كل جذب 

  شده
  

  ) روز26-0 (

            گروه اول
  /.287  /.301  3699  955  1837  آتيلا

  /.286  /.306  3695  1180  2169  چن التر
  /.263  /.233  3461  1184  2234  20سراسري
  /.283  /.306  4003  937  1811  ياواروس
  /.263  /.233  3117  845  1759  11سراسري
            گروه دوم

  /.283  /.346  4101  828  1451  فلات
  /.277  ./274  3774  1375  2451  اروند
  /.305  /.339  4023  585  1660  2داراب

  /.279  /.264  3339  1203  2247  چناب 
  /.252 /.230  3466  953  1919  كوله

LSD 
(%5) 

286  219  ns ns  ns 

 a روز، 6، افزايش در جذب نيترات در طول b روز 6 افزايش در ماده خشك در طي افزايش جذب نيترات در   
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  واكنش ارقام گندم به جذب و اسيميلاسيون نيترات

 

  
  

  
ماده خشك كل و جذب نيترات كل در طي ) a( روز 6زايش وزن خشك و نيترات در طي رابطه بين اف -1شكل 

  براي ده رقم گندم آزمايش اول) b(  روزه 26
  

  آزمايش دوم  -ب

.  ارائه شده اسـت    5هاي هوايي و سرعت رشد ارقام گندم در جدول           نتايج آناليز واريانس تاثير نيترات روي رشد ريشه و اندام         

در . شـود   مـشاهده مـي  لداري بين ده گندم در وزن خشك ريشه، اندام هوايي و وزن خـشك ك ـ   تفاوت معني  در هر دو برداشت   

مانـده گنـدم      ارقـام بـاقي    .)5جـدول   (   و مارون داراي رشد ريشه بيشتري نسبت به ساير ارقام بود           20اولين برداشت، سراسري    

تـيلا  آ و   11، سراسـري  رس، استا وراا، ياو واك، اترك، شو  ينام و در دومين برداشت، وزن خشك ريشه ارق      . داري ندارند   معني تفاوت

، 20بـراي مـارون، سراسـري    .  سراسري وزن خشك ريشه كمتري داشـتند 20ها از ارقام مارون و  متفاوت نبودند ولي همگي آن    

آتـيلا وزن خـشك     روس و   اچن التر، ياو  ،   20براي مارون، سراسري    . روس و آتيلا وزن خشك ريشه كمتري داشتند       اچن التر، ياو  
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در برداشت دوم وزن خشك اندام هوايي مارون و سراسري          . اندام هوايي بيشتري در برداشت اول نسبت به ساير ارقام حاصل شد           

  . و ونياك كمترين وزن خشك اندام هوايي را داشتندراستا  ا،و حداكثر و شو20

. ام بيشتر از تفاوت بين دو گروه ارقام گندم مشاهده شد          در آزمايش دوم نيز مانند آزمايش اول، تفاوت در رشد گياه بين ارق            

گرم در بوتـه در       ميلي 9-75گرم در بوته در رقم استار تا          ميلي 11/14سرعت رشد نسبي بين ارقام متفاوت بود و دامنه آن بين            

 بود 11م سراسري داري كمتر از رق صورت معنيه  ب20 رقم سراسري  RGRدر ارقام گروه يك،. دست آمده  ب20رقم سراسري 

شود ولي بين سـاير ارقـام از         دار در رشد گياه به مقدار زيادي ناشي از سرعت رشد بالاي رقم مارون مي                تفاوت معني  .)5جدول  (

.  ارائه شده است6زمايش دوم در جدول  تغييرات غلظت نيترات در بين ده رقم گندم در آ.نظر سرعت رشد تفاوتي مشاهده نشد 

 6جدول (جذب نيترات كل در گياه بين ارقام متفاوت بود اما مقدار نيترات در هر گرم وزن خشك ريشه بين ارقام متفاوت نبود                 

 نسبت به ساير ارقام بود، در حالي كه ويناك كمتـرين جـذب            )  ميكرومول در بوته   2785(مارون داراي جذب نيترات بيشتري      ). 

 و كمترين مقدار آن در  20بيشترين تغييرات نيترات با ارقام مارون و سراسري         . را نشان داد  )  ميكرو مول در بوته    1512(نيترات  

تفـاوت در جـذب نيتـرات در ارقـام گنـدم در             .  از گروه اول حاصل شد     11ك و اترك از گروه سوم چن التر و سراسري           ينارقم و 

  .استنيز مشاهده شده  )13و21( اتآزمايش

 و همبستگي بين جـذب نيتـرات و         a2همبستگي بين افزايش در جذب نيترات و تغييرات وزن خشك ارقام گندم در شكل               

رابطه بين افزايش در جذب نيترات و تغييرات در وزن خشك در طـي شـش روز،                 .  ارائه شده است   b2وزن خشك كل در شكل      

 صورت يك همبستگي مثبت بين جذب نيترات كل و وزن خشك بـراي              در هر ). a2شكل  (دار نبود    براي دو گروه از گندم معني     

رقم مارون روند متفاوتي را نسبت به ساير ارقام گروه سوم نـشان داد؛  ). b2شكل (شود   ارقام گندم از دو گروه گندم مشاهده مي       

دهد كـه تفـاوت آمـاري     ميها نشان  زيرا كه داراي توليد ماده خشك و جذب نيترات بيشتري بود به هر حال مقايسه همبستگي        

بنابراين رابطه بين جذب نيترات و ماده خشك گياهي براي گروههاي اول و سـوم مـشابه      . دهد داري را بين ارقام نشان مي      معني

داري بـين ارقـام گنـدم از         تفاوت معني . )10و9 ( نيز اين همبستگي را در آزمايش خويش دريافت كردند         اي از محققين   عده. بود

  ).6جدول ( به تغييرات نيترات مشاهده نشد ∆DMجذب نيترات و  به TDMنظر 
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  واكنش ارقام گندم به جذب و اسيميلاسيون نيترات

 

  

  

  

   اثر يك ميلي مولار نيترات روي ريشه، اندام هوايي و ماده خشك كل و سرعت رشد ده رقم گندم -5جدول 

اندام هوايي   ريشه  رقم
  )گرم در بوته ميلي(

  RGRb GRc  كل

  H1
a H2 H1  H2  H1  H2  ) ميلي

بوته /گرم
  )روز

ميلي (
بوته /گرم

  )روز
                  گروه اول

  47  79/11 562 279 395  191 167  87  آتيلا
  54  61/13  666 304 480  204 163  94  چن التر

  49  75/9 663 371 467  241 197  129  20سراسري 
  41  71/10 522 275 383  189 139  85  ياواروس

  50  61/13 537 239 386  169 151  68  11سراسري 
                  سومگروه 
  35  88/10 445 235 318  157 127  78  اترك
  47  11/14 497 218 350  146 147  72  استار
  63  43/11 773 390 538  268 234  122  مارون
  33  63/11 416 216 295  149 122  65  ويناك

  44  64/13 475 210 337  146 139  64  شوا
LSD (%5) 29  50  53  91  79  130 73/2  13 

a ،برداشت اول  و دوم bرعت رشد نسبي، سc سرعت رشد .  
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                           جذب نيترات بر وزن خشك ريشه و شاخص اين كارايي   غلظت نيترات كل، تغييرات جذب نيترات ،- 6جدول 
  مصرف نيترات ارقام گندم در آزمايش دوم

    ارقام
غلظت نيترات 

ميكرومول (كل 
  ) در بوته
  

  ) روز26-0(

a 
تغييرات جذب 

  نيترات
ميكرومول در  (

  )بوته
  ) روز26-20( 

  
  جذب نيترات

ميكرومول در (
  ) بوته
  

  ) روز26-20(

b  
تغييرات وزن 

خشك به 
تغييرات نيترات 

  جذبي
  )روز26-20 (

  
نيترات كل جذب 

  شده
  

  ) روز26-0 (

            گروه اول
  /.283  /.228  3271  1248  1993  آتيلا

  /.279  /.302  3519  1091  2156  چن التر
  /.291  /.208  2920  1413  2281  20سراسري
  /.289  /.218  3372  1145  1870  ياواروس
  /.303  /.269  3360  1109  1772  11سراسري

            سومگروه 
  /.289  /.225  3108  953  1562  اترك
  /.300  /.265  3292  1047  1654  استار

  /.311  /.259  2836  1487  2485  رونما
  /.275  /.244  3062  869  1512   ويناك

  /.310 /.262  3368  1031  1588  شوا
LSD (%5) 480  297  ns ns ns 

 a روز، 6، افزايش در جذب نيترات در طول b روز 6 افزايش در ماده خشك در طي افزايش جذب نيترات در   Ns غيرمعني دار  
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  واكنش ارقام گندم به جذب و اسيميلاسيون نيترات

 

  

  
 ماده خشك كل و جذب نيترات كل در  و)a( روز 6 افزايش وزن خشك و نيترات در طي  رابطه بين-2شكل 

  براي ده رقم گندم آزمايش دوم) b(  روزه 26طي 
  

  آزمايش سوم  -ج

نـه رقـم    .  ارائه شده اسـت    7رات روي رشد ريشه و اندام هوايي نه رقم گندم از در گروه اول و چهارم درجدول                  يتتاثير ن       

 در  20 توليد ماده خـشك ريـشه رقـم سراسـري            .)7جدول  ( ر ماده خشك توليدي در هر دو برداشت متفاوت بودند         گندم از نظ  

 داراي كمترين وزن خـشك ريـشه در         ياواروسچمران و      نگ، زاگرس، وارقام ف . مقايسه با ساير ارقام در اولين برداشت بيشتر بود        

، كوير، آتيلا و چن التر بيـشترين و حـداقل           20ريشه در رقم سراسري     در دومين برداشت، وزن خشك      . اولين نمونه داري بودند   

 11، آتيلا، كـوير و سراسـر   20وزن خشك اندام هوايي بين ارقام سراسري       . دست آمد ه  ، چن التر و زاگرس ب     وسآن با رقم يا وار    

نـگ، كـوير و   و، ف11 ارقـام سراسـر   بين. ها نسبت به ساير ارقام در برداشت اول بيشتر بود متفاوت نبود اما مقدار وزن خشك آن     

 نشان دادند وس، زاگرس، چمران و يا وار    11آتيلا از نظر رشد اندام هوايي در برداشت دوم تفاوتي نبود و حداقل مقدار را سراسر                 
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رس  متفاوت نبود اما براي ارقام زاگ      11، آتيلا، كوير و سراسر    20 وزن خشك كل در برداشت اول بين ارقام سراسري           . )7جدول  (

  .كمترين وزن خشك حاصل گرديدوس  چمران و ياوارفونگ ،

نگ، آتـيلا و كـوير متفـاوت نبـود ولـي بـراي ارقـام                و، ف 20، وزن خشك گياهي بين ارقام سراسري        در دومين برداشت        

ول و دوم بـود     تر از دو آزمايش ا     سوم كوتاه   مدت زمان آزمايش   .)7جدول  (  متفاوت بود  وس و ياوار  11 چمران، سراسري     زاگرس،

 تـا حـدودي بـا آزمايـشات اول و دوم            كـه   و ياواروس بود   11كوتاه سرعت رشد و جذب نيترات كمتر از ارقام سراسري           پاارقام   و

 فونـگ و چنـد تفـاوت     بـالاي رقـم   RGRسرعت رشد نسبي بين ارقام متفاوت بود كه اين تفاوت ناشـي از  . كمي متفاوت بود

 60سرعت رشد نيز بين ارقام متفاوت بود، به نحوي كه فونگ بيشترين سـرعت رشـد                 ). 7جدول  (دار بين برخي ارقام بود       معني

، كوير و فونـگ     20 داراي سرعت رشد كمتري نسبت به سراسري         11يميكروگرم در بوته در روز، را دارا بود و ياواروس و سراسر           

  ).7جدول (اي نداشتند  عت رشد تفاوت قابل ملاحظه از نظر سر11بود، با اين حال آتيلا، زاگرس، چمران، ياواروس و سراسري 

 نيترات روي ريشه، اندام هوايي و ماده خشك كل و سرعت رشد نه رقـم گنـدم           ر اثر يك ميلي مولا    -7جدول   

  در آزمايش سوم

  اندام هوايي (  ريشه  رقم
  )گرم در بوته ميلي

  RGRb GRc  كل

  H1
a H2 H1  H2  H1  H2  ) ميلي

بوته /گرم
  )روز

ميلي (
بوته /مگر

  )روز
                  گروه اول

  43  61/11  527  269  366  185  161  84  آتيلا
  50  33/12  385  304  409  195  160  99  چن التر

  48  37/11  590  303  410  192  172  110  20سراسري 
  29  12/8  420  246  290  153  105  61  ياواروس

  28  13/8  421  245  289  166  131  81  11سراسري 
                  چهارمگروه 
  60  77/19  545  184  400  129  145  55  فونگ

  41  13/14  429  183  304  130  125  54  زاگرس
  39  7/12  427  193  310  134  117  59  چمران
  47  97/11  540  257  368  174  172  83  كوير

LSD (%5) 23  24  30  82  43  91  08/6  16 
a        ،برداشت اول  و دوم b،سرعت رشد نسبي c سرعت رشد   
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  واكنش ارقام گندم به جذب و اسيميلاسيون نيترات

 

 بين ارقام گنـدم از نظـر جـذب نيتـرات تفـاوت       . ارائه شده است   8لظت نيترات و جذب آن ارقام گندم در جدول          ميانگين غ 

 چمران داراي حداقل جذب نيترات نسبت به ساير ارقام بود، در هر صـورت، بـين آتـيلا،        .)8جدول  ( داري مشاهده گرديد     معني

همچنين مقدار جذب نيترات در بوتـه ارقـام گنـدم           .  مشاهده نشد   و فونگ كه جذب نيترات بالايي داشتند تفاوتي        20سراسري  

جـذب  .  در مقايسه با ساير ارقـام بـه اسـتثناي فونـگ بـود               داراي جذب نيترات بيشتري    20نحوي كه سراسري    ه  متفاوت بود، ب  

جـذب   ياهي و همبستگي خطي بين تغيير در وزن خشك گ       .  و چمران كم بود    ياواروس،  11براي ارقام زاگرس، سراسري     نيترات  

بين جذب  ). a3شكل  (دار بود ولي براي گروه چهارم ارقام گندم جنين نبود             روز براي گروه اول ارقام معني      ششنيترات در طي    

 رگرسـيوني   همقايـسه بـين رابط ـ    ). b3شكل  ( رابطه مثبت خطي مشاهد شد    يك   دومنيترات كل و وزن خشك كل در برداشت         

ني داشتند، در نتيجه روند    و اوليه متفاوتي در معادله رگرسي     ثابتمشابه ولي مقدار    شيب  م  هاي اول وچهار   دهد كه گروه   نشان مي 

 رونـد   .بنابراين، جذب نيترات در گروه چهارم ارقام، براي همان مقدار ماده خشك توليدي كمتر بـود               . تغييرات هر دو موازي بود    

 براي ارقام گروه چهارم بيشتر از ارقـام         TDM نيترات   هاي تغييرات ماده خشك به تغيرات نيترات و        مشاهده شده براي شاخص   

  .گروه اول بود

هاي كارايي   غلظت نيترات كل، تغييرات جذب نيترات، جذب نيترات بر وزن خشك ريشه و شاخص-8دول ج
  مصرف نيتروژن ارقام گندم در آزمايش سوم

    ارقام
غلظت نيترات كل 

ميكرومول در (
  )بوته
  

  ) روز26-0(

a 
 تغييرات جذب

  نيترات
ميكرومول در (

  )بوته
  ) روز26-20 (

  
  جذب نيترات

ميكرومول در (
  )بوته
  

  ) روز26-20(

b  
تغييرات وزن 

خشك به تغييرات 
  نيترات جذبي

  )روز26-20(

  
نيترات كل جذب 

  شده
  

  ) روز26-0(

            گروه اول
  /.297  /.240  2991  1089  1806  آتيلا

  /.289  /.202  2913  1200  2012  چن التر
  /.277  /.222  3053  1307  2142  20سريسرا

  /.323  /.250  2940  757  1286  ياواروس
  /.303  /.192  2545  827  1377  11سراسري

            گروه چهارم
  /.293  /.460  3340  1008  1882  فونگ
  /.301  /.290  3151  863  1439  زاگرس
  /.335  /.404  2230  638  1242  چمران
  /.315  /.266  2659  1047  1785  كوير

LSD (%5) 262  162  591 ns ns 
a روز، 6 افزايش در جذب نيترات در طول b روز 6 افزايش در ماده خشك در طي افزايش جذب نيترات در  Ns غيرمعني دار  
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ماده خشك كل و جذب نيترات كل در طي ) a( روز 6 رابطه بين افزايش وزن خشك و نيترات در طي -3شكل 

  م آزمايش سومبراي ده رقم گند) b(  روزه 26
  

 نتيجه گيري

هاي ارقام گندم، غلظت محلول يك ميلي مولار نيترات باعث تفـاوت در وزن               دهد كه در گياهچه    نتايج اين بررسي نشان مي    

هـاي ژنتيكـي در جـذب        هدف اصلي از اين آزمايشات آزمون تفـاوت       . شود خشك ريشه، اندام هوايي، جذب و مصرف نيترات مي        

دهد كه حداقل دو گروه از ارقام مـورد بررسـي بـه عنـوان يـك گـروه قابـل                      اين نتايج نشان مي   . باشد  مي نيترات در ارقام گندم   

. تري نمودند و مقدار كمي نيتـرات جـذب كردنـد           اولين گروه ارقام شامل استار و فلات توليد گياهچه كوچك         . تشخيص هستند 

روند افزايش جـذب     . بودند كه مقدار نيترات بيشتري جذب نمودند       اروسگروه دوم ارقام كه ارقام پاكوتاه بودند شامل آتيلا و ياو          

دار  نيترات همراه با وزن خشك بيشتر گياهي در طي دوره شش روزه در آزمايش اول از نظر آمـاري در گـروه دوم ارقـام معنـي                          

باشـد، تفـاوت در وزن     گيـاه مـي  توان اظهار كرد كه تفاوت بين ارقام عمدتاً ناشي از اندازه        ، كه در اين رابطه مي     )a1شكل  (نبود  

 يك نتيجه يكنواخت در     مقدماتي و اول   در آزمايشات    .شود  گياه مي  ي وسيلهه  خشك گياهي مرتبط به تفاوت در جذب نيترات ب        
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  باشـد   فت در رقـم فـلات مـي   ص ـبين ارقام گندم، بالا بودن وزن خشك و جذب نيتـرات در رقـم آتـيلا و پـايين بـودن ايـن دو                  

   .)4و3ول اجد(

هـاي موجـود در       تفـاوت  .هاسـت  يشهرها مخصوصاً اندازه      گياهچه ي تفاوت ژنتيكي در جذب نيترات ناشي از تفاوت در اندازه         

تفـاوت در  . باشـد   اندازه سيستم ريشه براي ايجاد تفاوت در جذب نيترات مـي    ي جذب نيترات بر مبناي وزن ريشه، نشان دهنده       

توانـد   علاوه، تفاوت بين ارقام گندم در جذب خالص نيترات ميه ب. )16 (زه ريشه استجذب نيتروژن در ارقام گندم ناشي از اندا  

 در همه آزمايشات، ارقام گندم بينه قـوي بـراي دريافـت نيتـرات               .)17و14،  6( ها باشد  داخل ريشه ه  ناشي از سرعت نفوذ يون ب     

براي ذرت هماهنـگ اسـت، نتـايح حاصـل از آزمـايش             ) 24(براي گندم و    ) 10و9(هاي   بيشتر را نشان دادند، اين نتايج با يافته       

نشان داد كه توليد ماده خشك در ده هفته پس از كاشت براي فونگ و آتيلا بيـشتر از ارقـام      ) ها ارائه نشده است    داده(اي   مزرعه

. شـود  م مشاهده مـي    مراحل اوليه رشد گياه بين ارقام گند        در العمل متفاوت به نيتروژن    بنابراين، يك عكس  . فلات و استار بودند   

اي با نتايج حاصل از بررسي آب كشت هم خواني دارد، واكنش عملكرد ارقـام                واكنش رشد اوليه آتيلا و فونگ در آزمايش مزرعه        

 هـاي خـشكي و     ويـژه تـنش   ه  گندم همچنين وابسته به واكنش صفاتي از گياه در طي مراحل رويش بعدي به شرايط محيطي ب                

  . گرما دارد

هـا    ايـن تفـاوت    .جذب نيترات بين ارقام گندم وجود دارد       دهد كه تفاوت ژنتيكي در     ايج اين بررسي نشان مي    ، نت يطوركله  ب

ارقـام گـروه    . تواند مربوط به اندازه گياهچه باشـد       جذب نيتراتي مي   تفاوت در صفات رشدي و    . شود عمدتاً ناشي از رشد گياه مي     

همچنـين خـصوصيات رويـش اوليـه در آزمـايش            مطالعـه هيـدروپونيكي و    لوژيكي متفاوتي را در اين      فيزيوچهارم گندم تفاوت    

 ضـرورتاً منجـر بـه حـصول عملكـرد قابـل قبـول               ي از خود نشان دادند، گر چه تفاوت در رشد رويش          )داده ارائه نشده  (اي   مزرعه

اي  آزمـايش مزرعـه     ولـي در    ارقام آتيلا، فونگ، فلات و استار داراي سرعت رشد بيشتر و دريافت نيترات بيشتر بودند،               .شود نمي

 عملكرد دانه مثبت بود، در حالي كه نيتروژن مصرفي          نتيجهعملكرد دانه ارقام آتيلا و فلات در واكنش به نيتروژن مصرفي و در              

 اوليـه بـالا در فـصل رويـش، گرچـه زمينـه       يداري روي عملكرد دانه ارقام فونگ و استار نداشت، بنابراين، رشد رويـش       اثر معني 

 ـ. شـود  د هد، ولي همواره نتيجه آن در عملكرد دانه مشاهده نمـي             مي  جذب نيترات را از خاك افزايش      افزايش هرحـال، ايـن    ه  ب

تـري   العمل مناسب   آتيلا كارايي جذب نيترات بيشتر داشته باشد و بتواند عكس          مثلموضوع امكان پذير است كه يك رقم گندم         

ش داشته باشد، به اين ترتيب امكـان انتخـاب ارقـامي كـه كـارايي جـذب              نسبت به افزايش نيترات در خاك در ضمن فصل روي         

 دستيابي به عملكرد دانـه  رويشاي در طي دوره  نيترات را در اوايل فصل داشته باشند و ترجيحاً بتوانند با استفاده از مواد تغذيه       

  .بيشتر را فراهم كند
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   گزاري سپاس

باشد بـدين وسـيله از حـوزه معاونـت           انشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر مي     اين مقاله بخشي از طرح پژوهشي اجرا شده در د         

پژوهشي واحد شوشتر به ويژه جناب آقاي محمود شيرالي و سركار خانم بنده خدا جهت همكاري همه جانبه در مراحل اجـراي               

  .نماييم گزاري مي اين پژوهش صميمانه سپاس
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