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  خمين سرعت وتاي و خطي در   تكه،مقايسه مدلهاي رگرسيون لجستيك
  م گندمارقبرخي اطول دورة پر شدن دانه 

  
  2مهدي سلطاني حويزه و 1محمد مرادي

  

    عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر -1
  عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز -2

  
  چكيده

ز اجزاء عملكرد دانه در گندم است كه به سرعت و طول دوره فرايند پر شدن دانه وابسته وزن نهايي دانه يكي ا

هاي اصلاحي گندم براي افزايش عملكرد دانه و توليد ارقام  درك فرايند پرشدن دانه ممكن است در برنامه. است

رآورد كننده سرعت و طول گيري يا مدل ب اين بررسي به منظور تعيين بهترين روش اندازه. زود رس سودمند باشد

 در مزرعه آموزشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد 1384-85 رقم گندم نان در سال زراعي 10دوره پرشدن دانه 

 رقم گندم دهتيمارهاي آزمايشي .  تكرار اجرا گرديدچهارهاي كامل تصادفي در   شوشتر در قالب طرح بلوك

 توصيه شده مركز D79-15 ، S80-18 ،S78-18، مرهيس، ريكو، دز، ناكيريو، كرخه، چمران، اواروسيمشتمل بر 

 با ي بررسنيدر ا. تحقيقات كشاورزي استان خوزستان مبني بر مناسب بودن كشت اين ارقام در منطقه بودند

منحني لجستيك . دي گرديابي مربوط به پرشدن دانه ارزي پارامترهايا  و تكهي خطك،ياستفاده از معادلات لجست

 ج،ي براي برآورد سرعت و طول دورة پر شدن دانه داشت، با توجه به نتاگري دمدلي نسبت به دو برازش بهتر

 نشان داد كه ارقام مورد آزمايش از لحاظ سرعت و طول دوره پر شدن دانه يتجزيه واريانس صفات مورد بررس

كه . بود% ) <5P(ر دايارقام معن دانه اختلاف بين ي از نظر وزن نهاييداشتند ول% ) <1P(ي دارياختلاف بسيار معن

 بين طول دوره پر شدن دانه و وزن نهايي يهمبستگ. باشد ي مي ارقام مورد بررسي از وجود تفاوت ژنتيكيحاك

 و ناچيز بود، كه نشان ي بين سرعت و طول دوره پر شدن دانه بسيار جزيي فنوتيپيهمبستگ. دانه مثبت و كم بود

 از عدم همبستگي ژنتيكي بين ي با اين حال با آگاهاشد بياين صفات م ژنتيكي بين يدهنده عدم همبستگ

 افزايش سرعت پر شدن دانه و وزن نهايي دانه بدون يسرعت و طول دوره پر شدن دانه انتخاب همزمان برا

 مختلف برآورد سرعت پرشدن دانه و طول ي روشهاسهيمقا. افزايش طول دوره پر شدن دانه امكان پذير است

 كي حاصل از برازش معادله لجستجي و نتااهي حاكم بر گكيولوژيزي فيها دهي پدنيشدن دانه نشان داد كه بدوره پر
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 جهت نيبنابرا.  برخوردار استيژگي وني از اي معادله خطك،ي وجود دارد و پس ازمعادله لجستيتر يرابطه منطق

 هي گندم توصاهي در مورد گيس خط و سپكي دوره مؤثر پرشدن دانه، برازش معادلات لجستاتيبرآورد خصوص

  . گردد يم

  گندم نان و  وزن نهايي دانه، دانهسرعت و طول دوره پر شدن، منحني لجستيك: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

، گزينش بر اساس صفات فيزيولوژيكي است كه شامل سرعت جـذب خـالص،              هاي گزينش ارقام با عملكرد بالا      يكي از روش  

.  و فتوسنتز، سرعت انتقال و توزيع مواد پـرورده و همچنـين مـدت زمـان ايـن توزيـع اسـت                      شاخص سطح برگ، سرعت تنفس    

هاي بزرگ سخت و پرزحمت است و بـه همـين دليـل گـزينش بـر اسـاس        گيري اين صفات به منظور انتخاب در جمعيت         اندازه

از آنجائيكـه   . )1(يكي مناسـب باشـد    تواند يك روش ارزيـابي فيزيولـوژ       ي پرشدن دانه مي     برخي از صفات از جمله سرعت و دوره       

ي پرشدن دانه با عملكرد و اجزاي عملكـرد           هدف نهايي بهنژادگر افزايش عملكرد گياهان زراعي است و بين سرعت و طول دوره             

) 6 و 1(چنين با توجه به اثبات وجود همبستگي بين اين صفات و نيـز رابطـة آنهـا بـا عملكـرد                        روابط مستقيم وجود دارد و هم     

رشـد دانـه بعـد از    (  پـر شـدن دانـه       ضـمن اينكـه    . كننـد  بـرداري  قيم بهـره  رمـست ياز اين رابطه در انتخاب غ     توانند   ين مي محقق

ي پر شدن دانه از مواد پرورده كه نتيجه آن افزايش وزن خشك دانه است پيـروي                   از دو عامل سرعت و طول دوره      ) افشاني  گرده

دو عامـل   مـشاركت   رسـد و      اي است كه دانه به بالاترين وزن خـود مـي            نه مرحله  دا  فيزيولوژيك در واقع رسيدگي  ). 6(نمايد    مي

از يكـي   بعنوان    دانه  نهايي وزن  بدين ترتيب  ).11(شد    با        مي  كننده تعيين اين وزن نهايي     دري پر شدن دانه       سرعت و طول دوره   

 زمان رسيدگي است كه از ويژگيهـاي مهـم در      اجزاء تعيين كننده عملكرد دانه و طول دورة پرشدن دانه يك جزء تعيين كننده             

 طول دورة  سرعت وها را علاوه بر اين اندازه دانه به طول دورة پرشدن دانه بستگي دارد و وزن نهايي دانه. باشند اصلاح غلات مي

   .)11( بستگي داردرسند به سرعت و طول دوره پرشدن دانه ها مي ميزان مواد فتوسنتزي كه به دانه. ندنك  تعيين مي پرشدن دانه

گيري سرعت پر شدن دانه و طول دوره پر شدن دانه يك مسئله مهم در زراعت و اصـلاح نباتـات                 تعيين بهترين روش اندازه   

در بررسـي    سانفورد وان. اند  هاي مختلفي براي حصول تخميني از سرعت و طول دورة پر شدن دانه پيشنهاد شده                روش .باشد  مي

وي از . انه، سرعت پر شدن دانه را، شيب مرحله خطي منحني سيگموئيدي پر شدن دانه تعريـف كـرد                هاي قرمز نرم زمست     گندم

دهي براي برآورد سرعت پرشدن دانه استفاده نمـود و طـول              هاي دهم تا بيستم پس از خوشه        رگرسيون خطي وزن دانه بين روز     

او . رشـدن دانـه بدسـت آورد      يم وزن نهايي دانه بـر سـرعت پ        دوره مؤثر پرشدن دانه را بنا به پيشنهاد داينارد و همكاران از تقس            
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داري را بين اندازه دانه و عملكرد دانه با سرعت پر شدن دانه گزارش نمود، در حالي كه رابطه بـين انـدازه                          رابطه معني  همچنين

  .)18(دار نبود دانه و عملكرد دانه با طول دورة مؤثر پر شدن دانه معني

حاصـل از بـرازش   (تنوع ژنتيكي زيادي را براي سرعت پر شدن دانه و طـول دورة پـر شـدن دانـه          وجود   بروخنر و فروهبرگ  

آنها عنوان كردند كه افزايش دما در دوره پر شدن دانه، باعث تـسريع در رسـيدگي                 . در گندم گزارش نمودند   ) معادله درجه دوم  

دن دانه، تعداد دانه، تعداد پنجه و طول دوره رشـد           همبستگي بين سرعت پر شدن دانه با طول دوره پر ش          . شود  فيزيولوژيك مي 

همبستگي بين طول دوره پر شدن      . دار گرديد   همبستگي بين سرعت پر شدن دانه با وزن دانه مثبت و معني           . منفي گزارش شد  

ز تـا   دانه با وزن دانه و عملكرد دانه مثبت گزارش شد، در حـالي كـه  همبـستگي بـين ايـن صـفت بـا تعـداد  دانـه، تعـداد رو                                 

چون همبستگي سرعت پرشدن دانه با وزن دانه بيشتر از همبستگي بـين طـول دوره                . افشاني و طول دوره رشد منفي بود        گرده

شدن دانه با وزن دانه بود، اين محققين پيشنهاد نمودند كه انتخاب براي سرعت پر شدن دانه جهت افزايش وزن دانه مفيدتر                        پر

داري از     استفاده از برازش معادله درجه سوم نشان دادند كه ارقام گندم دوروم بـه طـور معنـي                  با جبياهو و همكاران   .خواهد بود 

طبق نتايج اين بررسـي سـرعت و طـول دوره پـر             . نظر سرعت پرشدن دانه، طول دوره پر شدن دانه و وزن دانه متفاوت هستند             

شد كـه همبـستگي ژنتيكـي پـائيني بـين سـرعت             همچنين مشخص   . شدن دانه به طور مثبت با وزن نهايي دانه وابسته بودند          

نتايج نشان داد كه ممكن است به طور همزمـان سـرعت پرشـدن دانـه و وزن     . پرشدن دانه و طول دورة پرشدن دانه وجود دارد 

 جبياهو و همكاران همبستگي فنوتيپي سرعت پرشدن دانه با طول ).12(دانه را بدون تغيير طول دوره پر شدن دانه اصلاح نمود    

در حـالي كـه همبـستگي بـين         .  گزارش نمودند  دار   ناچيز و مثبت و بسيار معني      دورة پرشدن دانه و وزن دانه گندم را به ترتيب         

هـاي دو و سـه پـارامتري فراينـد      بـه كمـك مـدل     داروچ و بيكر . بود دار  مثبت و بسيار معني   طول دورة پرشدن دانه با وزن دانه        

هـايي بـا عملكـرد         در شرايط آبياري و تنش مطالعه كردند، در نتايج اين محققين ژنوتيب             رقم گندم بهاره   11پرشدن دانه را در     

بالا و سرعت پرشدن دانه بالا، عملكرد بالا همراه با سرعت پرشدن دانه متوسط، عملكرد بالا با سرعت پرشدن دانه پـايين ديـده                    

داروچ و بيكر در مطالعه ديگـري نـشان دادنـد كـه        . ود دارد بنابراين امكان داشتن عملكرد بالا و سرعت پرشدن دانه بالا وج          . شد

گرچه سرعت و طول دوره پـر شـدن         . تغييرات ژنتيكي براي سرعت و طول دوره پر شدن دانه براي ارقام گندم بهاره وجود دارد               

در مطالعـات    .داردهـاي بزرگتـر       هاي بزرگتر نقش دارند اما سرعت پر شدن دانه همبستگي بيـشتري بـا دانـه                 دانه در توليد دانه   

اگر نمودار پـراكنش وزن دانـه بـر تعـداد روز     . اي براي تخمين سرعت پرشدن دانه استفاده شده است ديگري با برازش مدل تكه 

يابـد و سـپس در        افشاني رسم شود، ملاحظه خواهد شد كه تا تعداد روز معيني، وزن دانه به طور خطي افزايش مي                   پس از گرده  

 با توجه    .)3 و   2(اي براي تخمين سرعت پرشدن دانه استفاده نمود         توان از مدل تكه     ند در چنين حالتي مي    ما  حد ثابتي باقي مي   
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گيري يا مدل برآورد كننده سرعت و طول دوره پرشدن دانه  به اين مقدمه، هدف از انجام اين پژوهش تعيين بهترين روش اندازه

  .باشد  ميمورد بررسي  زراعي گندمارقامبا وزن نهايي دانه دن دانه ي پرش تعيين روابط همبستگي بين سرعت و طول دورهو 

  

   هامواد و روش

 50 در مزرعه آموزشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتركه ارتفاع آن از سطح دريـا                1384-85اين آزمايش در سال زراعي      

 36 درجـه و  31آزمايش در عرض جغرافيـاي   اجرا گرديد، محل  تكرارچهار طرح بلوكهاي كامل تصادفي در در قالب متر است،

 درجه سانتي 27متوسط حداكثر درجه حرارت ساليانه .  دقيقه شرقي قرار دارد50 درجه و 48دقيقه شمالي به طول جغرافيايي 

 بافـت خـاك   . تر مي باشد  م ميلي   265 درجه سانتي گراد در دي ماه و متوسط بارندگي ساليانه            3/5گراد در تير ماه، حداقل آن       

كـشت  .  ميكروموس بر سانتي متر بود300-340 و درجه شوري خاك   4/7مورد آزمايش ، سيلتي رسي لوم بود كه اسيديته آن           

 و 7،  8/5 بـه ترتيـب      پتاسيم موجود در خاك مورد آزمايش     مقدار نيتروژن، فسفر و     . قبلي در قطعه آزمايشي مورد نظر آيش بود       

، اواروسي ـ رقـم گنـدم مـشتمل بـر        دهتيمارهاي آزمايش شامل    . ز يك درصد بود   مواد آلي خاك ني   .  قسمت در ميليون بود    128

توصيه شده مركز تحقيقات كـشاورزي اسـتان خوزسـتان           D79-15   ، S80-18، S78-11،  مرهيس،  ريكو،  دز،  ناكيريو،  كرخه،  چمران

 20 متـر و فاصـله رديـف         3هر كرت شامل چهار خط كاشت بـه طـول           . مبني بر مناسب بودن كشت اين ارقام در منطقه بودند         

 آبان ماه انجام شد و در طول دوره رشد مراقبتهاي زراعي لازم از قبيل آبياري بر اساس نيـاز                    20كاشت در تاريخ    . متر بود   سانتي

هاي اصلي هر واحد آزمايشي     در هر واحد آزمايش با رعايت حاشيه خوشه       . گياه و كنترل علفهاي هرز به طور كامل اعمال گرديد         

 خوشه اصلي به صورت 3 روز، 3دهي به فاصله زماني   روز پس از خوشه10و از حدود . دهي علامت گذاري شدند   ن خوشه در زما 

هـاي پـر       درجـه سـانتيگراد، سـپس دانـه        70 ساعت در حرارت     48تصادفي بر داشت گرديدند و پس از خشكاندن آنها به مدت            

هاي خشك براي محاسبات و تعيين معادله مناسب براي توجيه            انهاز ميانگين وزن د   . خشك شمارش شدند و وزن آنها ثبت شد       

، ابتـدا معادلـه حاصـل از بـرازش          سرعت و طول دورة پر شدن دانه      براي محاسبه   . تغييرات وزن دانه نسبت به زمان استفاده شد       

 درصـد عملكـرد     90  و 10محـدوده تـشكيل     ) متغير تـابع  (و زمان ) متغير ثابت (بين وزن دانه  ) 16 و   10( رگرسيون خطي وارون  

در محـدوده مـذكور،     ) متغيـر ثابـت   (و زمان ) متغير تابع (سپس به كمك شيب رگرسيون خطي وزن دانه       . نهايي تخمين زده شد   

 90خمين طول دوره مؤثر پرشدن دانه، ابتدا به كمـك رگرسـيون وارون، زمـان تـشكيل                  تبراي  . سرعت پرشدن دانه برآورد شد    

بيني شده و پايان دوره خفتگي،         درصد عملكرد نهايي پيش    90بين زمان حصول      و از تفاضل   درصد عملكرد نهايي برآورد گرديد    

نظر به اينكه منحني لجستيك برازش بهتري داشت از آن براي برآورد سـرعت و طـول         . طول دوره مؤثر پرشدن دانه بدست آمد      

  :ر بود مورد ارزيابي به قرار زي)2(دورة پر شدن دانه استفاده شد، معادله لجستيك

Wf  
Exp)-x(R-B)(+  ١ W = 
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 سـرعت پـر شـدن دانـه در طـول دوره             R حداكثر وزن دانه،     Wf . داراي توجيه فيزيكي هستند    Wf  و B، Rدر اين رابطه    

و حـداكثر سـرعت پـر        ) T(طول دوره پر شدن دانـه     . رسد   زماني است كه وزن دانه به نصف حداكثر خود مي          Bنمايي معادله و    

  :دنآي  نيز به صورت زير بدست مي Cشدن دانه

T =                                               
4

RWF  C = 

  

نمـودار  . توان بـه تخمينـي از سـرعت پرشـدن دانـه دسـت يافـت                 نيز مي  ) 10 و   Segmented ) (2(اي  با برازش مدل تكه       

د روز معيني، وزن دان به طور خطي افـزايش          دهد كه تا تعدا     افشاني نشان مي    پراكنش وزن دانه بر حسب تعداد روز پس از گرده         

   :ها برازش داده شد اي زير بر داده بنابراين دو مدل تكه. ماند يابد و سپس در حد ثابتي باقي مي مي

  

X < x. 

  X >x.      
  

ره پايـان دو  (دهـي    تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك پـس از خوشـه          0X سرعت پر شدن دانه و     b وزن دانه،    yكه منظور از    

در مرحله  : كند اين مدل تغييرات وزن دانه را نسبت به زمان را به دو مرحله تفكيك مي              .باشد   مي  عرض از مبدأ   aو  ) پرشدن دانه 

  كه در حقيقت زمـان  .xاول كه در حقيقت مرحله خطي پرشدن دانه است، وزن دانه تا رسيدن به حداكثر مقدار خود در زمان      

سرعت پرشدن دانه را  ) .X < x(شيب خط رگرسيون در اين مرحله. كند افزايش پيدا ميرسيدگي وزني است، به صورت خطي 

 وزمـان  (b)ها، ابتدا دو پارامتر مهم پرشدن دانه يعنـي سـرعت پرشـدن دانـه     با برازش اين مدل بر كليه داده   ).2( دهد نشان مي 

 است، محاسـبه   وزن دانه كهyرار داده شد و    ق 1 در قسمت دوم رابطه      .xسپس مقدار عددي  . آيد بدست مي ) (.xرسيدگي وزني 

 .)2(شوند برآورد مي SAS افزار در نرم  Proc Nlin و از دستورDUDالذكر با روش  پارامترهاي فوق.گرديد

  

  نتايج و بحث

انـد، از جملـه نـايس و     هاي مختلفي براي حصول تخميني از سرعت و طول دورة پر شدن دانه پيـشنهاد شـده               اگر چه روش  

از معادلـه درجـه سـه       ) 13(، جـونز و همكـاران     )12(ن از معادله درجه دو، جبياهو و همكارا       )7( و بروخنر و فروهبرگ    )14(ريسر

محققـين  . اند ولي اين معادلات تنها زماني كاربرد دارند كه وزن دانه بعد از رسيدن به يك حـداكثر كـاهش يابـد                       استفاده نموده 

اي لجستيك دو و سه پارامتري براي برآورد سرعت وطول دورة پرشدن دانه اسـتفاده                از مدله  )9 و   8(ديگر از جمله داروچ وبيكر    

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+=

+=

.

.

bxay

bxay

944/2 +RB 

R 
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باشـد   منحني لجستيك بر اساس اصول بيولوژيك رشد پايه ريرزي شده و براي كاربرد آن نياز به شـرط مـذكور نمـي            . اند نموده

دن نمـو ها كه روشي ساده و مؤثر براي روشـن            تجزيه باقيمانده  با توجه به   نظر به اينكه محني لجستيك        در اين تحقيق   بنابراين

 از آن براي برآورد سرعت و طول دورة پرشدن دانه           بنابراين. باشد برازش بهتري داشت     هاي مدل در تجزيه رگرسيون مي       كاستي

  .  آمده است1- خفتگي براساس مدل خطي در جدولو طول دورة سرعت پر شدن دانه و طول دورة پر شدن دانه .استفاده شد

  

   سرعت و طول دوره پرشدن دانه ارقام گندم بر مبناي مدل خطي -1جدول 

  
  رقم

  سرعت پرشدن دانه
  )ميلي گرم در روز(

  طول دوره پرشدن دانه
  )روز(

  طول دوره خفتگي
  )روز(

  5/8  50/20  187/1  كوير
  2/8  82/20  174/1  دز

  8/7  69/21  230/1  چمران
S78-11 621/1  78/22  6/7  
  7/5  56/21  718/1  ويريناك
  6/8  42/21  526/1  سيمره
  5/7  28/23  213/1  كرخه

  9/6  53/22  498/1  ياواروس
S80-18  623/1  46/21  6/8  
D79-15  589/1  19/21  3/8  

  

تـري بودنـد،    نتايج حاصل نشان داد كه ارقامي كه داراي ميانگين سرعت پرشدن دانه و طول دوره مؤثر پرشدن دانـه پـايين            

ارقام مذكور زمان بيشتري از دوره پرشدن دانه را در حالت خفتگي بودند، طول دوره خفتگي                .  داشتند تري  دوره خفتگي طولاني  

   .تواند دليلي براي عملكرد پايين آنها باشد بالا در ارقام مذكور مي

 داد كه    با عملكرد دانه نشان    .)2(جدول بررسي روابط علت و معلولي بين سرعت پرشدن دانه و طول دوره مؤثر پرشدن دانه              

با توجه به اينكه همبستگي بين سرعت پرشدن دانه و طـول            . كنند  هر دو خصوصيت اثر مستقيم مثبتي را بر عملكرد اعمال مي          

توانند در جهت افزايش عملكـرد دانـه در           بنابراين اين دو صفت به طور مستقل از هم مي         . باشد  دوره مؤثر پرشدن دانه ناچيز مي     

  .جه واقع شوندهاي انتخاب مورد تو برنامه
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  و غير مستقيم سرعت وپرشدن دانه و طول دوره مؤثر پرشدن دانه بر عملكرد دانه) روي قطر( آثار مستقيم -2جدول 

  مدل خطي  مدل لجستيك  اي مدل تكه  مدل

  صفت

  
1  

  
2  

ضريب 
  همبستگي
با عملكرد 

  دانه

        
1  

  
2  

ضريب 
  همبستگي
با عملكرد 

  دانه

  
1  

  
2  

ضريب 
  همبستگي

 عملكرد با
  دانه

سرعت -1
پرشدن 

  دانه

/61٭
0  

/77٭٭
  58/0٭  09/0  48/0  69/0٭٭  08/0  69/0٭٭  68/0٭٭  0

 طول -2
دوره 

پرشدن 
  دانه

44/0
  53/0  42/0  107/0  37/0  41/0  042/0  56/0٭  -104/0  -

.  در صد5 و 1دار در سطوح  بترتيب معني:  ∗∗ و ∗                     

 

سي بر اساس مدل لجستيك نشان داد كه ارقام مورد آزمايش از لحاظ سـرعت و طـول دوره                   تجزيه واريانس صفات مورد برر    

داشتند ولي از نظر وزن نهـايي دانـه اخـتلاف بـين ارقـام معنـي                 ) %≥1P( اختلاف بسيار معني داري    )3-جدول(پر شدن دانه  

  ).4-جدول(بود ) %≥5P(دار

  ناي مدل لجستيك سرعت و طول دوره پرشدن دانه ارقام گندم بر مب-3جدول 

  سرعت پرشدن دانه  رقم
  )ميلي گرم در روز(

  طول دوره پرشدن دانه
  )روز(

  10/18  521/1  كوير
  90/22  574/1  دز

  00/24  448/1  چمران
S78-11 564/1  97/24  
  70/23  624/1  ويريناك
  80/24  597/1  سيمره
  15/25  482/1  كرخه

  22/23  529/1  ياواروس
D79-15  598/1  21/22  
S80-18 652/1  54/21  
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  زراعي بر مبناي مدل لجستيك گندم بين صفات ارقام تجزيه واريانس - 4جدول

.  در صد5 و 1دار در سطوح  بترتيب معني:     ∗∗ و ∗

  

طـول دوره پـر شـدن    ,  سـرعت  ضرايب همبستگي بين   .باشد  حاكي از وجود تفاوت ژنتيكي ارقام مورد بررسي مي         اين نتايج  

همبـستگي فنـوتيپي    .  آورده شده است   5-باشند در جدول   دانه و وزن نهايي دانه كه سه فاكتور اصلي از فرايند پر شدن دانه مي              

كه نشان دهنـده عـدم همبـستگي ژنتيكـي بـين ايـن صـفات                , بين سرعت و طول دوره پر شدن دانه بسيار جزيي و ناچيز بود            

  همبـستگي بـين سـرعت پـر    .بنابراين مانع ژنتيكي جهت تغيير همزمان سرعت و طول دوره پر شدن دانه وجود ندارد           . باشد مي

در صورتيكه همبستگي بين طول دورة پر شدن دانه بـا عملكـرد دانـه در                .  بود ار د و بسيار معني  شدن دانه با عملكرد دانه مثبت       

   .بودندار   معنيليمثبت و

  زراعي بر مبناي مدل لجستيك  گندم ضرايب همبستگي بين صفات ارقام- 5جدول

  1  2  3  4  
        1   عملكرد دانه-1
      1  83/0٭٭    دانه نهايي وزن-2
    1  78/0٭٭  69/0٭   سرعت پر شدن دانه -3
  1  06/0  34/0  37/0   طول دورة پر شدن دانه    -4

.  در صد5 و 1دار در سطوح  بترتيب معني:                ∗∗ و ∗

  

وردنـد، در   داري بدسـت نيا     بين طول دوره پر شدن دانه و عملكرد دانه گندم همبستگي معني           ) 12  از به نقل ( نات و جبياهو  

داري بين طول دوره پر شـدن دانـه و عملكـرد دانـه      در گندم دوروم همبستگي مثبت و معني     ) 12(حالي كه جبياهو و همكاران    

 همبستگي فنوتيپي بين سرعت پـر       . بود و بسيار معني دار    دانه با عملكرد دانه مثبت       وزن نهايي همبستگي بين   . گزارش نمودند 

 ميانگين مربعات
  درجه آزادي  منابع تغيير

  وزن نهايي دانه  طول دوره پر شدن دانه  سرعت پر شدن دانه

  89/48٭  99/33٭  45/0٭  3  بلوك

  93/37٭  90/55٭٭  58/0٭٭  9  رقم

  50/16  31/11  12/0  27  خطا

  42/14  18/11  62/12    ضريب تغييرات
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نيز در گندم دوروم به نتايج مشابهي دست        ) 12(جبياهو و همكاران  . بود ) %≥1P(يار معني دار  شدن دانه و وزن نهايي دانه بس      

هـاي   رسد افزايش تعداد گل به نظر مي. اما همبستگي بين طول دوره پر شدن دانه و وزن نهايي دانه مثبت و كوچك بود          . يافتند

هـاي بيـشتري    ه مواد فتوسنتزي بين تعداد دانهكث گرديده بارور سبب افزايش تعداد دانه در خوشه شده است كه اين عامل باع  

همين عامل سبب كم شدن همبستگي بين طول دوره پر شدن دانه و             .  دانه تغيير نكند و يا كاهش يابد        نهايي توزيع شود و وزن   

   . دانه شده است نهاييوزن

ست آمده نشان داد كه روند تغييرات سرعت     بررسي نتايج بد  .  آمده است  3-اي در جدول    نتايج حاصل از برازش معادلات تكه     

پرشدن دانه و طول دوره مؤثر پرشدن دانه عكس حالتي است كه از برازش معادلات رگرسيون لجستيك و خطـي حاصـل شـد،              

نشان داد كه سرعت پرشدن دانه مانند نتايج معادلات خطي و لجستيك، اثـر مـستقيم               ) 2-جدول(بررسي روابط علت و معلولي    

  .كند، در حالي كه طول دوره مؤثر پرشدن دانه اثر مستقيم مثبت كمي بر عملكرد داشت بر عملكرد دانه اعمال ميمثبتي را 

  

  اي  سرعت و طول دوره پرشدن دانه ارقام گندم بر مبناي مدل تكه-6جدول 

  
  رقم

  سرعت پرشدن دانه
  )ميلي گرم در روز(

  طول دوره پرشدن دانه
  )روز(

  7/19  681/1  كوير
  4/18  542/1  دز

  3/17  636/1  چمران
S78-11 542/1  4/16  
  4/15  224/1  ويريناك
  8/14  660/1  سيمره
  9/21  285/1  كرخه

  6/19  485/1  ياواروس
D79-15  678/1  7/17  
S80-18 568/1  3/16  

 

كـن اسـت بـا      تلاش براي افزايش عملكرد دانه از طريق افـزايش وزن دانـه مم             دهد كه   بطور كلي نتايج اين بررسي نشان مي      

با اين حال با آگاهي از عدم همبستگي ژنتيكي بين سرعت و طـول دوره               . همراه باشد  طول دوررة پر شدن دانه    افزايش نامطلوب   

پر شدن دانه انتخاب همزمان براي افزايش سرعت پر شدن دانه و وزن نهايي دانه بدون افزايش طول دوره پر شدن دانـه امكـان                 

در اين صورت اگر اندام ذخيره كننده محدود كننده نباشـد   . گردد  ب افزايش ماده خشك در دانه مي       موج اين امر  .پذير مي باشد  

هاي آخر فصل از قبيـل درجـه حـرارت، تعيـين               تنش  همراه با   لذا در نواحي با شرايط آب و هوايي        .يابد  عملكرد دانه افزايش مي   
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 بـراي فـرار از تـنش        گنـدم هاي مناسب گيـاه       تواند يكي از فاكتور     ارقام با سرعت پرشدن دانه زياد همراه با افزايش وزن دانه مي           

  .تواند نقش مهمي در انتخاب غيرمستقيم جهت افزايش عملكرد داشته باشد اين امر مي. حرارتي آخر فصل در منطقه باشد

هـاي    ين پديـده   مقايسه روشهاي مختلف برآورد سرعت پرشدن دانه و طول دوره پرشدن دانه در اين تحقيق نشان داد كه ب                  

تري وجـود دارد و پـس ازمعادلـه لجـستيك،             فيزيولوژيك حاكم بر گياه و نتايج حاصل از برازش معادله لجستيك رابطه منطقي            

بنابراين جهت برآورد خصوصيات دوره پرشدن دانه، برازش معادله لجستيك و سپس            . معادله خطي از اين ويژگي برخوردار است      

 . گردد ه ميخطي در مورد گياه گندم توصي

  

  منابع

بررسي روابط همبستگي بين سرعت و طول دوره پر شـدن    . 1383. پور  قلي. اصفهاني و م  . ، م .هنرنژاد. ، ر . خيرخواه زوياري م   -1

. 2.شـماره . 1جلـد   . پژوهشنامه علوم كشاورزي  مجله  . دانه با عملكرد و اجزاي عملكرد در ارقام مختلف برنج در سه تاريخ كاشت             

40-39.  

  .، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد)هاي كشاورزي براي رشته(هاي آماري  در تجزيهSASافزار  كاربرد نرم. 1377. ا, لطاني س-2

 مقايسه مدل هـاي رگرسـيون لجـستيك،    .1383.كاووسي .  و ماصفهاني. ، م.ميرمحمدي ميبدي. ، ع.رضايي. ع ،.صبوري ح -3

  علـوم مجلـه . پرشدن دانـه ارقـام بـرنج در آرايـش هـاي مختلـف كاشـت        تكه اي و خطي در تخمين سرعت و طول دوره موثر

  .603-612): 3(35 كشاورزي ايران

مجلـه علـوم و فنـون       . تجزيه عليت عملكرد دانه و صفات وابسته در يـولاف زراعـي           . 1384. ارزاني. و ا . رضايي.  ع ،.م.  مرادي -4

 .175-180.شماره اول. جلد نهم. كشاورزي و منابع طبيعي

5- Bagnard, D. and T. b. Daynard.1987. Rat and duration of kernel growgh in the 
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