
  بهترين زمان برداشت سورگوم علوفه اي رقم شوگرگريز با استفاده از شاخص هاي فيزيولوژيك رشدتعيين 

 

 تعيين بهترين زمان برداشت سورگوم علوفه اي رقم شوگرگريز بااستفاده از 
 شاخص هاي فيزيولوژيك رشد

2 عبدالامير راهنما و1غلامرضا عبادوز  

  عضوهيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي خوزستان -1
 عضو هيات علمي موسسه تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري كشور -2

  
  

  چكيده 

نمايند تعيين زمان برداشت   توليد مي علوفهاي كه چند چين كي از موارد مهم در مديريت گياهان علوفهي

كه با توجه به فيزيولوژي گياه صورت گيرد موجب افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه  اين امر در صورتي. باشد مي

رقم . كمي رشد و نمو گياه مي باشدروش مهمي در تجزيه وتحليل Growth analysis)  ( تجزيه رشد .ددگر مي

ولي اين گياه در خوزستان تنها دو چين مي دهد كه در شوگرگريز عليرغم اينكه جزء تيپ هاي علوفه ي بوده 

شوگرگريز رقمي دير گل ده وبه دليل درصد . مقايسه چين ها نيز چين اول داراي كميت وكيفيت بيشتري است

به همين جهت ضرورت دارد به خاطر رسيدن به .  بهره برداري مي شودبالاي قند در بوته جهت مقاصد سيلويي

بررسي اين موضوع براي . پتانسيل عملكرد علوفه در چين اول بهترين زمان برداشت در اين چين مشخص گردد

  واستفاده از آناليز هاي رشد تيمار زمان برداشت17هاي كامل تصادفي با   در قالب بلوك1385آزمايشي در سال 

 داري وجود داشت هاي برداشت اختلاف بسيار معني اصل از آزمايش مشخص نمود كه بين زماننتايج ح .جرا گرديدا

 روز پس از كاشت كه با 100 و 90 تن در هكتار علوفه تر وتيمار 3/120 روز پس از كاشت باعملكرد 100و تيمار 

 تن در هكتار علوفه خشك 42/31 و15/32بترتيب با عملكرد هاي  و يكديگر اختلاف معني داري نداشتند

شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول بررسي پارامترهاي رشد از قبيل روند . بيشترين عملكرد را داشتند

 گرم در مترمربع در 62 مترمربع در مترمربع و41/9 روز پس از كاشت بترتيب با مقادير 110مشخص نمود در تيمار 

ييرات سرعت جذب خالص، سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبي مشخص تغ.  روز بيشترين مقادير را داشتند

توان  بنابراين مي.  روز پس از كشت صفر و سپس منفي گرديد140الذكر حدوداً  نمودند كه فاكتورهاي فوق

 مي براساس نتايج  آزمايش بطوركلي. بايستي قبل از اين تاريخ صورت پذيرد برداري مي گيري نمود كه چين نتيجه
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مي دهي   روز پس از كاشت يا در شروع مرحله گل100بهترين تاريخ برداشت چين اول حدود  توصيه نمود توان

  .باشد

   سورگوم، برداشت، شاخص فيزيولوژيك ، علوفه : واژه هاي كليدي
  

 مقدمه 

درحال .  استباشد و موطن اصلي آن آفريقا و جنوب آسيا اي مناسب مناطق گرم و خشك مي سورگوم يكي از گياهان علوغه

سورگوم در نواحي . باشد حاضر بزرگترين مركز كشت سورگوم آفريقا، چين، آمريكا، استراليا، جنوب اروپا و آسياي صغير مي

  .)10 ( تن در هكتار علوفه خشك توليد نمايد25 -30شود و بين  جنوب ايران از زراعت اصلي در نظر گرفته مي

 با توجه به شرايط اقليمي گرم و خشك استان گونه هاي . علوفه مي باشد استان خوزستان از قطب هاي مناسب توليد

مي باشد كه داراي پتانسيل  چهاركربنهاي رقم شوگرگريز از گونه هاي  سورگوم علوفه. توانايي توليد بالايي دارندچهاركربنه 

  .باشد عملكرد علوفه بالايي مي

 اين گياه داراي عملكرد ماده خشك  كهدين صورت تشريح نمودندبصفات اين رقم را توليد كنندگان هيبريد شوگرگريز 

، )چاپ شدن يا خرد شدن (بسيار بالا، درصد قند زياد، مقاومت وسيع به بيماري ها، وضعيت مناسب از لحاظ تكه تكه شدن

 اين گياه مي .ارند و مدت ذخيره طولاني براي مناطقي كه در پاييز و زمستان نياز به علوفه دده جهت مصارف سيلويي ديرگل

ذرت يا ساير سورگوم هاي علوفه اي كشت نمي شوند، كشت گردد، ولي اين رقم تواند در مناطقي كه گياهان پرعملكرد مانند 

  .)11 (داراي ميزان بالاي اسيد پروسيك مي باشد

در مرحله نشان داد كه ) داناسپيدفيد و سوپرشوگرگريز، (  هيبريد سورگوم علوفه اي3نتايج آزمايشي در اصفهان با مطالعه 

. رين وزن خشك خوشه را دارا بودندرقم اسپيدفيد بيشت وگرده افشاني رقم شوگرگريز بيشترين وزن خشك برگ، ساقه و بوته 

به گونه اي بود كه رقم شوگرگريز داراي بيشترين درصد وزن ) خميري نرم(وزن خشك اجزاء در مرحله برداشت  سهم نسبي

 تن علوفه تر در هكتار داراي بيشترين عملكرد، علاوه 97 تن ماده خشك و 30نين اين هيبريد با توليد همچ. خشك برگ بود

رقم نويسندگان به خاطر صفات خوب اين . بر آن اين رقم بيشترين درصد پروتئين و كمترين درصد فيبر خام علوفه را داشت

   ).8( آن را قابل توصيه دانستند 

تحت عنوان بررسي و مقايسه عملكرد و ميزان پروتئين ارقام و هيبريدهاي جديد سورگوم پوري و همكاران آزمايشي 

مدت سه سال در مركز تحقيقات كشاورزي خوزستان انجام دادند و نتيجه گرفتند كه رقم شوگرگريز با متوسط ه اي ب علوفه
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رقام برتري داشته و ميانگين عملكرد علوفه  تن در هكتار علوفه خشك نسبت به ساير ا43/27 تن در هكتار علوفه تر و 7/141

  ).1 (بالاتري را توليد نمود

را از  F1104اي اسپيدفيد، جامبو، سوپردان، شوگرگريز و   صادقي و همكاران  طي دو سال آزمايش پنج رقم سورگوم علوفه

 ارقام مورد بررسي سورگوم اسپيدفيد با نظر عملكرد و ميزان پروتئين مورد مقايسه قرار دادند نتايج آزمايش نشان داد كه از بين

 تن در هكتار علوفه تر با 4/80 با متوسط  و سورگوم رقم شوگرگريز تن در هكتار بيشترين عملكرد را توليد نمود2/98متوسط 

مشابه آزمايش چنين آزمايشي را ميبدي و همكاران  در مركز تحقيقات . )5(ساير ارقام در كلاس جداگانه اي قرار داشت 

 مربوط به رقم علوفه ترميانگين نتايج سه سال آزمايش مشخص نمود كه بيشترين ميزان عملكرد. كشاورزي يزد انجام دادند

 كه هر دو رقم در بود تن در هكتار 1/122ورقم شوگر گريز با متوسط عملكرد  تن در هكتار 5/127جامبو با متوسط عملكرد 

   . )7(يك گروه آماري قرار داشتند 

و همكاران  به بررسي اثر فاصله كاشت بر عملكرد كمي و كيفي رقم شوگرگريز در مركز صفي آباد دزفول پرداختند زربخش 

 درصد بين فواصل كشت وجود داشت 5و نتيجه گرفتند كه از نظر توليد علوفه تر اختلاف معني داري در سطح احتمال آماري 

 برتري  تن در هكتار نسبت به ساير تيمارها4/212 و 4/228وفه تر متر به ترتيب با عملكرد عل  سانتي45 و 30و تراكم 

  .)2(داشتند

، BBT ،NK.725اي ارقام  سنجري و همكاران  اثرات متقابل ژنوتيپ در محيط و سازگاري هيبريدهاي سورگوم علوفه

F1104 ،Speed feed ،Sugar graze ،Superdan و Jumbo مورد بررسي  را در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي

با متوسط علوفه تر و  Sugar grazeنتيجه آزمايش نشان داد كه بين ارقام اختلاف معني داري وجود داشت و رقم . قرار دادند

   ).4(گروه آماري قرار داشتند دو تن در هكتار در 27/9 و 37/68خشك به ترتيب 

هايي انجام گرديده است ولي در مورد مسائل  راعي آزمايشز طوركلي در ارتباط با مقايسه ارقام و ساير فاكتورهاي بهه  ب   

  تعيين بهترين زمان برداشت از اجراي اين آزمايشدر اين مقاله هدف. گرفته استنقيقات زيادي صورت حفيزيولوژي اين گياه ت

  .باشد اي رقم اسپيدفيد مي  در سورگوم علوفهاولين چين

  

 ها  مواد و روش

طبيعي خوزستان به   بمدت يكسال در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع1385ديبهشت سال اين آزمايش در نيمه دوم ار

 دقيقه شمالي 50 درجه و 31غربي شهرستان اهواز با عرض جغرافيايي  ايستگاه تحقيقات كشاورزي اهواز در جنوب. اجرا درآمد

خاك مزرعه آزمايشي داراي بافت . ت متر از سطح دريا واقع شده اس18 دقيقه شرقي و ارتفاع 28 درجه و 48و طول 
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 تيمار و 17هاي كامل تصادفي با  اين طرح در قالب بلوك.  بود6/7موز و اسيديته برابر   ميلي5/1كلي و هدايت الكتريكي  سيلتي

ل گياه، نحوي كه اولين تيمار، بعد از استقرار كامه تيمارهاي آزمايشي در ارتباط با زمان برداشت بود ب.  تكرار اجرا گرديد4

 خط به 4در هر كرت آزمايشي .  روز يكبار بعد از اولين برداشت اعمال گرديد10برداشت گرديد و تيمارهاي بعدي به فاصله 

 كيلوگرم كود اوره كه در دو نوبت قبل از 200ميزان كود مصرفي بر مبناي . متر كشت گرديد  سانتي50 متر و فاصله 5طول 

گرم در هكتار كود  كيلو100) هر برداشت(همچنين بعد از اعمال هر تيمار . به زمين داده شدشدن   برگه 5 -7كاشت و بعد از 

ام بود قبل از  پي  پي15ميزان كود فسفر استفاده شده با توجه به اينكه فسفر قابل تبادل در خاك كمتر از . ديداوره استفاده گر

اندازه  جهت . بودشوگرگريزرقم مورد بررسي سورگوم .  شد كيلوگرم در هكتار فسفات آمونيوم بكار برده250كاشت معادل 

 بوته از هر 4 ( هاي آزمايشي نمونه بوته تهيه شده و وزن خشك بوته و برگبار از كرت  روز يك10گيري شاخص هاي رشد هر 

ه خشك كل و ماده  و در نتيجه ماد گرديدو نمونه ها به دو قسمت نمونه بوته و نمونه برگ تفكيكتوزين در آزمايشگاه  )كرت

 سطح  بدين صورت كه، استفاده شدنمونه برگ در هر بوتهاز   جهت اندازه گيري شاخص سطح برگ.خشك برگ به دست آمد

سطح اندازه گيري   و با مشخص بودنتعيين شد) 75/0× عرض برگ× طول برگ( سطح ي محاسبهفرمول برگ ها با توجه به 

 ساير  نمودار معادلات و ترسيمهمچنين جهت محاسبه .طح برگ به دست آمد شاخص س،سطح برگ ها محاسبه ونمونه ها 

 در هر نمونه شاخص سطح برگ، وزن خشك كل و وزن خشك برگبا توجه به ضرايب به دست آمده از ( شاخص هاي رشد

 .تفاده گرديداس Table Curve از نرم افزار  و سرعت رشد نسبياز قبيل سرعت رشد محصول، سرعت جذب خالص) گيري

   . مقايسه ميانگين ها به روش دانكن انجام شد وداده هاي حاصل از آزمايش آناليز واريانس گرديد

  

  نتايج و بحث 

 درصد معني دار 1ها در سطح جدول آناليز واريانس نشان داد كه عملكرد علوفه تر و خشك در بين تيمارنتايج حاصل از 

  روز پس از كاشت100تايج جدول مقايسه ميانگين ها مشخص گرديد كه تيمار  همچنين با مقايسه ن).1جدول (گرديد 

 3جدول  ساير نتايج ).3 و 2جدول ( توليد گرديد  تن در هكتار42/31و  3/120با مقدار  به ترتيب عملكرد علوفه تر و خشك

فرات در تركيه  .هش يافت كا به طور كلي عملكرد علوفه خشك، روز پس از كاشت به بعد140نشان داد كه در محدوده 

چوپر، گريزر، هايدان در دوچين ، زمان  سويت جامبو، وهمكاران ارقام سورگوم علوفه اي شامل شوگرگريز، پاسيفيك ، جامبو،

عملكرد علوفه تر در چين اول و دوم  در رقم شيري شدن دانه و خوشه دهي برداشت گرديدند، نتايج آزمايش نشان داد 

عملكرد علوفه خشك اين رقم درچين اول و . دوم پس از ارقام جامبو، سويت جامبو و پاسيفيك قرار داشتشوگرگريز در مرتبه 
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نتايج اين پژوهش مشخص نمود . خرين رتبه بندي دانكن قرارگرفت در دومين وآ6/1074 و7/18599دوم بترتيب برابر 

  ).11 (كمترين عملكرد علوفه خشك در رقم شوگرگريز در چين دوم بدست امد

 سال بررسي 3بمدت   هفته يكبار15و 12، 10، 8پريچارد، ارقام سورگوم علوفه اي را در تيمارهاي فركانس برداشت 

،  99/15 ،91/11فركانس برداشت بترتيب برابر  نتايج نشان داد مجموع كل عملكرد علوفه خشك براي تيمارهاي . نمودند

 57 و 65، 52، 46رصد بوته هاي زنده در پايان آزمايش بترتيب برابر د تن در هكتار عملكرد علوفه خشك و93/15 و 12/18

  ).12(بود

برازش اعداد خام حاصل از روند  .عادلات انتخابي از نوع نمايي بودترين م با بررسي معادلات مشخص گرديد كه مناسب

كه مشخص نمود ) TC) Table Curveتغييرات تجمع ماده خشك نسبت به روزهاي پس از كاشت با استفاده از نرم افزار 

  اين تابع
)0.0002t

2- (-2.84 +  0.084t TDM= e   
TDM  = ،كل ماده خشكt =697/0تغييرات ماده خشك نسبت به زمان را با ضـريب تبيـين   ) روزهاي پس از كاشت=r2  

 روز پس از كاشت به 140ده و در  روز پس از كاشت شروع ش50 اين منحني نشان مي دهد كه رشد سريع گياه .نشان مي دهد

   .)1شكل  (روند تجمعي سير نزولي پيدا مي نمايدحداكثر خود مي رسد واز آن به بعد 

با افـزايش مـاده خـشك بـرگ ، مقـدار      در اين بررسي نيز .حاصل ماده خشك برگ مي باشد )  (LAIشاخص سطح برگ 

 روز پـس از كاشـت بيـشترين مقـادير          120مي دهد در تيمار      تيمارهاي آزمايش نشان     .شاخص سطح برگ نيز افزايش مي يابد      

تغييرات شاخص سطح برگ و ميزان وزن خشك بـرگ نـسبت بـه زمـان از                 . ماده خشك برگ و شاخص سطح برگ بدست آمد        

  :معادلات زير پيروي مي نمايد 

  )0.0002t
2- (-1.2 + 0.5t LAI = eشاخص سطح برگ  

)0.0002t
2- (-2.5 + 0.07t LDW = eوزن خشك برگ   

 روز پس از كاشت مي باشد و 30حدوداً  مشاهده مي گردد رشد سريع شاخص سطح برگ 3 و 2همانطور كه در شكل هاي 

هاي فيزيولوژيك  رشد هيبريد سودانگراس  درتحقيقي در آمريكا شاخص . روز پس از كاشت به حداكثر خود مي رسد110در 

نتايج آزمايش نشان داد شاخص سطح برگ در تيمارهاي مصرف . مختلف مصرف آب مورد بررسي قرار گرفت در تيمار هاي 

  ).9( بود5/9 و 2/10 ،4/11زياد ،نرمال و كم آب آبياري بترتيب برابر 

مهمترين ) NAR(و سرعت جذب خالص  )  (LAI، شاخص سطح برگ ) CGR(شاخص هاي رشد سرعت رشد محصول 

  .اي بيان  مفاهيم فيزيولوژيك رشد مي باشدشاخص هاي رشد بر
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و  سرعت رشد محصول ) NAR(سرعت جذب خالص ، )RGR(بررسي ساير شاخص هاي رشد شامل سرعت رشد نسبي 

)CGR (انجام گرديد كه معادلات اين شاخص ها به صورت زير مشخص گرديد  

 RGR = 0.08 – 0.0004t سرعت رشد نسبي  

 (-1.28 + 0.02t) NAR = (0.08 – 0.0004t) eسرعت جذب خالص  

CGR = LAI × NARسرعت رشد محصول   

سرعت جذب خالص، سرعت  معين گرديد كه منحني هاي روند تغييرات 6 و 5، 4براساس معادله هاي بالا و شكل هاي 

آن منفي  و بعد از به ميزان صفر روز پس از كاشت 140در رشد محصول و سرعت رشد نسبي، نسبت به روزهاي پس از كاشت 

مجموع مطالب ذكر شده بيانگر اين نكته مي باشد كه جهت .گرديدند كه دليل قانع كننده اي براي كاهش ماده خشك مي باشد

   درپايان با توجه به. روز پس از كاشت صورت گيرد140رسيدن به عملكرد بالا چين برداري بايد قبل از 

 سورگوم علوفه اي رقم رين تاريخ برداشت براي چين اولنتايج اين آزمايش مي توان چنين توصيه نمود كه بهت

  . مي باشد  روز پس از كاشت يا اوايل مرحله گلدهي100 شوگرگريزحدود

  

  

 

1385 در سال  سورگوم علوفه اي رقم شوگرگريز ميانگين مربعات عملكرد علوفه تر و علوفه خشك-1جدول  

يانگين مربعات علوفه خشكم ميانگين مربعات علوفه تر درجه آزادي  تغيير  بعمن  
 5/29 288/94 3 تكرار

 **110/54 **1153/83 16 تيمار

 5/41 52/44 48 خطا

  درصد1معني دار در سطح ** 
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  بهترين زمان برداشت سورگوم علوفه اي رقم شوگرگريز با استفاده از شاخص هاي فيزيولوژيك رشدتعيين 

 

 

 

)تن در هكتار به روش دانكن( مجموع عملكرد علوفه تر نيانگي مسهي مقا-2جدول   

)روز پس از كاشت(تيمار  رديف 1385سال     دانكنگروه بندي 

1 30 65/40 g 

2 40 71/17 g 

3 50 84/95 de 

4 60 77/40 efg 

5 70 73/82 efg 

6 80 104/3 bc 

7 90 104/8 bc 

8 100 120/3 a 

9 110 105/4 b 

10 120 93/95 cd 

11 130 102/3 bc 

12 140  def 

13 150 75/13 efg 

14 160 74 efg 

15 170 72/67 fg 

16 180 67/30 g 

17 
 190 65/85 g 
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  )وش دانكنرتن در هكتار به ( مجموع عملكرد علوفه خشك نيانگي مسهي مقا-3جدول 

)روز پس از كاشت(تيمار  رديف 1385سال     دانكنگروه بندي 

1 30 15/77 g 

2 40 16/48 g 

3 50 18/65 fg 

4 60 16/40 g 

5 70 15/43 g 

6 80 20/42 ef 

7 90 32/15 a 

8 100 31/42 a 

9 110 29/17 ab 

10 120 33/57 cde 

11 130 26/40 bc 

12 140 21/13 def 

13 150 19/1 fg 

14 160 20/47 ef 

15 170 23/80 def 

16 180 24/25 cd 

17 190 22/38 def 
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  بهترين زمان برداشت سورگوم علوفه اي رقم شوگرگريز با استفاده از شاخص هاي فيزيولوژيك رشدتعيين 

 

 
  روند تغييرات ماده خشك كل نسبت به روزهاي پس از كاشت - 1شكل 

  

  
ز كاشتاخشك برگ نسبت به روزهاي پس  روند تغييرات ماده-2شكل  
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ز كاشتا نسبت به روزهاي پسسرعت رشد نسبي روند تغييرات-4شكل  

ز كاشتا برگ نسبت به روزهاي پس شاخص سطح روند تغييرات-3شكل  
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  بهترين زمان برداشت سورگوم علوفه اي رقم شوگرگريز با استفاده از شاخص هاي فيزيولوژيك رشدتعيين 

 

  
  

  

  
  

  

  

ز كاشتا نسبت به روزهاي پس سرعت جذب خالص روند تغييرات-5شكل  

ز كاشتا نسبت به روزهاي پس سرعت رشد محصولند تغييرات رو-6شكل  
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