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  ژنوتيپهاي مختلف سويا غلظت آهن، بر رشد و اجزا عملكرد در بررسي تاثير 

  3مسعود رفيعي و2علي خورگامي ،1مريم موسيوند

  شگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد دانشجو ارشد رشته زراعت دان )1
  شگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد دكتري تخصصي ، استاد يار دان) 2

 كز تحقيقات كشاورزي لرستاناستاديار پژوهشي مر) 3

  4/6/89:تاريخ پذيرش                                                  3/3/89:تاريخ دريافت

 )مقاله با پايان نامه دانشجويي ارتباط دارد(

  

   چكيده

در  1388سـال  آزمايشـي در  به منظور بررسي تاثير محلول پاشي عنصر كم مصرف آهن بر عملكرد كمي ژنوتيپ هاي سويا، 

طرح كرتهاي خرد شده در قالب بلوك هـاي كامـل   بصورت  قع در منطقه كمالوند خرم آباد،مزرعه تحقيقات دانشگاه آزاد، وا

فاكتورهاي مورد آزمايش شامل تيمار هاي محلول پاشـي در  . در چهار تكرار مورد بررسي قرار گرفت )اسپليت پلات(تصادفي 

 درصـد  50در مراحل  )F3( 1000⁄4، محلول پاشي )F2( 1000⁄2، محلول پاشي )F1(اشي شاهد بدون محلول پشامل سطح  سه

در ايـن آزمـايش صـفات     .منظور گرديد) V1=M9 ،V2=L17 ،V3=M7(و ارقام مورد مصرف شامل گلدهي و غلاف دهي 

تئين و روغـن مـورد انـدازه    عملكرد دانه، عملكرد زيست توده، وزن هزار دانه، تعداد غلاف در بوته، ارتفاع بوته، درصد پـرو 

محلول پاشي كود آهن موجب افزايش معني دار در عملكرد دانه، عملكرد زيست توده، درصـد پـروتئين و    .گيري قرار گرفت

 .روغن شد و در خصوص صفاتي از جمله وزن هزار دانه، تعداد غلاف در بوته و ارتفاع بوته افزايش معني داري ملاحظه نگرديد

ل پاشي كود آهن بطور معني داري  به  افزايش متوسط  در عملكرد ماده خشـك و دانـه ژنوتيـپ هـاي     مشخص گرديد محلو

سبت وده، تعداد غلاف در بوته بيشتري نداراي عملكرد زيست ت M7ژنوتيپ سويا، ژنوتيپ  3از بين  .سويا كمك نموده است

كود آهن مي  1000/4تيپ مناسب و استعمال محلول پاشي كه ملاحظه گرديد با استفاده از ژنو. به ساير ژنوتيپ ها ي سويا بود

  .توان در اين منطقه عملكرد دانه بالاتري را بدست آورد

  .سويا، كود آهن، محلول پاشي، عملكرد دانه: واژه هاي كليدي
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  مقدمه

فاده وسـيعي قـرار مـي    سويا يكي از گياهان زراعي مهم مي باشد كه به جهت دارا بودن درصد پروتئين و روغن بالا مـورد اسـت  

در مرحله دانه بندي به دليل كاهش رشـد ريشـه و   . بنابراين توجه به ارتقاء كيفيت محصول اين گياه اجتناب ناپذير است. گيرد

پير شدن آن فعاليت تثبيت نيتروژن و جدب عناصر غذايي كاهش مي يابد بنابراين جذب عناصر غذايي توسـط ريشـه هميشـه    

در نتيجه در اين مرحله از رشد، محلول پاشي عناصر غذايي نسبت به تغذيه از طريق ريشـه  . امين نمي كندنياز غذايي گياه را ت

  .محققان متعددي به تاثير محلول پاشي عناصر غذايي در مرحله رشد زايشي، بر عملكرد سويا اشاره كرده اند. موثرتر مي باشد

در تحقيقـي  . مي دهد گوگرد در مراحل آخر رشد، عملكرد دانه را افزايشمحلول پاشي سويا با عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم و 

مشخص گرديد كه با افزايش ميزان محلول پاشي نيتروژن در مرحله رشد زايشي سويا، عملكرد دانه، تعداد غـلات، تعـداد دانـه،    

رد محصـول افـزايش يافتـد كـه     با محلول پاشي عنصر روي در مرحله رشد زايشي سـويا عملك ـ . وزن دانه در بوته افزايش يافت

 محلول پاشي دو مرحله اي عنصر بر در مرحله رشد زايشـي سـويا باعـث افـزايش تعـداد غـلاف و تعـداد دانـه در بوتـه گرديـد          

.(Rashid and Ryan, 2004)           يون ها هنگام گذر از محلول محـيط بيـرون بـه درون ريشـه هـا يـا گـروه هـاي داراي بـار

 به بعدي به جايي جا بر است ممكن كنش هم بر اين چه گر. ديوارهاي سلول بر هم كنش دارند الكتريكي منفي در فضاي آزاد

 جابجـايي از  بـا  عمـده  طـور  به ها ريشه سوي از يون جذب هاي ويژگي گذارداما اثر )ها واكوئل و سيتوپلاسم( دروني فضاهاي

 و فيزيكـي  هـاي  ويژگـي  برخـي  غشـاها  پويـاي  يهـا  ويژگي وجود اب. دشو مي تعيين سيتوپلاسم غشاي ويژه به غشاها درون

 درون از جابجـايي  ميـزان  كننـده  كـه تعيـين   آنهاست الكتريكي بار و يوني شعاع ويژه به شده حل مواد ديگر يونها و شيميائي

 در آهـن  . اسـت  مشهود هاي ايران خاك اغلب در گردد مي گياه در پريدگي رنگ باعث خاك آن در كمبود كه آهن. غشاست

عناصر غذايي كـم مصـرف عناصـر بسـيار      ،دشبا مي پيريت و گوتيت هماتيت، هايي مثل كاني در ++ Feيون  صورت هب خاك

لازم و اساسي براي رشد و نمو گياهان هستند كه در مقادير كمتر از عناصر غـذايي اصـلي از قبيـل نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم       

نقش آهن در فرايندهاي اكسيداسيون و  .ن، بر، منگنز و كلر هستندمصرف مي شوند، اين عناصر شامل آهن، روي، مس، موليبد

وجود آهن  .شود كه اين نقش در متابوليسم گياهي بسيار مهم استاحياء نقش دارد و با تغيير ظرفيت سبب انتقال الكترون مي

اسـت كمبـود آن سـبب از كـار      در سنتز پروتئين لازم است و از آنجائيكه نقش عمده آهن در سنتز پروتئينهاي همراه كلروفيل

 (Vankhadeh, 2002). دهدمي شود كه به همين علت رنگ زرد ناشي از كمبود آهن رخافتادن كلروفيل مي

باشد ودرصورت كمبود آن كلروفيل به مقـدار كـافي در سـلولهاي بـرگ      آهن يكي از عناصر ضروري براي رشد همه گياهان مي

ابتـدا ايـن علائـم در     شـود و البته بجز رگبرگها، كل سطح برگ زرد رنگ مي. آينده نظر ميشود و برگها رنگ پريده بايجاد نمي

  .گيردشود و به تدريج كل گياه را در بر ميبرگهاي جوان وقسمت بالاي ساقه مشاهده مي

36

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


  1388ستان زم، شماره چهار، اولسال  -دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز - فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي
 

ر برگ كاهش يافته و اگر آهن به مقدار كافي و قابل جذب، در دسترس گياه نباشد توليد كلروفيل د: علائم كمبود آهن در گياه

در اين حالت، ابتدا فاصله بين رگبرگها و سپس با شدت كمبود، به جز رگبرگها تمـام سـطح بـرگ    . برگها رنگ پريده مي شوند

از آنجا كه آهن در گياه غير متحرك مي باشد، اين علائم ابتدا در برگهاي جوان و در قسمت بالاي ساقه مشـاهده  . زرد مي شود

  در غلات، برگهاي دچـار كمبـود آهـن، راه راه بـه نظـر      . شدت يافتن كمبود، تمامي برگ را در بر مي گيرد مي شود و سپس با

با شدت كمبـود،  . در درختان ميوه، زردي برگ در حاليكه رگبرگها كم و بيش سبز مانده اند، پديده رايجي مي باشد. مي رسند

  (Singh, 2001). مشاهده مي شود) روزنك(حاشيه برگها به سفيدي گرائيده و سپس علائم سوختگي 

آهن درساختمان سيتوكروم به عنوان ناقل الكترون در سيستم هاي فتوسنتزي براي تنفس و عمليـات اكسيداسـيون و احيـاء و    

هاي مختلف اين گيـاه بـراي    نوتيپگياه سويا از گياهان حساس به كمبود آهن است هرچند كه ژ. ساخت كلروفيل دخالت دارد

يكي از مهمترين مشكلات توليد سويا در خاكهـاي قليـائي و آهكـي كمبـود آهـن و در      . خاك كارايي متفاوتي دارد مصرف آهن

نتيجه كاهش فتوسنتز و عملكرد سويا مي باشد و در اين مناطق عموماً خاكهاي داراي كربنات كلسيم آزاد، اسيديته بالا و مـواد  

بود آهن يكي از مهمترين اختلالات، مواد غذايي ميكـرو در ايـن منـاطق مـي     ناشي از كم سآلي پايين بوده و در نتيجه كلرسي

ميلي گرم در كيلوگرم در خاك سبب افزايش معنـي داري   5/2مصرف آهن در سطوح  (Rashid and Ryan, 2004). باشد

كلرسيز  .)1381ن، چاكر الحسيني و همكارا( ولي در سطوح بالاتر آهن رشد سويا كاهش مي يابد در وزن ماده خشك مي گردد

كمبود آهـن باعـث كـاهش اساسـي در     . ناشي از كمبود آهن مهمترين مشكل توليد سويا در خاكهاي قليايي و آهكي مي باشد

كمبـود   (Wiersma, 2005). عملكرد دانه سويا به دليل ايجاد علايم رشد كم و زردي گياه و رگبرگ هاي بـرگ مـي گـردد   

بـراي   (Caliskan et al., 2008). ت آنزيم نيتروژناز و تثبيت ازت به وسـيله سـويا دارد  عنصر آهن اثرات منفي بر روي فعالي

  :پيشگيري از بروز كمبود آهن بايد شرايط محلوليت و قابليت جذب بيشتر آهن را از طرق زير برطرف نمود 

 ـ  قـع خـاك، انتخـاب پايـه و     موه عدم مصرف آب هاي سنگين، افزايش مواد آلي و كود سبز به خاك، زدن شخم كافي وتهويـه ب

پيوندك مناسب و مقاوم به كمبود آهن در گلكاري، پيشگيري از كمبود آهن، كاشت گياهان در خاك هـاي اسـيدي و مصـرف    

 .كلات هاي آهن از ابتداي تهيه گلدان است

سـپس بـا كـاهش     .گاهي در اوخر بهار كه سرعت رشد درختان زياد است، به علت كافي نبودن جذب آهن، برگها زرد مي شوند

سرعت رشد، رنگ برگها به تدريج سبز و دوباره در اواخر تابستان، با تشديد رشد رويشي، علائم كمبود آهن يعنـي زردي برگهـا   

بايستي توجه داشت كه تنها كمبود آهن منجر به زردي برگ نمي شود، كمبود ازت و برخي عناصر غذايي . مجدداً بروز مي كند

  (Singh, 2001). اريهاي گياهي و يا نور كم نيز در مواردي به پريدگي رنگ برگ مي انجامدديگر، بعضي آفات و بيم
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اغلب خاكهـاي  . در بيشتر نقاط كشور مهمترين عاملي كه موجب كمبود آهن مي شود زيادي بي كربنات در محلول خاك است

اد ريشه گياه با ايج. ب آهن ايجاد نمي كندآهك به تنهايي مشكل چنداني در جذ. ايران حاوي مقدار قابل توجهي آهك هستند

از قليايي بودن خاك در نزديكي ريشـه  ) يا پروتون، اسيدهاي آلي و كلاتهاي طبيعي +Hترشح (شرايط ويژه اي در اطراف خود 

آبيـاري   .كاسته و بدين ترتيب حلاليت تركيبات آهن دار خاك را افزوده و آهن مورد نياز گياه را در حد كافي تأمين مي نمايـد 

سنگين، فشردگي و يا هر اقدام ديگري كه تهويه خاك را كاهش دهد، منجر به افزايش غلضت دي اكسيد كربن در خاك شـده  

  .و در حضور آهك واكنش زير انجام مي شود

  Ca CO3 +  H2O + CO2                                   Co2  + 2HCO3                                  
در اطراف ريشه تا حـدي جلـوگيري مـي كنـد و در      pHبدين معني كه از كاهش . ربنات توليد شده، خاصيت بافري داردبي ك

  .نتيجه از حلاليت بيشتر تركيبات آهن دار و قابليت جذب آهن كاسته مي شود

تند و مصـرف  هس ـ و سولفات آهـن  كه محتوي شش درصد آهن Fe-EDTAبهترين كود محتوي آهن، كلاتهاي آهن با بنيان 

  .باشدمي ترالبته مصرف سولفات آهن هم متداول. باشدآنها بصورت محلول پاشي مي

 Holmes وTiffin )2001( كه علاوه بر كمبود آهن قابل استفاده در خاك كه مي تواند در بروز كلـروز آهـن در    بيان كردند

فسفر و آهن نيز از عوامل مهم در برطرف كردن كلروز  برخي از ارقام سويا يك عامل مهم باشد، مصرف بهينه كودهاي شيميائي

  .آهن سويا محسوب مي شود

 تين سولفات آهنمزاياي كود رو

  قابل استفاده در كليه گياهان زراعي و درختان ميوه  -1

  )محلول پاشي(و برگ ) مصرف خاكي(قابل جذب از طريق ريشه  -2

  قابل استفاده در سيستم آبياري قطره اي -3

Groos  و Johanson  اين . بيان كردند كه محلول پاشي آهن باعث افزايش عملكرد دانه در سويا گرديده است 2004در سال

استفاده كردن از ارقام مقاوم به  كمبود آهن به  .در حالي است كه تيمارهاي خاك كاربرد بر روي افزايش عملكرد تاثيري ندارند

كمبود آهن در خاكهايي كه امكان زرد شدن و سفيد شدن برگها در اثـر كمبـود    عنوان مهمترين رويكرد اقتصادي براي غلبه بر

 (Wiersma, 2005). پروتئين ايجاد مي شود را  ميسر مي سازد

و همچنـين در فرآينـد    )1367ملكـوتي،  ( آهن خاك در جذب و افزايش كارايي استفاده از عناصر غذايي ماكرو موثر مـي باشـد  

برخي ديگر از محققين بيان نمودند كه بكارگيري كود آهن (Hava, 2001). وبات موثر مي باشد تثبيت بيولوژيكي ازت در حب

ــاه ســـويا شـــده اســـت     ــزان زيـــاد باعـــث افـــزايش عملكـــرد دانـــه و كلروفيـــل گيـ ــاربرد بـــه ميـ  بصـــورت خـــاك كـ
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.(Groos and Johanson, 2004)  ميلـي   5/2بيان كردند كه مصرف آهـن در سـطوح   ) 1381(چاكر الحسيني و همكاران

  .گرم در كيلو گرم سبب افزايش معني دار در وزن ماده خشك سويا گرديد ولي در سطوح بالاتر از آهن، رشد سويا كاهش يافت

به منظور بررسي اثر عنصر كم مصرف آهن بر عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام سويا و تعيين محلول پاشي ايـن عنصـر در افـزايش    

  .پ هاي سويا اين آزمايش در منطقه خرم آباد انجام گرفتعملكرد و اجزاء عملكرد ژنوتي

  

 ها  مواد و روش

طرح كـرت هـاي خـرد    بصورت  ،در مزرعه تحقيقات دانشگاه آزاد، واقع در منطقه كمالوند خرم آباد 1388اين آزمايش در سال 

ن منطقـه بـر اسـاس طبقـه بنـدي      اي. چهار تكرار مورد بررسي قرار گرفت در )اسپليت(شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي 

ميلـي متـر و    520كوپن داراي اقليم نيمه گرمسيري با تابستان هاي گرم و خشك بوده و متوسط بارندگي سـاليانه خـرم آبـاد    

  سطح سهدر  فاكتورهاي مورد آزمايش شامل تيمار هاي محلول پاشي. درجه سانتي گراد مي باشد 5/17ميانگين درجه حرارت 

 درصـد  50در مراحـل   (F3) 1000⁄4، محلـول پاشـي   (F2)  1000⁄2، محلـول پاشـي   (F1) محلول پاشي شاهد بدونشامل 

  .منظور گرديد) V1=M9  ،V2=L17  ،V3=M7(ل و ارقام مورد مصرف شام گلدهي و غلاف دهي

يـف كنـاري و   در زمان برداشت نهايي با حذف دورد. متر در نظر گرفته شد 6هر كرت آزمايشي شامل چهار رديف كاشت بطول 

بذور ارقام مورد نيـاز سـويا در    .حذف نيم متر از ابتدا و انهاي دو رديف وسط بعنوان حاشيه بقيه رديف ها برداشت انجام گرفت

زمين مورد نظر جهـت كاشـت در سـال     .از واحد بذر مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان تهيه گرديد 1387سال 

كودهاي شيميايي مـورد نيـاز بـر اسـاس     . زمين، بذرها به ميزان تعيين شده توزين و كشت شدند قبل آيش بوده و پس از تهيه

صـفات   .نتايج تجزيه خاك محاسبه و با استفاده از منابع كودي فسفات دي آمونيوم و اوره در زمين مورد اسـتفاده قـرار گرفـت   

 و در اين صفات از كوليس و رينه براي تعيين قطر ساقه شمارشي از ده بوته انتخابي و بصورت  تصادفي از هر كرت انجام گرفت

 درصـد  50در طول فصل رويش نيز مراقبت هاي زراعي و يادداشت برداري هاي لازم از جمله زمان رسيدن بـه   .استفاده گرديد

تعداد دانه در بوتـه،   گلدهي و همچنين زمان رسيدگي فيزيولوژيكي سويا، ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، تعداد غلاف در بوته،

تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، درصد پروتين دانه، درصد روغن دانه، وزن خشك كل، عملكرد دانه، عملكـرد زيسـت تـوده،    

  . اتمسفر انجام گرفت 1محلول پاشي با استفاده از سم پاش پشتي بعد از كاليبره كردن با فشار  .شاخص برداشت محاسبه گرديد

خاك مورد آزمايش داراي بافت لومي رسي، اسيديته . ر اين آزمايش سولفات آهن  بود كه مورد استفاده  قرار گرفتمنبع آهن د

  Sigmaploجهت محاسبات آماري در اين بررسي از نرم افزارهاي. ميلي گرم در كيلوگرم بود 4/2و آهن موجود در خاك  8/7
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ين ها به روش آزمون دانكن انجام گرفت و سطح احتمـال بكـار رفتـه در    مقايسه ميانگ. استفاده شد MSTATC از نرم افزارو 

  .بود درصد 5كليه تجزيه و تحليل ها در سطح احتمال 

  

 نتايج و بحث

داشت كه بر اساس نتايج ارائه شده )  P > 01/0( محلول پاشي كود آهن بر ميزان عملكرد دانه ارقام سويا اختلاف معني داري  

. يمار محلول پاشي دو در هزار و چهار در هزار بطور يكسان اثر متفاوتي نسبت به تيمار شاهد را دارا بودندهر دو ت) 1جدول (در 

 (Caliskan et al., 2008)  عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد گرديده است بادرصد  47آهن باعث افزايش  1000/4محلول پاشي 

  .عملكرد دانه مي شود، مطابقت داردرصد د 36كه بيان كردند محلول پاشي آهن باعث افزايش 

 )گرم(ماده  خشك  ميزان )سانتيمتر(ارتفاع،  متوسط بر عنصر دو اين و تركيب روي و آهن مصرف كم عناصر پاشي محلول اثر

 آمـاري  اختلاف برداشت مرحله در سويا مختلف ژنوتيپ هاي در گياه) مربع ميلي متر(برگ  سطح ميانگين و هوائي قسمتهاي

   .دهد نشان مي) P > 01/0( داري نيمع

بين ژنوتيپ هاي مختلف سويا از لحاظ عملكرد دانه اختلاف معني داري مشاهده نگرديد ولي بيشترين عملكرد دانه متعلـق بـه   

اثرات متقابل سطوح مختلف محلول پاشي كود آهـن و ارقـام سـويا بـر      .كيلو گرم در هكتار بود 6/7991به ميزان  M7ژنوتيپ 

و تيمـار محلـول پاشـي     M7معني دار بود و بيشترين عملكرد دانـه متعلـق بـه ژنوتيـپ      درصد10روي عملكرد دانه در سطح 

رد زيسـت تـوده   و حداكثر عملك) 2جدول(در سطوح محلول پاشي كود آهن بر عملكرد زيست توده معني دار بود . بود 1000/4

  .كيلو گرم در هكتار بدست آمد 7/19991به ميزان  1000/4از تيمار محلول پاشي 

با توجه با اين موضوع كه عنصر آهن در ساختار كلروفيل نقش مستقيمي ندارد اما وجود آهن كافي سبب بهبود كلروفيل سازي 

  ).1367ملكوتي و نفيسي، ( وسنتز تاثير گذار باشدوضعيت كلروفيل گياه نيز مي تواند در ميزان فت در گياه مي گردد و

اختلاف  درصد1نشان داد كه ژنوتيپ هاي مورد بررسي از لحاظ عملكرد زيست توده در سطح ) 2جدول(جدول تجزيه واريانس 

ن كيلـو گـرم در هكتـار بيشـتري     3/18308با ميانگين عملكرد زيست تـوده   M7بسيار معني داري با هم دارند و ژنوتيپ هاي 

عملكرد زيست توده را دارد كه حاكي از قابليت بالاي اين  ژنوتيپ براي افزايش عملكرد زيست توده در شـرايط تـامين رطوبـت    

به علت توان توليد تعداد غلاف بيشتر نسبت به ژنوتيپ هاي ديگر مـي باشـد و ايـن رقـم از     M7 علت برتري ژنوتيپ. مي باشد

دارد كه با توجه به شرايط محيطي در سال اجراي آزمايش توانسته پتانسيل توليد خود را  لحاظ ژنتيكي پتانسيل توليد بالايي را

  .به خوبي بروز دهد
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از  1000/4از تيمار محلول پاشي  )گرم 7/174(اثر سطوح آهن بر روي وزن هزار دانه معني دار نبود ولي حداكثر وزن هزار دانه 

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ها نشـان داد كـه   . مطابقت دارد) 1384(اران سولفات آهن بدست آمدكه با نتايج بهاري و همك

وزن ). 3جـدول (گرم داراي بيشترين وزن هزار دانه بودند  5/172و  7/175به ترتيب با وزن هزار دانه  M7و  M9ژنوتيپ هاي 

مقـدار آن متـاثر از شـرايط دوره    هزار دانه يك خصوصيت واريته اي است و شديدا تحت تـاثير عوامـل ژنتيكـي مـي باشـد امـا       

 كـوچكي و بنايـان،  ( .در وزن دانـه شـوند   درصـد 20-30اين شرايط ممكن است موجب تغييراتـي بـين   . رسيدگي نيز مي باشد

وزن هزار دانه يك خصوصيت ژنتيكي است و شديدا تحت تاثير عوامل ژنتيكي مي باشـد امـا مقـدار آن نيـز متـاثر از      ( ).1376

نيز مي باشد كه در اين آزمايش در اثر محلول پاشي آهن وزن هزار دانـه افـزايش كـرده ولـي معنـي دار       شرايط دوره رسيدگي

 Caliskanاست كه با نتايج نبوده و همچنين تعداد غلاف در بوته با محلول پاشي آهن افزايش پيدا كرده ولي معني دار نبوده 

آزمايش با افزايش زيست توده عملكرد دانه هم افزايش يافته است كه اين نتايج در اين . مطابقت دارد 2008و همكاران در سال 

  (Caliskan et al., 2008).بدليل افزايش فتوسنتز در گياه عملكرد دانه بيشتر مي باشد 

  .)Caliskan et al., 2008( كمبود عنصر آهن اثرات منفي بر روي فعاليت آنزيم نيتروژناز و تثبيت ازت به وسيله سويا دارد

ولـي در   مـي گـردد   ميلي گرم در كيلوگرم در خاك سبب افزايش معني داري در وزن ماده خشـك  5/2رف آهن در سطوح مص

  .)1381چاكر الحسيني و همكاران، ( سطوح بالاتر آهن رشد سويا كاهش مي يابد

ولـي حـداكثر تعـداد     بين سطوح محلول پاشي كود آهن از لحاظ تعداد غلاف پر در بوته اختلاف معني داري مشـاهده نگرديـد  

  ).2جدول (بدست آمد  1000/4از تيمار محلول پاشي ) 9/27(غلاف در بوته 

بيشتر از ژنوتيپ هاي ديگر بود و با افزايش تعداد غلاف در اين ژنوتيپ عملكرد دانه  M7تعداد غلاف در بوته مربوط به ژنوتيپ 

  ).1جدول. (آهن و ژنوتيپ هاي سويا معني دار نبود اثر متقابل تيمار هاي محلول پاشي كود. هم افزايش يافته است

ولـي بيشـترين ارتفـاع بوتـه از تيمـار محلـول پاشـي        ) 1جدول (اثر تيمار محلول پاشي كود آهن بر ارتفاع بوته معني دار نبود 

  .مطابقت دارد 2008در سال و همكاران  Caliskanبدست آمد كه با نتايج  )سانتي متر 6/38( 1000/4

Whitty  وChambliss  بيان كردند كه مصرف برگي عنصر ريز مغذي آهن باعث افـزايش ارتفـاع سـاقه و در     2005در سال

بين ژنوتيپ هاي مختلف سويا از نظر ارتفاع بوتـه تفـاوت معنـي داري مشـاهده      .نتيجه عملكرد ماده خشك در ذرت شده است

كـه بـا   ) 4جـدول (هاي سويا بر ارتفاع بوته غير معني دار بـود   اثرات متقابل تيمارهاي محلول پاشي كود آهن و ژنوتيپ .نگرديد

بين تيمار هاي محلول پاشي كود آهن اختلاف بسيار معني داري از  .مطابقت دارد 2008و همكاران در سال  Caliskanنتايج 

ت آمد كه با نتـايج  بدس 1000/4از تيمار محلول پاشي %) 8/40(حداكثر درصد پروتئين  .لحاظ در صد پروتئين مشاهده گرديد

Ramesh  از اين مطلب استنباط مي شود كه درصد پروتئين بستگي به تغذيه گياه دارد و تحـت  . مطابقت دارد 2001در سال

41

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir


  ژنوتيپهاي مختلف سويا غلظت آهن، بر رشد و اجزا عملكرد در ر بررسي تاثي 

در صـورتيكه حـداكثر   ). 4جـدول  (بين ارقام سويا اختلاف معني داري مشاهده نگرديد  .تاثير تيمارهاي كود آهن قرار مي گيرد

اثرات متقابل تيمار هاي محلول پاشي كود آهن و ژنوتيپ هاي سويا . سويا بدست آمد L17از ژنوتيپ %) 6/37(درصد پروتئين 

از لحاظ درصد ، اختلاف معني داري هاي محلول پاشي كود آهندر بين تيمار ).2جدول( از لحاظ درصد پروتئين معني دار نبود

از كود آهن بود كه با نتايج  1000/4به تيمار محول پاشيمربوط %) 7/21(بيشترين درصد روغن ). 2جدول(داشت نوجود روغن 

Ramesh )2001 (بين ارقام سويا اختلاف معني داري مشاهده نگرديـد  . مطابقت داشت) بيشـترين درصـد روغـن    ). 1جـدول

درصد روغن با توجه به اينكه عملكرد روغن بستگي به درصد روغن و عملكرد دانه دارد، لذا افزايش . بود L17مربوط به ژنوتيپ 

 (Singh, 2001).و عملكرد دانه باعث افزايش عملكرد روغن مي گردد 

در مطالعه ديگري نيز تغييرات عملكرد دانه در كلزا ناشي از تغيير تعداد غلاف در بوته گزارش شده و تعداد غلاف در بوته جـزء  

  (Diepenbrock, 2000).اصلي عملكرد معرفي شده است 

، ندهاي فيزيولوژيكي مانند فتوسنتزرف همانند روي وآهن براي رشد گياه ضروري هستند و در فرآيبعضي عناصر غذايي كم مص

توليد هورمون هاي رشد و تشكيل كلروفيل گياهي دخالت دارند و كمبود آنها ميتواند موجب عدم توازن عناصر غذايي در گيـاه  

زراعي داراي كمبود عناصر ريز مغـذي و سـطح خـاك     در شرايطي كه خاك. و نهايتاً كاهش كميت و كيفيت محصول مي شود

خشك باشد، بايد از محلول پاشي برگي اين عناصر در گياه سويا در اوايل دوران رشد رويشـي گيـاه اسـتفاده نمـود كـه سـبب       

  . رددآهن باعث افزايش تعداد خورجين در بوته، عملكرد دانه و درصد روغن مي گ.افزايش عملكرد دانه و درصد روغن مي شود 

  .شده استبطور كلي نتايج اين مطالعه نشان داد كه استفاده از عنصر آهن به صورت محلول پاشي به علت افزايش عملكرد دانه 

با توجه به اين موضوع كه سويا جزء گياهان حساس نسبت به كمبود آهن است و طي تحقيقات بعمل آمده نشان داده شد كـه  

  (Bron et al., 2003). صرف آهن خاك كارايي متفاوتي دارندژنوتيپ هاي مختلف اين گياه براي م

 ،(Ozer, 2003)با توجه به اينكه عناصر غذايي مورد نياز گياه بستگي به منطقه دارد و تحت تاثير شرايط محيطي قرار مي گيرد 

و روغن سـويا قابـل توصـيه     لذا استفاده از كود هاي آهن در شرايط اقليمي و خاكي مشابه با منطقه جهت افزايش عملكرد دانه

  .مي باشد

و در فرآينـد   )1367ملكـوتي  ( همچنين آهن خاك در جذب و افزايش كارائي استفاده از عناصر غذايي ماكرو تـاثير گـذار بـوده   

 (Hava, 2001).تثبيت بيولوژيكي ازت در حبوبات موثرمي باشد 

پروتئين و  ميزانM7 برتري داشت و رقم L17و  M9رقم از نظر درصد پروتئين و روغن بر  M7رقم  طبق نتايج اين آزمايش

در ايـن آزمـايش   . باشـد ژنتيكي ايـن دو رقـم مـي    روغن بالاتري را در بذرها توليد نمود كه اين اختلاف احتمالاً به دليل تفاوت

 دة توانايي بالاتردهن گرديد كه نشان M9نسبت به رقم  M7روغن بالاتري در رقم  محلول غذايي باعث توليد درصد پروتئين و
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 آزمـايش بـا آزمـايش فـاطمي نقـده      نتيجه اين. باشداين رقم در تبديل عناصر موجود در محلول غذايي به پروتئين و روغن مي

  .همسو مي باشد )1380(

  آماري برروي برخي خصوصيات مورفولوژيك، عملكرد دانه و اجزاء عملكرد: 1جدول
منابع 
تغييرات

وزن هزار  توده عملكرد زيست عملكرد دانه
 دانه

تعداد 
غلاف در 

 بوته

ارتفاع 
 بوته

درصد 
 پروتئين

درصد 
 روغن

 55/2 164/70 59/54 73/22 81/212 5/29775092 6/3929166 تكرار

محلول 
پاشي 
آهن 

)F( 

*  4/29896944*  8/107835277ns  08/78ns  89/28ns  68/81**96/160*  76/24

خطاي 
a 

9/4911388 5/17390092 78/35 06/52 61/62 584/8 73/4 

ژنوتيپ 
)G( 

ns  4/6641944 *  4/63776944ns08/191ns  22/52ns  142/0ns  767/4ns  257/0

G×F  
 

ns  11/7478611ns  11/22086111ns41/117ns  09/37ns  31/94ns  121/5ns  36/1

خطاي 
b 

2/3035648 2/11175648 3/183 05/20 42/51 851/3 03/2 

ضريب 
غييرات ت
 )درصد(

5/23 05/30 87/7 13/17 1/20 3/5 1/7 

ns  ، * ، ** 1و  5به ترتيب غير معني دار ، معني دار در سطح%  
  

  اثرات تيمار هاي محلول پاشي آهن بر ارتفاع بوته ، عملكرد دانه و اجزاء عملكرد :2جدول
محلول پاشي 

 آهن

عملكرد دانه 
كيلو گرم در (

 )هكتار

عملكرد زيست 
كيلو گرم در (توده 

 )هكتار

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

تعداد غلاف 
 در بوته

ارتفاع بوته 
 )سانتي متر(

درصد 
 پروتئين

 درصد روغن

بدون ( شاهد
 )محلول پاشي

F1= 

 b7/6241 b  7/14166 a6 /169  a9/24  a1/34  c5/33  b 8/18 

محلول پاشي 
1000/2 
F2= 

 b 7/6766 ab  15850  a8/171  a6/25  a3/34  b 02/37  b 9/19 

محلول پاشي 
1000/4 
F3= 

 a 9200  a  7/19991  a 7/174  a8/27  a 7/38  a8/40  a 7/21 

ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر مبناي آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال . داده ها متوسط چهار تكرار مي باشند

 .تفاوت معني داري ندارند% 5
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  ژنوتيپهاي مختلف سويا غلظت آهن، بر رشد و اجزا عملكرد در ر بررسي تاثي 

  اثرات ژنوتيپ هاي سويا بر ارتفاع بوته، عملكرد دانه و اجزاء عملكرد :3دول ج

 عملكرد دانه  ژنوتيپ

 )هكتار كيلو گرم در(

عملكرد زيست توده 
 )كيلو گرم در هكتار(

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

تعداد غلاف 
 در بوته

ارتفاع بوته 
 )سانتي متر(

درصد 
 پروتئين

 درصد روغن

V1=M9 a 7/6566 3/14033 a 6/175 b 2/24 a 5/35 a 4/36 a 01/20 

V2=L17 a 7650 a  7/17666 a 8/167 ab 8/25 a 8/35 a 5/37 a 3/20 

V3=M7 a  7/7991 a  3/18308 a 6/172 a 3/28 a 7/35 a 4/37 a 3/20 

حتمال آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح اميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر مبناي . داده ها متوسط چهار تكرار مي باشند

  .تفاوت معني داري ندارند% 5

  
  تيپ هاي سويا بر ارتفاع بوته، عملكرد دانه و اجزاء عملكردواثرات متقابل محلول پاشي آهن و ژن :4جدول

  
اثرات متقابل 
محلول پاشي 

 ژنوتيپ ×

عملكرد دانه 
كيلو گرم در (

 )هكتار

عملكرد زيست 
كيلو گرم (توده 

 )در هكتار

وزن هزار دانه 
 )گرم(

تعداد غلاف 
 در بوته

ارتفاع بوته 
 )سانتي متر(

درصد 
 پروتئين

 درصد روغن

V1× F1 c   5525 d 10775 a 172 b 6/22 b 9/34 e2/32 cd14/19 

V2× F1 bc 6750 bcd  15450 a 5/163 b 3/24 ab 6/30 cde8/34 cd9/18 

V3×F1 bc 6450 bc 16275 a 2/173 ab 9/27 ab 7/36 de6/33 d6/18 

V1×F2 c 5625 cd 13275 a 174 ab 9/26 ab 5/37 bc6/37 bcd8/19 

V2×F2 bc 8325 ab 19125 a 174 ab 3/25 ab 3/36 cd2/36 abcd4/20 

V3×F2 bc 6350 bcd 15150 a 3/176 b 6/24 b 9/28 bc3/37 bcd7/19 

V1× F3 b 8550 bc 18050 a 181 b 23 ab2/34 ab5/39 abc07/21 

V2× F3 bc 7875 abc  18425 a 7/165 ab 1/38 ab4/40 a8/41 ab6/21 

V3× F3 a 11175 a 23500 a 3/177 a 5/32 a5/41 a3/41 a5/22 

مال ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر مبناي آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احت. داده ها متوسط چهار تكرار مي باشند

  .تفاوت معني داري ندارند% 5

 منابع 

تاثير مقادير مختلف كودهاي كم مصرف آهن و مس بر . 1384 ،.پ ،و احسان زاده .ن ،اكبري ،.ر ،پهلواني، .م بهاري، -

. مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي. ازنا در استان لرستان-رشد و عملكردنوتيپ هاي نخود تحت شرايط ديم منطقه اليگودرز

  .ال دوازدهمس

پاسخ سويا به كاربرد آهن و فسفر در يك خاك . 1381  ،.ع.ن ،كريميانو  .م مفتون،، .عرونقي،  ،.ر.چاكر الحسيني، م -

  .4شماره  6مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي جلد. آهكي

  .ص236. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. زراعت حبوبات. 1376 ،.م ،و بنايان اول. ع كوچكي، -
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