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  بررسي اثر سطوح مختلف كودهاي سولفات روي و سولفات منگنز بر خصوصيات كمي و كيفي
  سه رقم گندم آبي در شهرستان خرم آباد 

  
  4قباد بور و3، مسعود رفيعي2علي خورگامي ،1روح الدين رحيمي چگني

  
  دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد) 1
  روه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباداستاديار گ) 2
  استاديار پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان لرستان) 3

  مدرس دانشگاه پيام نور خرم آباد) 4

  10/6/89: تاريخ پذيرش                                                  2/4/89:تاريخ دريافت

 )با پايان نامه دانشجويي ارتباط دارد مقاله(

  چكيده
اين تحقيق به منظور بررسي سطوح مختلف كودهاي ريز مغذي سولفات روي و سولفات منگنز به صورت تركيبي بر سه رقم گندم آبي در 

فاكتوريل در قالب آزمايش به صورت . خرم آباد انجام گرفت زاغه شهرستان بخش در منطقه آبستان از توابع 1387ـ  88سال زراعي 
تيمار شاهد عدم مصرف كود  ح تيمار كوديسطتيمارهاي آزمايش شامل سه . هاي كامل تصادفي درسه تكرار اجراء گرديد طرح بلوك

)1F( ، كيلوگرم در هكتار  45سولفات منگنز + 25تيمار سولفات روي)2F ( كيلوگرم در هكتار  90سولفات منگنز + 50تيمار سولفات روي و
)3F( ه صورت خاك كاربرد بر سه رقم گندم آبي بهار ب)1V( شيراز ،)2V(  و پيشتاز)3V( از ارقام سردسير در زمان كاشت اعمال شد. 

ج نشان داد كه نتاي .، درصد پروتئين، عملكرد پروتئين و عملكرد دانه بودنده شامل غلظت روي و منگنز در دانهصفات اندازه گيري شد
ميلي  67/23و  32/29در رقم شيراز و تيمار شاهد در رقم بهار معادل ) 2F(به تيمارهاي به ترتيب  ي در دانهغلظت رو بيشترين و كمترين

ميلي گرم در  77/67معادل در رقم بهار ) 3F(غلظت منگنز در دانه بيشترين اثر خود را در تيمار  ياز طرف. تعلق داشتگرم در كيلوگرم 
همچنين بيشترين درصد پروتئين  ،نشان داد ميلي گرم در كيلوگرم 33/52معادل د در رقم بهار تيمار شاه را درو كمترين آن  كيلوگرم

درصد تعلق  41/12هار معادل درصد و كمترين آن به تيمار شاهد در رقم ب 66/18در رقم پيشتاز معادل ) 3F(در دانه مربوط به تيمار 
كيلوگرم در هكتار و كمترين آن  1247در رقم شيراز معادل ) 2F(يمار كودي به تمربوط نيز بيشترين عملكرد پروتئين در دانه  و هداشت

 يتيمار كود به لازم به ذكر است كه بيشترين عملكرد دانه .كيلوگرم در هكتار بود 840در رقم بهار معادل ) شاهد(به تيمار كودي مربوط 
)2F ( تن در هكتار تعلق داشت 794/5شاهد در رقم بهار معادل  يكود تن در هكتار ، و كمترين آن به تيمار 383/7در رقم شيراز معادل .

لذا نتايج نشان داد كه با اعمال تيمارهاي كودي به صورت تركيبي در مقادير مختلف روند افزايش غلظت روي و منگنز در دانه كليه ارقام 
ارتباط مستقيمي داشته، چرا كه كاهش يا افزايش هر  رد دانهكلعملكرد پروتئين و عمآزمايش مشاهده گرديد و در مورد  درمورد استفاده 

  . كدام تأثير مثبت يا منفي را بر ديگري خواهد داشت
  .درصد پروتئين ،، عملكرد دانهروي، سولفات منگنزسولفات  ،تيمار گندم، :كليدي واژه هاي
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  ...ر خصوصيات ببررسي اثر سطوح مختلف كودهاي سولفات روي و سولفات منگنز 

  مقدمه

بيشتر خاكها كشت مي  ور تمامي قاره ها جمله گياهان زراعي است كه داز  ) L. aestivum Triticum(گندم با نام علمي 

كمبود اين عناصر در . غذي بخصوص روي و منگنز نياز داردغذايي مختلف از جمله عناصر غذايي ريز م دشود و براي رشد به موا

 ، از جمله دانه گندمهش غلظت اين عناصر در مواد غذاييخاك نه تنها موجب كاهش عملكرد گياه مي گردد بلكه از طريق كا

ح موجب كاهش جذب آنها به وسيله انسان و دام شده كه اين امر باعث بروز بيماريهاي مختلف و در نتيجه پايين آمدن سط

 خاككمبود اين عناصر در مناطق خشك و نيمه خشك و در خاكهاي با واكنش قليايي، . بهداشت و سلامتي جامعه مي گردد

بنابراين . )1377 ،ضياييان و ملكوتي(هاي آهكي شيوع بيشتري دارد  ر خاكهاي شني، خاك هاي فرسايش يافته و بخصوص د

تن  95/6500314هكتار با ميزان توليد  2276394معادل  1386ـ87سطح زير كشت گندم آبي در كشور در سال زراعي 

ي و ميزان هكتار گندم آب 56936كيلوگرم در هكتار و استان لرستان با سطح زير كشت  53/2855داراي ميانگين عملكرد 

كيلوگرم در هكتار مي باشد كه در مقايسه با عملكرد كشور پايين تر  19/2717تن داراي ميانگين عملكرد  154750توليد 

از دلايل عمده پايين بودن عملكرد كمي و كيفي به عدم توجه به تغذيه كودي بخصوص كودي ريز مغذي مناسب در  .است

غلظت عناصر معدني نظير  كه كاهش گزارش شده است. )1383ملكوتي،(د كشت گندم و ديگر محصولات زراعي مي باش

يكي از علل ظهور و گسترش . ي كشور، مسأله ساز مي باشد، روي و مس در مواد غذايمنگنزگوگرد، كلسيم، منيزيم، آهن، 

در جوامع . . انيت و كم خوني، خستگي مفرط، بيماريهاي گوارشي، فراموشي، قد كوتاهي، عصب، سنگ كليهبيماري هايي نظير 

وي اين عناصر در كشاورزي ، كمي اين عناصر در توليدات كشاورزي است كه عمدتاً به دليل عدم مصرف كودهاي محتانساني

ملكوتي، ( اورزي براي بهبود كيفيت آنها استها به محصولات كشسازي به معني افزودن ريز مغذيغني در اين راستا .است

درصد از خاك ها به  30، معلوم گرديد كه بيش از كشور جهان انجام شده است 30ش از بيبر روي در مطالعاتي كه ). 1383

نوعي به كمبود يك يا چند عنصر كم مصرف مبتلا هستند و همچنين بيان نمودند كه اين كمبودها كه امروزه به صورت منطقه 

و از  ال حاضر كمبود اين عناصر در بيشتر خاك هادر ح. ه يك مشكل جهاني تبديل خواهند شداي هستند در آينده نزديك ب

كمبود عناصر كم مصرف رنج مي برند درصد از جمعيت جهان از  40همچنين بيان كردند كه . تمام كشورها گزارش شده است

)Welch et al., 1991( .كه با مصرف  انجام شده به اين نتيجه رسيدنددر مزارع گندم كردستان  ي كهدر آزمايش هاي

م ش گندل، روي و مس در دانه و كعلاوه بر افزايش عملكرد پروتئين، غلظت آهن ،آهن و سولفات مسسكسترين، فات رويسول

عيين نياز گندم به عناصر كم ضمن تگزارش شده است نيز  و .)1377سدري و ملكوتي، ( بطور معني داري افزايش مي يابد

 چنين افزايش عملكرد دانه گندم مي شودر برگ و همعنصر موجب افزايش غلظت همان عنصر د هر مصرف مصرف،

Agrawal, 1992)(. در دانه در خاك هاي شديداً  ، عملكرد دانه گندم و غلظت آنمصرف روي اكه ب ه شدادد بنابراين گزارش
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 دبخصوص روي ضروري به نظر مي رسكم مصرف  لزوم توجه بيشتر به عناصر و همچنين افزايش مي يابد فارساستان  آهكي

)Kasirad, 1970(. اثر زيادي روي رشد و عملكرد گندم ان روي و منگنز ذخيره شده در بذر، ميزدر گندم گزارش شده است ،

ثر مصرف آهن، ايش عملكرد گندم بر اافزبنابراين  .)Ascherc, 1987; Bordbeer, 1988( ار كمبود دارددچدر خاك هاي 

با  همچنين .)Tandon, 1995( ده استيلوگرم در هكتار گزارش شك 480و  860، 540، 780به ترتيب منگنز، روي و مس 

با مصرف سولفات روي نه تنها كه گرفته مي شود استفاده از روشهاي مختلف مصرف سولفات روي در ارقام مختلف گندم نتيجه 

  يافته و باعث غني سازي  زونيهم ف  گندم  در دانه  غلظت اين عنصر بلكه  دياباي افزايش مي به ميزان قابل ملاحظهعملكرد 

  ).Yilmaz et al., 1997(مي شود   دانه

 ا به طور معنير گندم ، عملكرد دانهبه همراه كودهاي پايه در كردستانكه مصرف سولفات يا اكسيد روي  شده استگزارش 

كيلوگرم در هكتار بود  679 و 826 مقدار افزايش عملكرد دانه نسبت به شاهد در دو ايستگاه تابعه. دمي يابداري افزايش 

نيز گزارش شده ذرت دانه غني سازي تأثير مثبت سولفات منگنز بر عملكرد و  يحقيقاتتطبق ). 1377مجيدي و ملكوتي، (

كه در مكزيك قيمت يك تن گندم با  هدشاهميت تغذيه با كودهاي ريز مغذي بيان  بارهدر ).1377ضيائيان و ملكوتي، (است 

دلار افزايش  170آن تا  درصد افزايش يابد، قيمت 14دلار است، در حالي كه اگر درصد پروتئين تا  130درصد پروتئين  10

گير ميزان جذب باعث افزايش چشم، ه كاربرد فسفر در تمامي سطوح رويك گزارش شده است ).1378كشاورز، (مي يابد 

را افزايش ميزان جذب  معني داري به طور، ن سطحكاربرد فسفر تا آخري، گياه گندم شد كه در سطح صفر روي منگنز توسط

فيضي اصل و ( مي يابدم ديم افزايش دكاربرد فسفر غلظت منگنز را نيز در گن با 1383در سال  بيان شدهمچنين  .داد نشان

 ، فسفر و عدم مصرف كودهاي حاوياي شيميايي پر مصرف نظير نيتروژنبا عنايت به مصرف گسترده كوده ).1384وليزاده،

مصرف حاكميت شرايط آهكي و مقدار كم مواد آلي در اكثر مزارع گندم كاري كشور موجب كمبود اين عناصر در  معناصر ك

گندم در  كمبود اين عناصر يكي از عوامل محدود كننده دستيابي به حداكثر توليدكه خاك شده لذا چنين به نظر مي رسد 

حراني عناصر غذايي به منظور توصيه هاي كودي بر مبناي آزمون خاك از بنابراين تعيين حد ب. شرايط زراعي موجود باشد

در شهرستان خرم آباد منطقه آبستان با اهداف  1387ـ88لذا اين تحقيق در سال زراعي  .وردار مي باشداي برخاهميت ويژه

قاء سطح بهداشت جامعه رتافزايش توليد كمي و كيفي در واحد سطح و غني سازي دانه گندم با عناصر روي و منگنز جهت ا

  .انجام گرفت
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  ...ر خصوصيات ببررسي اثر سطوح مختلف كودهاي سولفات روي و سولفات منگنز 

  هامواد و روش

جغرافيائي  شهرستان خرم آباد با مختصات عرض زاغهبخش در روستاي طالقان از توابع  1387ـ88اين آزمايش در سال زراعي 

. به اجراء درآمد ريا با اقليم سردمتر از سطح د 1710دقيقه با ارتفاع  36درجه و  48دقيقه و طول جغرافيائي  33درجه و  29

  .ميلي متر بود 72/347ميزان بارندگي نازل شده در سال زراعي فوق معادل 

با استفاده از ) سانتي متر 0ـ 30(و شيميائي خاك از عمق  ويژگي هاي فيزيكي به منظور ارزيابي حاصلخيزي خاك و تعيين

پس از الك . ادفي انتخاب و با هم مخلوط گرديدتصنقطه زمين نمونه هائي به صورت  10ودبرداري به صورت زيگزاك از گمته 

به آزمايشگاه خاك شناسي منتقل گرديد كه نتايج  شدهاز خاك انتخاب  )كيلوگرم 2تقريباً (كردن نمونه تركيبي به مقدار لازم 

  . مشخص گرديد 1تجزيه خاك مطابق جدول 

  
  و شيميائي خاك مزرعه  ينتايج تجزيه فيزيك :1جدول 

  

عامل مورد 
  ررسيب

  كربن آلي
  %  

فسفر قابل
   جذب

)mg/kg( 

پتاسيم قابل
  جذب

)mg/kg( 

آهن قابل
  جذب

)mg/kg( 

منگنز قابل 
  جذب

)mg/kg ( 

روي قابل
  جذب

 )mg/kg( 

مس قابل 
  جذب

 )mg/kg ( 

بر محلول در 
  خاك

 )mg/kg ( 
  41/0  52/0  66/0  5  4/4  470  16  38/1  ميزان

  
شاهد با نسبت هاي مختلف شامل به صورت تركيبي ) سولفات روي و سولفات منگنز(ي ريز مغذي آزمايش تأثير كودها در اين

 90سولفات منگنز + 50 سولفات) 2F(، كيلوگرم در هكتار 45سولفات منگنز + 25تيمار سولفات روي ، )1F(عدم مصرف كود 

. ويژه مناطق سردسير اعمال گرديد )3V( زو پيشتا) 2V(، شيراز )1V( بر روي سه رقم گندم آبي بهار) 3F(، كيلوگرم در هكتار

كرت به ابعاد  9هر بلوك داراي . سه تكرار صورت پذيرفت وكهاي كامل تصادفي درلآزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح ب

ه بين دو متر، فاصل 2) پلات(سانتي متر، فاصلة بين دو كرت  20كاشت به فاصله  خط 6متر بود به طوري كه در هر كرت  3×5

به اين طريق بود كه ابتدا در پائيز شخم  ينعمليات آماده سازي زم .متر در نظر گرفته شد 5متر و حاشيه  5/3) تكرار(بلوك 

ريسمان سپس نقشة آزمايش توسط  ا ديسك سطحي در زمين اعمال،هنسبتاً عميقي زده شد و سپس جهت خرد كردن كلوخه

  . و گچ در زمين طراحي گرديد

 450خط كشتپس از اتمام مراحل طراحي نقشه در هر . در داخل كرتها ايجاد گرديد) فوكا(شت توسط شيار بازكن خطوط ك

ضمناً تيمارهاي كودي به علت پودر بودن با ماسه بادي نرم مخلوط و به . ندشد كشت كيلوگرم در هكتار 160عدد بذر معادل 

گي بارند 27/8/87دو روز بعد از كاشت در تاريخ  بنابراين، شدند در شيارهاي ايجاد شده ريختهصورت نواري و خاك مصرف 

و  ساقه دهي(و داشت ) همراه كشت(كيلوگرم در هكتار به صورت استارته  100ميزان به  اوره قابل ذكر است كه كود. نازل شد
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لازم . گرفت قرارفوق  گندم رقم سهدر اختيار كيلوگرم در هكتار  33/33به صورت سرك در قسمتهاي مساوي حدود  )گلدهي

اضافه  هاستارت به صورت ك به زمين مذكور در مرحله كاشتبه ذكر است كه كودهاي فسفر و پتاس هم بر اساس آزمون خا

در مرحله . اقدام به آبياري در مراحل پنجاب، ساقاب، خوشاب، گل آب و داناب گرديد روز يك بار 10در اين آزمايش هر . گرديد

 cc800پيك و گرانستار به ترتيب به مقدار موم تاسجهت مبارزه با علف هاي هرز پهن برگ و باريك برگ از بعد از پنجه دهي 

ها در زمان خميري شدن دانه ،در اين تحقيق نمونه برداري صفات طي دو مرحله. گرم در هكتار استفاده گرديد 25و سي سي 

 ف اثرات حاشيه در ابتدا و انتهاي هر كرت با استفاده از قابي دراز حذ پس 6/4/88 و برداشت نهايي در تاريخ 5/3/88تاريخ 

، عملكرد بيولوژيك و ديگر صفات به طور عملكرد اقتصاديصفات كمي شامل در اين راستا . متر مربع صورت گرفت 1×1 ابعاد

گندم  ي و منگنز در دانهرو غلظتعملكرد پروتئين و درصد پروتئين، شامل  صفات كيفي. ندري شدجداگانه توزين و اندازه گي

كه براي بدست آوردن غلظت روي و منگنز در دانه پس از آسياب دانه گندم و سوزاندن آن با استفاده از  .نيز اندازه گيري گرديد

 كوره الكتريكي و با اسيدكلريدريك دونرمال عصاره گيري انجام گرفت و با استفاده از دستگاه اتميك ابزورپشن

)otamicabsoraption ( غلظت روي و منگنز بر حسب ميلي گرم در كيلوگرم قرائت گرديد، و درصد پروتئين دانه نيز پس از

آسياب دانه و سوزاندن آن با استفاده از كوره الكتريكي و با اسيد كلريدريك دونرمال عصاره گيري انجام گرفت، و سپس با 

  . ضرب گرديد 83/5در عدد ثابت ين درصد پروتئين استفاده از روش كجدال درصد ازت كل قرائت گرديد و براي تعي

ر براي بدست آوردن عملكرد پروتئين دانه با استفاده از تناسب ذيل مقدار عملكرد پروتئين بر حسب كيلوگرم در هكتار براي ه

  . محاسبه شد) كرت آزمايش(پلات 

  
  عملكرد پروتئين در دانه گندم = ــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                      

  
از نرم افزار آماري ) به روش دانكن(پس از جمع آوري داده ها براي تجزيه آماري داده هاي بدست آمده و مقايسه ميانگين ها 

MSTAT – C  و براي رسم نمودارها از برنامهEXCELL استفاده گرديد .  

  
  نتايج و بحث

  غلظت روي در دانه

 احتمالاثر متقابل كود در رقم بر غلظت روي در دانه در سطح  ميانگين ها هو مقايس 2جدول  نتايج تجزيه واريانس با توجه به

سولفات ( 1V 2Fبه طوري كه بيشترين و غلظت روي در دانه به تيمارهاي . )3و2جداول(و  )1شكل(معني دار بود  درصد 1

كيلوگرم در  90سولفات منگنز + 50سولفات روي ( 2V3Fم بهار و در رق) كيلوگرم در هكتار 45ولفات منگنز س+ 25روي 

Kg/ha درصد پروتئين دانه×عملكرد اقتصادي دانه 
100  
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  ...ر خصوصيات ببررسي اثر سطوح مختلف كودهاي سولفات روي و سولفات منگنز 

در ) شاهد( 1V1Fو كمترين غلظت روي در دانه به تيمار  ميلي گرم در كيلوگرم 17/29و  32/29در رقم بهار معادل ) هكتار

 45سولفات منگنز + 25سولفات روي (لازم به ذكر است تيمار كود . تميلي گرم در كيلوگرم تعلق داش 67/23رقم بهار معادل 

 1شكلبه طوري كه اين اختلاف در . ها ارجعيت داشته استتيمار سايردر رقم بهار در اين تحقيق نسبت به ) كيلوگرم در هكتار

مي توان نتيجه گرفت مصرف كودهاي ريز  لذا. به وضوح مشاهده مي شود) آزمون دانكن(حاصل از نتايج مقايسات ميانگين 

تواند ناشي از اثر آنتاگوئيسمي كه مي  همغذي اگر بيشتر از حد تعادل مصرف شود باعث كاهش غلظت و تجمع روي در دانه شد

در ارقام مختلف گندم  سولفات رويمصرف ختلف مبا استفاده از روشهاي و بنابراين  مصرف كودها با هم باشد) سازگارينا(

د بلكه غلظت اين ميزان قابل ملاحظه اي افزايش مي ياببه  صرف سولفات روي نه تنها عملكرد مبا كه  يجه گرفته مي شودنت

نيز انجام شده نيز تحقيقات و  )Yilmaz et al., 1977( غني سازي دانه مي شودعنصر در دانه گندم هم فزوني يافته و باعث 

نشان بنابراين  ).1377ضيائيان و ملكوتي، ( دذرت مي باشدانه لكرد و غني سازي حاكي از تأثير مثبت سولفات منگنز بر عم

، و انه در خاك هاي شديداً آهكي استان فارس افزايش مي يابدبر اثر مصرف روي، عملكرد دانه گندم و غلظت آن در د ه شدداد

  .)Kasirad, 1970(ضروري به نظر مي رسد لزوم توجه بيشتر به عناصر كم مصرف  همچنين

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مقايسه ميانگين اثر متقابل كود و رقم بر غلظت روي در دانه گندم:1 شكل
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  خلاصه نتايج تجزيه واريانس داده هاي مربوط به صفات مورد آزمايش ميانگين مربعات صفات :2جدول 
منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

غلظت منگنز در 
دانه ميلي گرم در 

  كيلوگرم 

غلظت روي در دانه 
ميلي گرم در 

  كيلوگرم 

  پروتئين در دانه
  )درصد (  

وتئين در عملكرد پر
  دانه 

 )كيلوگرم در هكتار(

عملكرد دانه   
 )تن در هكتار(  

  ns868/17  ns345/5  ns447/0  ns854/3184  ns065/0  2  تكرار
  093/1**  477/103681**  833/7**  029/78**  363/149**  2  كود
  ns396/18  **673/29  **195/25  **315/406947  **688/5  2  رقم

  222/4**  895/224966**  007/8**  470/12**  593/49*  4 رقم× كود 
  169/0  764/6774  693/0  556/2  197/13  16  خطا
            26  كل

 )CV (    02/6  00/6  13/5  63/7  26/6  
ns  درصد احتمال 1معني دار در سطح  **درصد احتمال و  5معني دار در سطح  *عدم معني دار  

  
  )درصد  5و  1دانكن ( صفات مورد آزمايش مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارهاي مختلف در : 3جدول 

غلظت منگنز در دانه  
 ميلي گرم در كيلوگرم 

غلظت روي در دانه
ميلي گرم در 

  كيلوگرم 

 پروتئين در دانه 
  )درصد(

عملكرد پروتئين 
  دردانه 

كيلوگرم در (
  )هكتار

  عملكرد دانه
  )تن در هكتار( 

1V1F C33/52  c67/23  b41/12  d9/686  de550/5  
2V1F bc67/57  abc83/25  a27/17  a1457  a433/8  
3V1F bc00/57  bc83/24  a32/16  d8/819  e033/5  
1V2F a00/66  a33/29  a27/17  c1126  bcd517/6  
2V2F ab50/60  abc67/26  a53/16  bc1208  bc317/7  
3V2F ab33/62  abc33/25  a78/17  abc1258  bc083/7  
1V3F a17/67  abc17/27  b28/13  d1/707  e317/5  
2V3F ab67/62  a17/29  a79/16  c1075  cd400/6  
3V3F bc60/57  ab33/28  a33/18  ab1374  ab493/7  

  حروف مشابه معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد
1V1F  = در رقم بهار ) صفر كيلوگرم در هكتار(كود شاهد  
2V1F  = در رقم شيراز ) صفر كيلوگرم در هكتار(كود شاهد 

3V1F  = در رقم پيشتاز ) ر كيلوگرم در هكتارصف(كود شاهد  
1V2F  = در رقم بهار ) كيلوگرم در هكتار 45سولفات منگنز +  25سولفات روي (كود 

2V2F  = در رقم شيراز ) كيلوگرم در هكتار 45سولفات منگنز +  25سولفات روي (كود 

3V2F  = يشتاز در رقم پ) كيلوگرم در هكتار 45سولفات منگنز +  25سولفات روي (كود 

1V3F  = در رقم بهار ) كيلوگرم در هكتار 90سولفات منگنز +  50سولفات روي (كود 

2V3F  = در رقم شيراز ) كيلوگرم در هكتار 90سولفات منگنز +  50سولفات روي (كود 

3V3F  = در رقم پيشتاز ) كيلوگرم در هكتار 90سولفات منگنز +  50سولفات روي (كود  
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  ت منگنز در دانهغلظ

معني % 5سطح احتمال  اثر متقابل كود در رقم بر غلظت منگنز در دانه در هاو مقايسات ميانگين اساس نتايج تجزيه واريانس بر

+ 50سولفات روي ( 1V3Fبه صورتي كه بيشترين مقدار غلظت منگنز در دانه به تيمار كود . )3و  2 جداول(و  )2 شكل(دار بود 

) شاهد( 1V1Fميلي گرم در كيلوگرم و كمترين آن در تيمار  17/67در رقم بهار معادل ) ركيلوگرم در هكتا 90ولفات منگنز س

از تجمع غلظت منگنز در دانه حاصل از تيمارهاي فوق . اختصاص داشت ميلي گرم در كيلوگرم 33/52در رقم بهار معادل 

بت به تيمارهاي ديگر نس) رم در هكتاركيلوگ 90ولفات منگنز س+ 50سولفات روي ( 1V3Fچنين استنباط مي شود كه تيمار 

 را نشان دادحداقل و حداكثر غلظت منگنز در دانه  بيناختلاف آماري  هانتايج بدست آمده از مقايسات ميانگين .دارد برتري

قم در ر) هكتاركيلوگرم در  90سولفات منگنز + 50سولفات روي ( 1V3Fكه تيمار  نتايج آزمايش نشان دادبنابراين . )2 شكل(

كاربرد فسفر در تمامي سطوح مختلف كودهاي روي باعث افزايش با كه  گزارش شده است. بيشترين تأثير را داشته استبهار 

معني داري ، كاربرد فسفر تا آخرين سطح به طور گياه گندم شد كه در سطح صفر روي چشم گير ميزان جذب منگنز توسط

فيضي اصل و ( دادكاربرد فسفر غلظت منگنز را نيز در گندم ديم افزايش  ر آنعلاوه ب ،گرديدافزايش ميزان جذب منگنز باعث 

ضيائيان ( نيز گزارش شده استذرت دانه نز بر عملكرد و غني سازي مثبت سولفات منگ تأثير يتحقيقاتطبق  ).1384زاده،  ولي

 م مختلف گندم نتيجه گرفته مي شوددر ارقا با استفاده از روشهاي مختلف مصرف سولفات رويهمچنين  ). 1377و ملكوتي، 

، بلكه غلظت اين عنصر در دانه گندم هم ديابافزايش مي اي ان قابل ملاحظهبه ميزرف سولفات روي نه تنها عملكرد مصبا كه 

 (Yilmaz et al., 1997).  دفزوني يافته و باعث غني سازي دانه مي شو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مقايسه ميانگين اثر متقابل كود و رقم بر غلظت منگنز در دانه گندم: 2شكل  
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  دانهدرصد پروتئين 

دم در سطح احتمال بر درصد پروتئين در دانه گن) كود در رقم(اثر متقابل  مقايسه ميانگين ها يه واريانس وبر اساس نتايج تجز

سولفات روي ( V3F 3به طوري كه بيشترين درصد پروتئين مربوط به تيمار ) 3و  2 (و جداول )3 شكل( معني دار شد درصد 1

 1V1Fدرصد و كمترين درصد پروتئين مربوط به  33/18ز معادل در رقم پيشتا) كيلوگرم در هكتار 90سولفات منگنز + 50

به طوري كه اين اختلاف در نمودار حاصل از نتايج مقايسات ميانگين . درصد تعلق داشت 41/21بهار معادل در رقم ) شاهد(

ز مغذي روي و كه مصرف كودهاي ري شودچنين استنباط مياين تحقيق  نتايجاز .به وضوح مشاهده مي شود) آزمون دانكن(

ن در سبد غذايي كه مي تواند تأثير مثبت بر سلامت جامعه با توجه به مصرف ناشده ، د پروتئينمنگنز باعث افزايش درص

، كه با مصرف سولفات رويبه اين نتيجه رسيدند انجام شدهدر مزارع گندم كردستان ي كه در آزمايشهاي. جامعه داشته باشد

بطور معني ش گندم ل، روي و مس در دانه و كوه بر افزايش عملكرد پروتئين، غلظت آهنعلا ،ترين آهن و سولفات مسسسك

   ).1377سدري و ملكوتي، ( مي يابدداري افزايش 

  

  

  

  

  

  

  

  مقايسه ميانگين اثر متقابل كود و رقم بر درصد پروتئين دانه گندم: 3شكل 

  

  عملكرد پروتئين در دانه 

 1 ح احتمال و مقايسات ميانگين ها، اثر متقابل كود در رقم بر عملكرد پروتئين در دانه در سطبا توجه به نتايج تجزيه واريانس 

در رقم ) شاهد( 2V1Fبه طوري كه بيشترين ميانگين مربوط به تيمارهاي كود ). 3و2(جداول و )4شكل(معني دار شد  درصد

 1374و  1457در رقم پيشتاز به ترتيب معادل ) كيلوگرم در هكتار 90سولفات منگنز + 50سولفات روي ( 3V3Fشيراز و 

كيلوگرم در هكتار  9/686در رقم بهار با ميانگين ) شاهد( 1V1Fكيلوگرم در هكتار در دانه و كمترين ميانگين مربوط به تيمار 
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  ...ر خصوصيات ببررسي اثر سطوح مختلف كودهاي سولفات روي و سولفات منگنز 

پيشتاز در در رقم ) كيلوگرم در هكتار 90سولفات منگنز + 50سولفات روي ( 3V3Fلازم به ذكر است تيمار كود . تعلق داشت 

 ميانگين هحاصل از نتايج مقايس) 4( شكلبه طوري كه اين اختلاف در . داشته است  برترياين تحقيق نسبت به ساير تيمارها 

لذا مي توان نتيجه گرفت مصرف كودهاي ريز مغذي در ارقام مختلف در مورد . به وضوح مشاهده مي شود ) آزمون دانكن( ها

  .وت مي باشدعملكرد پروتئين در دانه متفا

دلار است،  130درصد پروتئين  10، كه در مكزيك قيمت يك تن گندم با شداهميت تغذيه با كودهاي ريز مغذي بيان  بارهدر

در آزمايش ). 1378كشاورز، ( دلار افزايش مي يابد 170درصد افزايش يابد، قيمت آن تا  14در حالي كه اگر درصد پروتئين تا 

به اين نتيجه رسيدند كه با مصرف سولفات روي، سكسترين آهن و سولفات مس، انجام شده ردستان در مزارع گندم ك ي كههاي

سدري و (ه طور معني داري افزايش مي يابد علاوه بر افزايش عملكرد پروتئين، غلظت آهن، روي و مس در دانه و كلش گندم ب

  .)1377ي، ملكوت

  

  

  

  

  

  

  

  و رقم بر بر عملكرد پروتئين در دانه گندممقايسه ميانگين اثر متقابل كود : 4شكل 

  

  عملكرد دانه

معني  درصد 1در سطح احتمال بر عملكرد دانه ) كود در رقم(اثر متقابل  ها مقايسات ميانگين بر اساس نتايج تجزيه واريانس و

در رقم شيراز و ) دشاه( 2V1Fبه طوري كه بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمارهاي ) 3و  2(و جداول )5 شكل(دار بود 

3V3F ) تن در  493/7و  433/8در رقم پيشتاز به ترتيب معادل ) كيلوگرم در هكتار 90سولفات منگنز + 50سولفات روي

اين تحقيق  نتايج از. تن در هكتار تعلق داشت 033/5ادل در رقم پيشتاز مع) شاهد( 3V1Fهكتار و كمترين آن مربوط به تيمار 

مصرف كودهاي ريز مغذي بخصوص روي و منگنز در عملكرد دانه در ارقام مختلف متفاوت بوده و  توان نتيجه گرفت كهمي

گزارش . به وضوح مشاهده مي شود 5 شكلبه طوري كه اين اختلاف در . دهداوتي در ارقام مختلف نشان ميعملكردهاي متف
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به طور معني داري افزايش گندم ، عملكرد دانه نبه همراه كودهاي پايه در كردستاكه مصرف سولفات يا اكسيد روي  شده است

مجيدي و ملكوتي، (كيلوگرم در هكتار بود  679و  826 ت به شاهد در دو ايستگاه تابعهنسبعملكرد دانه افزايش مقدار . دمي ياب

يلوگرم در ك 480و  860، 540، 780ترتيب  به، روي و مس منگنزبراين افزايش عملكرد گندم بر اثر مصرف آهن، انب ). 1377

همچنين با استفاده از روش هاي مختلف مصرف سولفات روي در ارقام مختلف ). (Tandon, 1995 است شدههكتار گزارش 

گندم نتيجه گرفته مي شود كه با مصرف سولفات روي نه تنها عملكرد به ميزان قابل ملاحظه اي افزايش مي يابد بلكه غلظت 

گزارش شده است نيز و  )(Yilmaz et al., 1997دانه مي شود افته و باعث غني سازي اين عنصر در دانه گندم هم فزوني ي

افزايش  عنصر موجب افزايش غلظت همان عنصر در برگ و همچنينهر مصرف ، ضمن تعيين نياز گندم به عناصر كم مصرف

ملكرد دانه گندم و غلظت آن در ، عويبا مصرف ركه  ه شدنشان داد بنابراين ).Agrawal, 1992( عملكرد دانه گندم مي شود

بخصوص روي كم مصرف  لزوم توجه بيشتر به عناصر نيز و. فارس افزايش مي يابد استان شديداً آهكيدانه در خاك هاي 

، اثر زيادي ، ميزان روي و منگنز ذخيره شده در بذردر گندمگزارش شده است . )Kasirad, 1970(ضروري به نظر مي رسد 

  ).Ascherc, 1987; Bordbeer, 1988(  گندم در خاك هاي دچار كمبود داردروي رشد و عملكرد 

  

  

  

  

  

  

  

  مقايسه ميانگين اثر متقابل كود و رقم بر عملكرد دانه: 5شكل 
  

  نتيجه گيري 

درصد  افزايشهمچنين باعث ، اين عناصرروي و منگنز موجب افزايش غلظت  استفاده ازنتايج اين تحقيق نشان داد كه 

به  ها بخصوص روي و منگنز در گندمبنابراين كمبود ريز مغذي. ديگرددانه گندم  عملكرد و ، عملكرد پروتئين دانهپروتئين

اين محصول  در كشتنيازمند توجه بيشتر  كه بودهدستيابي به عملكردهاي بالا  عدم از موانع عنوان يك معضل بزرگ
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  ...ر خصوصيات ببررسي اثر سطوح مختلف كودهاي سولفات روي و سولفات منگنز 

ي دن سطح بهداشت و سلامترع گندم مي توان نسبت به بالا بمصرف ريز مغذي ها در مزاربا  و همچنين است استراتژيك

  . جامعه از نظر غذايي اقدام نمود

  
  

  منابع 

، مجله علمي پژوهشي ريز مغذي در مزارع گندم كردستان تعيين حد بحران عناصر. 1377 ،.ج.م ،و ملكوتي .ج.سدري، م -

  . ، ايرانتهران . 5شماره .  2لد ج. خاك و آب، موسسه تحقيقات خاك و آب

مطالعه اثر كاربرد توأم فسفر و روي در جذب عناصر غذايي و فسفر و روي باقيمانده . 1384 ،.، غو وليزاده. فيضي اصل، و -

  .241ـ  267: 21گندم ديم سرداري، نهال و بذر در خاك زير كشت 

و زمان مصرف آنها در افزايش توليد بررسي اثرات كودهاي محتوي عناصر ريز مغذي . 1377، .ج.م ،و ملكوتي .، عضيائيان -

  . ، ايرانموسسه تحقيقات خاك و آب، تهران )ويژه نامه مصرف بهينه كود( 1شماره .  12مجله پژوهش خاك و آب جلد . ذرت

، تغذيه متعادل گندم راهي مجموعه مقالات. اهميت توجه به تغذيه با كودهاي ريز مغذي در دانه گندم. 1378 ،.كشاورز، ع -

  .، موسسه تحقيقات خاك و آب وزارت جهاد كشاورزي، كرج، ايرانچاپ دوم. در كشور و تأمين سلامتوي خودكفايي به س

. مقاله افزايش توليد گندم و بهبود سلامتي مردم از طريق مصرف سولفات روي در مزارع گندم كشور. 1383 ،.ج.ملكوتي، م -

  . ود كفايي در كشور و تأمين سلامتي جامعهمجموعه مقالات ، تغذيه متعادل گندم راهي به سوي خ

مجله علمي . يباثر مقادير و منابع مختلف روي بر عملكرد و جذب روي در گندم آّ. 1377، .ج.م ،يو ملكوت .، عمجيدي -

  . ، تهران، ايران4شماره  12تحقيقات خاك و آب جلد موسسه . پژوهشي خاك و آب
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 ،علوفهعملكرد بر علوفه داشتنيتروژن و زمان بر مديريت اثربررسي 

 جنوب رقم جوميزان انتقال مجدد و   دانه
 

  مجدمماني 

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز

  25/6/89 :تاريخ پذيرش                                                  21/1/89 :تاريخ دريافت

  چكيده

 ،جنوبرقم  جو و ميزان انتقال مجدد علوفه ،نيتروژن و زمان برش علوفه بر عملكرد دانهمقادير مختلف  ه منظور بررسي اثرب

در مزرعه قلعه چنان، واقع درمنطقه كـوت   در سه تكرار بلوك هاي كامل تصادفي فاكتوريل در قالب طرحآزمايشي به صورت 

كيلـوگرم   150و90،120 ،60تيمارهاي آزمايش شامل پنج سطح نيتروژن. را گرديداج  1387-88عبداله اهواز، در سال زراعي 

برش علوفـه در ابتـداي سـاقه رفـتن      ،و سه زمان برش علوفه شامل عدم برش علوفه ،نيتروژن در هكتار به صورت كود اوره

نتـايج نشـان داد    .ي بـود بدون قطع مريستم زايشي و برش علوفه در ابتداي ساقه رفتن با قطع مريستم زايشي سـاقه اصـل  

در . به همـراه داشـتند  ) عدم برداشت علوفه( دار عملكرد دانه را نسبت به تيمار شاهد تيمارهاي برداشت علوفه كاهش معني

عملكرد . كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار اختصاص داشت 120به تيمار  ميان تيمارهاي كود نيتروژن، بيشترين عملكرد دانه

ولي با تأخير در زمان برداشـت علوفـه، درصـد    شك با افزايش كاربرد نيتروژن افزايش معني داري داشت، پروتئين علوفه خ

نتايج حاصل از اين آزمايش نشـان داد كـه مقـادير زيـاد نيتـروژن      . پروتئين كاهش و عملكرد آن افزايش معني داري يافت

ميزان انتقال مجدد و فتوسنتز جاري در هر دو تيمار . مايدنتوانست خسارت تأخير در برداشت علوفه را بر توليد دانه جبران ن

افزايش مقدار كود نيتروژن . برداشت علوفه كاهش يافت كه در تيمار برداشت علوفه در زمان اواسط ساقه رفتن معني دار بود

اجـزاي انـدازه گيـري     با توجه بـه  .كيلوگرم نيتروژن موجب افزايش ميزان انتقال مجدد و فتوسنتز جاري گرديد 120تا  60از 

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتـار، و برداشـت علوفـه در مرحلـه      120شده، مي توان گفت كه مصرف كود نيتروژن با كاربرد 

  .برخوردار بود) دانه+ علوفه (در كشت دو منظوره  داري نبيعابتداي ساقه رفتن، نسبت به تيمارهاي ديگر از برتري م

 .انتقال مجددژن، زمان برداشت، عملكرد علوفه و دانه، نيترو، جو: كليدي واژه هاي
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