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  چكيده

اين هاي مختلف زراعي  جنبهبررسي  سازي و كمبود آنها در طبيعت،در صنعت دارو بويژه گياهان داروئيبا توجه به اهميت 

و  تيمولبدليل داشتن ئي ايران است كه يكي از مهمترين گياهان داروآويشن . گياهان از اهميت بسزايي برخوردار است

تنش شوري و خشكي از  .باشد يفتري و نيز ضد عفونتهاي ريوي ميداراي خاصيت ضد نفخ، ضد ميكروب حصبه و د كارواكرول

به منظور بررسي تاثير تنش شوري و خشكي دو آزمايش به طور مجزا  .شوند گياه محسوب مياين عوامل مهم كاهش عملكرد 

، 0سطح با فشار اسمزي  چهارتنش خشكي شامل . تكرار بر روي آويشن شيرازي انجام شد چهارح كاملاً تصادفي با در قالب طر

و تنش شوري نيز در چهار سطح  6000 مگاپاسكال توسط محلول پلي اتيلن گليكول با وزن ملكولي 99/0و  41/0، 19/0

ز ور 10انه زده به صورت روزانه جوز اعمال تيمارها شمارش بذور بعد ا .دمول در ليتر كلريد سديم اعمال ش ميلي 0،30،60،90

 چه چه و ساقه چه، طول ريشه و ساقه چه ريشهيافته و صفاتي از قبيل درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني، وزن خشك ادامه 

و كمترين آن به تيمار ) 288/1(زني، سرعت جوانه زني متعلق به تيمار شاهد  بيشترين درصد جوانه .در آنها اندازه گيري شد

چه  وطول  زني، طول ريشه بين سطوح مختلف شوري براي صفات سرعت جوانه .تعلق داشت) 058/1(مگاپاسگال  99/0

چه و طول  زني، طول ريشه زني، سرعت جوانه درصد جوانهبيشترين ميزان كاهش  داشتاختلاف معني داري وجود چه  ساقه

  نتايج بدست آمده بيانگر اين است كه تنش شوري و خشكي .در ليتر كلريد سديم مشاهده شدميلي مول  90در تيمار   چه ساقه

چه  چه و ساقه چه و نيز وزن خشك ريشه و ساقه چه ريشهبه طور معني داري سبب كاهش درصد و سرعت جوانه زني، طول 

  .گرديد

  .تنش شوري، تنش خشكي، آويشن، جوانه زني  :كليدي واژه هاي
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  تاثير تنش شوري و خشكي بر جوانه زني آويشنبررسي 
 

  مقدمه

گرفته شده كه به معناي   Thymos اسم اين گياه از لغت يوناني. است دو لپه گياهان يكي از Thymos شن با نام علميآوي

 نعنائيان خانواده اين گياه از. تواند نمادي براي اثر دارويي و شفابخشي اين گياه باشد قدرت است و مي جرات و

(Lamiaceae)  آويشن يكي از مهمترين گياهان داروئي بوده كه به عنوان  .و منشاء پيدايش آن مناطق درياي مديترانه است

قابض، دافع كرم و انگل، ، ضد عفوني كننده، آويشن گياهي معطر. گيرد ماده موثره طيف وسيعي از داروها مورد استفاده قرار مي

اكسيدان  اين گياه يك آنتي. بادشكن و ضد گرفتگي عضلاني است، روي سيستم خون، اعصاب و ساختمان كلي بدن اثر دارد

هاي گوارشي  باعث تحريك جريان. آور است شود و ضد انگل، مسكن، معرق و خلط به عنوان دهان شويه استفاده مي. قوي است

تاثير عوامل محيطي و  كه با عمل پاره كردن پوسته بذر و تحت بذر چه از  زني عبارتست از خروج ريشه جوانه. شود و مخاط مي

زني ، مرحله ديگري هم در علاوه بر مرحله جوانه. است مراحل رويشي بذر زني يكي از جوانه. گيرد عوامل داخلي بذر صورت مي

شدن، مرحله سبز. زني اشتباه گرفتنبايد با مرحله جوانه رحله رااين م. باشد كه مرحله سبز شدن مي وجود دارد رشد گياه

تنش شوري  به ويژههاي محيطي و  تنش. باشد مي تابش نور قرار گرفتن برگهاي اوليه در مقابل خروج گياهچه از سطح خاك و

ياه تاثير گذاشته و هاي مختلف رشد گخشكي بر جنبه. شوند ارنده رشد و نمو گياهان محسوب ميو خشكي از عوامل بازد

كاهش پتانسيل . گرددزني، كاهش رشد اندامهاي هوايي و كاهش توليد ماده خشك ميموجب كاهش و به تاخير انداختن جوانه

. از علائم مخصوص تنش آب است  ها و كاهش رشد اسمزي و پتانسيل كل آب، همراه با از بين رفتن آماس، بسته شدن روزنه

ياد باشد، موجب كاهش شديد فتوسنتز و مختل شدن فرايندهاي فيزيولوژيكي، توقف رشد و درصورتيكه شدت تنش آب ز

تحمل به خشكي در طي مرحله  بررسيها نشان داده است كه بين). Singh and Patel, 1996(د گر سرانجام مرگ گياه مي

حسني و همكاران اظهار داشتند ). Ramolya  et al., 2004(زني و نيز مراحل بعدي رشد ارتباط مثبتي وجود دارد  جوانه

هايي  با كاهش مقدار آب خاك، شاخص. كه تنش آبي اثر معني داري بر رشد، عملكرد، مقدار كلروفيل و اسانس ريحان داشت

، كلروفيل كل و عملكرد اسانس  bو  a مقدار كلروفيل) SLA(سطح ويژ برگ )LAI(چون ارتفاع بوته، تعداد و سطح برگ 

ميسرا و  .)1381حسني و اميد بيگي، ( ريشه به شاخه و درصد اسانس افزايش يافتبل، نسبت وزن خشك كاهش و در مقا

داري در سطح برگ، ماده تر و خشك، مقدا كلروفيل و  همكاران مشاهده كردند كه در گياه نعناع، تنش آبي باعث كاهش معني

  ).Misra and Sricastatva, 2000(عملكرد اسانس شد

حسني و اميد بيگـي،  ( هاي محيطي در سطح جهان و از جمله ايران است ترين و متداولترين تنش شكي از مهمشوري پس از خ

، Allenrolfea زني جوانهدر ليتر كلريد سديم بر مول   ميلي 800و  400، 200، 0 از قبيل تيمار شوري چهاربا اعمال ). 1381

ميلي مول در ليتر هيچ بذري جوانـه   800تيمار شود، بطوريكه در  سته ميزني بذور نيز كا افزايش تنش شوري از ميزان جوانه با
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ال شـد  اعم ـ  Salvadora زنـي  سطح تنش شوري بر جوانه ششاثر درآزمايش ديگري كه ). Gul and Weber, 1998(نزد 

گلداني دو رقـم  در يك آزمايش  .زني بذور و غلظت املاح تيمارها همبستگي منفي وجود دارد مشخص شد كه بين درصد جوانه

قـرار   ds/m 01/15 ،4/12 ،66/9 ،74/6 ،42/3هاي مختلف ناشي از كلريد سديم در مقادير  اي كه تحت اثر شوري سورگوم دانه

). Munns, 2006(كـاهش يافـت   % 75چه بيشترين سطح شوري به ميـزان   گرفته بودند، رشد اندام هوايي و وزن خشك ساقه

 ميـزان / كـه درصـد   نمودنـد  مشـاهده  و كردنـد  بررسـي  اسـفرزه  بذر زني بر جوانه را شوري و حرارت درجه اثر و همكاران علي

كايـا و  . )Ali et al., 1998(يافـت  كاهش شدند، آغشته) NaCl(درصد نمك طعام  5/0 محلول با  بذرها كه زماني زني جوانه

و  7/12،4/18، 0،5/6د سـديم بـا غلظـت    به تنش شوري و خشكي از كلري ـ منظور ارزيابي تحمل آفتابگردانه ب 2005همكاران 

ه مگاپاسـكال اسـتفاد   -2/1و  -9/0، -6/0،-0،3/0بـا پتانسـيل اسـمزي     6000دسي زيمنس بر متر و پلي اتيلن گليكول  5/23

لن پلي اتـي رو شده، همچنين در تيمار كلريد سديم در مقايسه با  زني با تاخير روبه كردند و نشان دادند كه در هر دو تيمار جوانه

 هاي غيـر عـادي كمتـر بـود     زني درصد جوانهزني و  شتر بوده ولي ميانگين سرعت جوانهزني، طول ريشه و ساقه بي نهجوا گليكول

)Kaya  et al., 2005( .زني، طـول   زني، سرعت جوانه درصد جوانهكاهش كه تنش شوري موجب  در آزمايشي نشان داده شد

تحمل اين گياه به تنش،  ساز و كار. )Jamil  et al., 2006( اندامهاي هوايي گرديد و ريشه و اندامهاي هوايي، وزن تازه ريشه

هرگاه پتانسيل آب كمتـر از حـد بحرانـي    . )Ramolya  et al., 2004( باشد هاي پير مي هاي جوان و مرگ ريشه توليد ريشه

چـه و   زنـي، طـول ريشـه    سـرعت جوانـه   زنـي،  كه اين تنش باعث كاهش درصد جوانـه باشد گياه با تنش كمبود آب مواجه شده 

ريبي ولي رضـايت  توان بطور تق لف آب خاك را ميهاي مخت ميزان سبز شدن گندم در پتانسيل. شود چه مي ياهچه و وزن گ ساقه

 ,.Thill  et al(زني بذور در محلولهايي با پتانسيل اسمزي متفاوت ناشي از پلي اتيلن گليكول تعيين كرد  بخش از روي جوانه

چه در بسياري از گياهان زراعي نشان داده  چه و ساقه زني و نيز رشد ريشه بررسي تاثير شوري بر سرعت و درصد جوانه). 1979

وري باعـث  زني يك آزمون قابل اعتماد در ارزيابي تحمل بسياري از گونه ها است؛ زيرا ش ـ است كه تنش شوري در مرحله جوانه

در آزمايشي روي شبدر شيرين، يونجه و چاودار . شود چه مي چه و ساقه اهش رشد ريشهزني و نيز ك كاهش درصد و سرعت جوانه

بطـور   چـه  ريشـه زنـي، و طـول    زني، سرعت جوانه آب، درصد جوانه هدايت الكتريكيدر طي سه سال مشاهده شد كه با افزايش 

از تيمارهاي كلريـد   زني مرحله جوانه ارهنگ به تنش شوري دراي از گياه پ جهت بررسي واكنش گونه. داري كاهش يافت معني

ميلي مول درليتر استفاده نموده و بيان داشتند كه بـا افـزايش تـنش     500و  400، 300، 200، 100هاي صفر،  سديم با غلظت

  ).Vicente et al., 2004( يابند هاي سديم در گياه تجمع مي زني بذور كم شده و يون هنشوري از ميزان و سرعت جوا

و بررسي روند كاهش جوانه زني بـا افـزايش    آويشن در جوانه زني بذر خشكي حقيق تعين حد آستانه تنش شوري وتهدف اين 

  .شدت تنش شوري و خشكي مي باشد
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  تاثير تنش شوري و خشكي بر جوانه زني آويشنبررسي 
 

  ها مواد و روش

 ـ .گرفـت  تكـرار مـورد بررسـي قـرار     4ر تنش شوري و خشكي به طور مجزا در قالب طرح كاملا تصادفي با در اين آزمايش اث ه ب

بـه  ( تيمـار تـنش خشـكي    چهـار . شـد  استفاده 6000با وزن ملكولي  پلي اتيلن گليكول   ال تنش خشكي از محلولمنظور اعم

براي محاسبه فشـار   .مگاپاسكال اعمال گرديد 99/0و 41/0، 19/0، 0با فشارهاي اسمزي  )رتيب تيمار اول، دوم، سوم و چهارمت

  .دهوف استفاده ش اسمزي از فرمول وانت

ΨS = - imRT 

دماي  Tو  ثابت گازي R، فاكتور يونيزاسيون m، مولاليته محلول iفشار اسمزي بر حسب مگاپاسكال،  ΨSر اين فرمول د

  . داستفاده شاعمال تنش خشكي از غلظتهاي مختلف پلي اتيلن گليكول  جهت. هستندمحلول 

ميزان  استفاده و )Kaufmann)1973  و  Michelروشطبق  6000گليكول با وزن ملكولي اتيلنپلي دراين آزمايش از

  :دستفاده از فرمول زير محاسبه گرديپتانسيل اسمزي مورد نظر با ا

  

  

دمـاي   Tبر حسب گرم بر كيلـوگرم آب و   PEGميزان مصرف  Cميزان فشار اسمزي بر حسب مگاپاسكال،  ΨSدر اين فرمول 

، مگاپاسـكال بـه   -99/0، -41/0، -19/0، 0فشار اسـمزي طبق فرمول هاي فوق محلول پلي اتيلن گليكول با . آزمايشگاه هستند

گرم در ليتر بدست آمده كه براي بدست آوردن محلول مورد نظر مقادير اشاره شده از پلي اتـيلن را   25و  15، 0، 10، 0ترتيب 

طبق . ست آمدسي سي رسانديم سپس بطور كامل آن را بهم زده تا محلول مورد نظر بد 1000در ارلن ريخته و حجم آن را به 

ميلي مول در ليتر كلريد  90و  60، 30، 0 )رتيب تيمار اول، دوم، سوم و چهارمبه ت( تيمار شوري 4در آزمايش دوم فرمول فوق 

جهت ضد عفـوني سـطحي، بـذور بـه     . داز آب مقطر استفاده ش) شاهد(ار براي پتانسيل صفر ب. مورد استفاده قرار گرفت  سديم

هـا از   پتري ديـش . با آب مقطر شسته شدند بار 4-5نگهداري شده و ) وايتكس(هيپوكلريت سديم  دقيقه در محلول 3-5مدت 

عـدد بـذر    50هر پتري ديش حـاوي  . درجه سانتيگراد جهت ضد عفوني نگهداري شدند 120ساعت در دماي  24قبل به مدت 

بـه   ميلـي ليتـر   6محلول آماده شده بـه ميـزان   جهت اعمال تيمارها بر روي بذور از . دبر روي كاغذ صافي قرار داده شاست كه 

درصـد قـرار داده    70رطوبت نسـبي  درجه سانتيگراد و  25در دماي  ها اضافه شد؛ سپس ظروف در داخل اتاق رشد پتري ديش

. دهـا بـا پـارافيلم گرفتـه ش ـ    شـود، درب پتـري   يير پتانسيل آب ميبمنظور كاهش تبخير از پتري ديشها كه منجر به تغ. ندشد

هـاي نرمـال در هـر پتـري جـدا و       در پايان روز دهم جوانـه . شتروز ادامه دا 10صورت روزانه  رش بذور جوانه زده شده بهشما

آون خشك تـا ميـانگين وزن خشـك    ساعت در  24درجه سانتيگراد به مدت  75-80گانه در دماي چه آنها جدا چه و ساقه ريشه
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بعـد از اتمـام   . ميلي متر فرض شده اسـت  2لئوپتيل به ميزان ي يك بذر رشد كزن معيار جوانه.  هر تيمار بدست آيدچه در  گياه

زنـي طبـق فرمـول     سـرعت جوانـه  . گيري شد بذور جوانه زده اندازه چه ريشه چه و طول زني صفاتي از قبيل طول ساقه دوره جوانه

  :)Maguire, 1962( دگردي زيرمحاسبه




dn

n
R  

 .باشد تعداد روز از شروع آزمايش ميdnزده در روز مورد نظر و  تعداد بذور جوانهnزني،  انهميانگين سرعت جو Rكه 

آناليز آماري  .اي معكوس استفاده شد بصورت درصد بوده از تبديل زاويه زني كه هاي مربوط به جوانه بمنظور نرمال كردن داده

ترسيم  Excelصورت گرفت و نمودارها با استفاده از نرم افزار  SPSSو  MSTAT-Cفاده از نرم افزار آماري ها با است داده

  .گرديد و جهت مقايسه ميانگين داده ها از آزمون دانكن استفاده شد

  

  نتايج و بحث

  تجزيه واريانس خشكي

و ماده  زني مارهاي خشكي براي صفات درصد جوانهكه اختلاف بين تيمي توان گفت  1وجه به نتايج جدول تجزيه واريانس با ت

چه و طول  چه، طول ريشه همچنين براي صفات ماده خشك ساقه. دار استمعني 01/0در سطح احتمال  چه ريشهخشك 

اختلاف ) LSD(دار  آزمون حداقل اختلاف معني سه ميانگينبا توجه به نتايج مقاي. دار است معني 05/0چه در سطح  ساقه

ولي  .مشاهده گرديد )مگاپاسكال -99/0(تيمار چهارم خشكي و ) مگاپاسكال – 19/0( ري بين تيمار اول و دوم خشكيدا معني

و كمترين آن به تيمار ) 288/1( اولار متعلق به تيم زني بيشترين درصد جوانه. است 05/0اجتلاف تيمار دوم و سوم در سطح 

حساسيت گياه آويشن در مرحله جوانه زني نسبت به تنش خشكي را بيان كه اين امر . )1شكل( تعلق داشت) 058/1( چهارم

با توجه . مطابقت دارد )1367(همچنين باقري كاظم آباد و همكاران  )1381( اميد بيگياين موضوع با نتايج حسني و . مي كند

خشكي  استه شده بطوريكه تيمار اول و تيمار سومبذر ك زني ا افزايش تنش خشكي از درصد جوانهمشخص است ب 2به جدول 

  .گيرند هاي مجزا قرار ميدر گروه

زني در يك گروه و  سرعت جوانه با بيشترين )تيمار اول( مقايسه ميانگين سرعت جوانه زني حاكي از اين است كه تيمار شاهد

كمترين سرعت . مشابه قرار دارند گروهدر يك  نيز 4داشتن اثرات مشابه در يك گروه و در نهايت تيمار دوم و سوم با  تيمار

تواند به كاهش  زني در اثر تنش خشكي مي كاهش فرآيند جوانه. است مگاپاسكال مشاهده شده - 99/0جوانه زني در تيمار 

اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلاف گردد و يا جذب آب به كندي صورت گيرد . جذب آب توسط بذرها ارتباط داشته باشد
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چه از بذر  زني در داخل بذر به آرامي صورت خواهد گرفت، در نتيجه آن مدت زمان خروج ريشه هاي متابوليكي جوانه يتفعال

خشكي با  ، تيمار شاهد و تيمار دومچه ريشه در مورد وزن خشك. يابد زني نيز كاهش مي افزايش و از اين رو سرعت جوانه

و  چه ساقهوزن خشك . بودندوم و چهارم داراي اختلاف معني داري با هم س اختلاف معني داري نداشته ولي تيمار همديگر

مشابه اين  .كاهش يافتند تتيمار در چهار گروه مجزا قرار داشتند و با افزايش ميزان خشكي هر دو صف چهارهر  چه ريشهطول 

. خك هندي گزارش شده استبراي گونه اي از مي (Uniyal and Nautiyal., 1998).نتايج در آزمايش انجام شده توسط 

ها و در نتيجه اختلال در ها  و آنزيماحتمالا كاهش جذب آب توسط بذر در شرايط تنش خشكي باعث كاهش ترشح هورمون

چه در تيمار اول خشكي مشاهده شد احتمالا  بيشترين ميزان ماده خشك ساقه. گرددمي) چه چه و ساقه ريشه( رشد گياهچه

اي بذر به چه در اثر افزايش تنش خشكي كاهش يا عدم انتقال مواد غذايي از بافتهاي ذخيره اقهيكي از علل كاهش طول س

افزايش  با گفت كهمي توان در كل  .مطابقت دارد 2000اين نتايج با نتايج بدست آمده توسط ميسرا و همكاران. باشدجنين مي

كاهش يافت؛  چه ساقهو  چه ريشهو ساقه و وزن خشك  چه ريشهشدت تنش خشكي، درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني، طول 

  .)2جدول ( مطابقت دارد (Ramolya  et al., 2004)و  (Jamil  et al., 2006)كه با نتايج 

  

  

  

  

  

  زني تاثير تيمار خشكي بر درصد جوانه. 1شكل
  

  

  

  

  

  

  زني تاثير تيمار خشكي بر سرعت جوانه. 2شكل
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چه و طول  چه و ساقه زني، ماده خشك ريشه ت درصد و سرعت جوانهنتايج تجزيه واريانس صفا: 1جدول
  چه درتيمار خشكي چه و ساقه ريشه

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  درصد
  زني جوانه

  سرعت
  زني جوانه

  ماده خشك
  چه ريشه

  ماده خشك
  چه ساقه

  طول
  چه ريشه

  طول
  چه ساقه

  تيمار
  خطا
  كل

3  
12  
15  

**037/0  
003/0  
040/0  

**537/0  
049/0  
586/0  

*012/0  
001/0  
013/0  

*009/0  
001/0  
010/0  

*691/164 
093/1  
784/165  

*564/2  
019/0  
583/2  

  عدم اختلاف معني دار  05/0n.sو  01/0به ترتيب معني دار در سطح احتمال * و ** 

  مقايسه ميانگين تيمارهاي خشكي: 2جدول
 

  منابع 
 تغييرات

  درصد 
  جوانه زني

(%) 

  عتسر
  جوانه زني

 )روز(

  ماده خشك
  چه ريشه

 )ميلي گرم(

  ماده خشك
  چه ساقه

 )ميلي گرم(

  طول 
  چه ريشه

 )ميلي متر(

  طول 
  چه ساقه

 )ميلي متر(
 a288/1 a11/5 a247/0 a367/0 a22/37 a11/4 مگاپاسكال 0

 b165/1 b69/4 a236/0 b330/0 b62/29 b87/2 مگاپاسكال 19/0
 bc13/1 b58/4 b182/0 c292/0 c18/27 b67/2 مگاپاسكال 41/0
 c05/1 c22/4 c128/0 d252/0 d77/21 c24/2 مگاپاسكال 99/0

  

  جزيه واريانس شوريت

زنـي مربـوط بـه    بذرها كاسته شد بطوريكه بالاترين درصد جوانه و سرعت جوانه زني زنيبا افزايش ميزان شوري از درصد جوانه

 (Ali et al., 1998)ايـن نتـايج بـا نتـايج     ). 4و3شكل( باشدتيمار چهارم شوري ميتيمار اول شوري و كمترين آن مربوط به 

زنـي،   مشخص است بين سطوح مختلف شوري براي صفات سرعت جوانه 3همانگونه كه از جدول تجزيه واريانس . مطابقت دارد

زنـي، مـاده    صفات درصد جوانـه  اختلاف معني داري وجود دارد ولي براي 01/0در سطح احتمال چه  وطول ساقه چه طول ريشه

با توجه به جدول مقايسه ميانگين تيمارهاي شـوري، بـين   . اختلاف معني وجود دارد 05/0چه در سطح  چه و ساقه خشك ريشه

داري وجـود   چه اختلاف معني چه و طول ساقه زني، طول ريشه سطح مختلف تيمارهاي شوري براي صفات درصد و سرعت جوانه

زنـي، طـول    زني، سـرعت جوانـه   لذا با افزايش ميزان تنش شوري، درصد جوانه. در چهار گروه مجزا قرار دارند تيمار 4دارد و هر 

ميلي مول در ليتر كلريد سديم مشـاهده   90بطوريكه بيشترين ميزان كاهش در تيمار . يابد كاهش مي  چه چه و طول ساقه ريشه

داري وجـود نداشـته،    و تيمار دوم اختلاف معني) اول(ين تيمار شاهد چه، ب چه و ساقه در مورد وزن خشك ريشه). 4جدول( شد

بـا همـديگر اخـتلاف     05/0چـه در سـطح    و براي وزن خشك ساقه 01/0چه در سطح  براي وزن خشك ريشه 4و  3ولي تيمار 

 مشاهده شـد  Naclميلي مول در ليتر  90چه در تيمار  چه و ساقه بيشترين ميزان كاهش وزن خشك ريشه. داري داشتند معني
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، البته بايستي به ايـن نكتـه توجـه    باشدچه ميبر روي ماده خشك ريشه PEGعلت اين امر اثر منفي و بازدارندگي ). 4جدول(

رسـد كـاهش مـاده    ؛ همچنين به نظر مـي گرددو كاهش پتانسيل اسمزي مانع جذب آب توسط بذر مي PEGداشت كه جذب 

 ABAمونهاي اكسين، جيبرلين و سيتوكينين و افزايش مواد بازدارنـده رشـد نظيـر    چه به دليل كاهش ميزان هورخشك ساقه

  .باشدمي

چـه و وزن   چـه و سـاقه   زني، طـول ريشـه   زني، سرعت جوانه توان نتيجه گرفت كه با افزايش شدت تنش شوري، درصد جوانه مي

و  (Thill et al., 1979)، (Ramolya et al., 2004)، (Jamil et al., 2006)چه كاهش يافت؛ كـه بـا نتـايج     چه و ساقه خشك ريشه

(Vicente et al., 2004) زنـي يـك آزمـون قابـل      توان اذعان داشت كه تنش شوري در مرحله جوانـه  همچنين مي. مطابقت دارد

  .ها است اعتماد براي ارزيابي تحمل بسياري از گونه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زني تاثير تيمار شوري بر درصد جوانه. 3 شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زني  تاثير تيمار شوري بر سرعت جوانه. 4 شكل
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چه  چه و طول ريشه چه و ساقه زني، ماده خشك ريشه نتايج تجزيه واريانس صفات درصد و سرعت جوانه: 3جدول

  شوري تيمار چه در و ساقه
  

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  درصد
 زني جوانه

  سرعت
 زني جوانه

  شكماده خ
 چه ريشه

  ماده خشك
 چه ساقه

  طول
 چه ريشه

  طول
 چه ساقه

  تيمار
  خطا
 كل

3  
12  
15 

*032/0  
001/0  
033/0 

**656/0  
013/0  
669/0 

*003/0  
001/0  
004/0 

*002/0  
001/0  
003/0 

**521/169 
961/0  
482/170 

**263/2  
019/0  
282/2  

 ختلاف معني دارعدم ا n.s 05/0 و 01/0به ترتيب معني دار در سطح احتمال * و ** 

  
  

  شوري مقايسه ميانگين تيمارهاي :4جدول 
  

  منابع 
 تغييرات

  درصد 
  جوانه زني

(%) 

  سرعت
  جوانه زني

 )روز(

  ماده خشك
  چه ريشه

 )ميلي گرم(

  ماده خشك
  چه ساقه

 )ميلي گرم(

  طول 
  چه ريشه

 )ميلي متر(

  طول 
  چه ساقه

 )ميلي متر(
 a20/1 a83/4 a099/0 a133/0 a98/26 a92/3 ميلي مول در ليتر. 

 b14/1 b58/4 a085/0 a114/0 b13/24 b15/3 ميلي مول در ليتر 30
 c07/1 c30/4 b060/0 bc099/0 C11/19 c55/2 ميلي مول در ليتر 60
 d99/0 d89/3 c039/0 c087/0  d13/12 d21/2 ميلي مول در ليتر 90
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