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بررسي تاثير تنش خشكي و سوپرجاذب بر محتوي نسبي آب و شاخص كلروفيل برگ و رابطه ي 
  آن ها با عملكرد دانه در ذرت

  
  3و سيد غلامرضا موسوي 2محمد جواد ثقه الاسلامي، 1منصور فاضلي رستم پور

  
  وابسته به دانشگاه جامع علمي كاربرديمربي مركز آموزش شهيد خيابانيان دانشجوي دكتراي دانشگاه علوم تحقيقات تبريز و ) 1

  عضو هيئت علمي و استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد بيرجند) 3و2
  

  19/08/1389: تاريخ پذيرش                                                  14/05/1389: تاريخ دريافت
  

  چكيده

كـاربرد  . مي باشد خشك جهان نيمه و خشك مناطق رد زراعي گياهان توليد مشكلات مهم ترين از يكي خشكي تنش

نظير پليمرهاي سوپرجاذب در خاك، باعث افزايش مانـدگاري آب در خـاك و در نتيجـه كـاهش مصـرف آب و       مواد، برخي

به منظور بررسي تاثير سوپرجاذب در شرايط تنش خشكي بر روي عملكرد، اجزاء عملكرد و بعضـي  . كودها مي گردد شوييآب

 هاي بلوك ي پايه طرح قالب شده در خرد هاي كرت صورت به آزمايشي ، (.Zea mays L)ي فيزيولوژيكي ذرتويژگي ها

تيمـار  . انجـام گرديـد   1387در مزرعه ي تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بيرجنـد در سـال    تكرار 3 با تصادفي كامل

و  75، 35، 0(ان كرت اصلي و مقادير سوپرجاذب با چهار سـطح  به عنو) درصد نياز آبي گياه 100و  70، 40(آبياري با سه سطح 

نتايج به دست آمده نشان داد بين متوسط محتوي نسبي آب . به عنوان كرت فرعي در نظر گرفته شد) كيلوگرم در هكتار 105

 بستگيبرگ و متوسط شاخص كلروفيل برگ و همچنين بين متوسط شاخص كلروفيل و متوسط دوام سطح برگ به ترتيب هم

از طرف ديگر بين متوسـط دوام سـطح بـرگ و عملكـرد دانـه      . وجود داشت) = r 883/0(و ) = r 705/0( مثبت و معني دار

محتوي نسـبي آب بـرگ،    از طريق كاهشبه نظر مي رسد تنش خشكي . ديده شد) = r 851/0(همبستگي مثبت و معني دار 

و سوپرجاذب بـا تـاثير معنـي دار و مثبـت بـر شـاخص       شده ه شاخص كلروفيل و دوام سطح برگ باعث كاهش عملكرد دان

  .درجه روز رشد باعث افزايش دوام سطح برگ و در نتيجه عملكرد دانه بالاتر شده باشد 1678كلروفيل به استثناء 

  

  . تنش خشكي، ذرت، سوپرجاذب، شاخص كلروفيل، محتوي نسبي آب برگ :واژه هاي كليدي
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  ...بررسي تاثير تنش خشكي و سوپرجاذب بر محتوي نسبي آب و شاخص كلروفيل برگ و  

  مقدمه

خشكي عبارت از ناكافي بودن آب قابل دسترس شامل بـارش نـزولات، ظرفيـت ذخيـره ي رطوبـت      از نقطه نظر كشاورزي، 

خاك، مقدار و پراكندگي آن در طي دوره ي رشد گياهان زراعي است كه باعث محدود شدن پتانسـيل ژنتيكـي عملكـرد گيـاه     

ه همراه ساير تنش هـاي غيـر   اين محدوديت ب). Vinocur and Altman, 2005; Gubis et al., 2007(زراعي مي شود 

زنده از جمله شوري، سرما، گرما، و تنش هاي زنده، پتانسيل ژنتيكي عملكرد گياهان زراعي را به مقدار قابل توجهي كاهش مي 

       ).Parrish et al., 2006; Ping et al., 2006; Verslues et al., 2006; Martinez et al., 2007(دهند 

اين مواد چنـدين برابـر وزن خـود آب را جـذب،     . از جنس هيدروكربن هستند) ابرجاذب و فراجاذب(پليمرهاي سوپرجاذب 

نگهداري و در اثر خشك شدن محيط، آب داخل پليمر به تدريج تخليه مي شود و بدين ترتيب خاك به مدت طـولاني و بـدون   

 Monnig, 2005; Liang and Liu, 2006; Wu et al., 2008; Widiastuti(نياز به آبياري مجدد، مرطوب مي ماند 

et al., 2008 .(   ذرات هيدروژل سوپرجاذب تا رسيدن به حجم تعادلي خود متورم شده و به دليل داشتن اتصـالات عرضـي در

برخلاف مواد اسفنجي كه جذب آب در آن ها فيزيكي است، جـذب آب  . شبكه پليمري خود، تورم باعث انحلال آن ها نمي شود

صورت شيميائي است و به همين دليل پليمرها حتي تحت فشار هم آب در آن ها را به مدت طولاني تري حفـظ   در پليمرها به

 ). Abedi- Koupai and Asadkazemi, 2006(مي كنند 

). Ober et al., 2005; Oneill et al., 2006(محتوي نسبي آب برگ رابطـه ي نزديكـي بـا پتانسـيل آب گيـاه دارد      

بسته شدن روزنه ها و كاهش توسعه ي برگ ها به دليل مصرف مواد فتوسنتزي در تنظيم وضعيت آب گياه تنش كم آبي باعث 

همچنين تنش شديد كمبود آب باعث افزايش دماي برگ و در نتيجه پژمردگي، پيچيدگي و ) Gui-Rui et al., 2004(است 

ا در پي داشته و منجر بـه كـاهش توليـد مـاده     پيري زودرس برگ ها شده كه اين نيز كاهش جذب تشعشع فعال فتوسنتزي ر

ژي زيـاد در گيـاه تجمـع يافتـه و در         با افزايش تنش كمبود آب، اسموليت ها با صرف انـر ). Lafitte, 2002(خشك مي شود 

نتيجه انرژي كه مي توانست براي رشد و توسعه برگ ها استفاده گردد صرف كاهش پتانسيل اسمزي شده و در نتيجه شـاخص  

تنش خشكي تاثير مستقيم بـر  كـاهش شـاخص كلروفيـل     ). Cosculleola and Fact, 1992(ح برگ كاهش مي يابد سط

 IIدر شرايط تـنش آب، انتقـال الكتـرون در فتوسيسـتم     ). Schlemmer et al., 2005(برگ و در نتيجه عملكرد گياه دارد 

ن اضافي خارج شده از آب، باعث توليد اكسيژن فعـال  و در اين وضعيت، الكترو) Earl and Davis, 2003( ذرت مختل شده

و در نتيجه خسارت به غشاء سلولي به دليل پراكسيد شدن چربي ها، پروتئين ها و كـاهش ميـزان كلروفيـل گيـاه مـي گـردد       

)Parry et al., 2002 .(  هدف از انجام اين آزمايش بررسي تاثير سطوح مختلف تنش خشكي و سوپرجاذب بر محتوي نسـبي

ب برگ و شاخص كلروفيل برگ ذرت بود تا بتوان با كاربرد سوپرجاذب در خاك، اثرات تنش خشـكي بـر محتـوي نسـبي آب     آ
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برگ و در نتيجه شاخص كلروفيل را كاهش داده و باعث افزايش مدت زمان استفاده از نور در مناطق خشك و نيمه خشك، كه 

  .منابع آبي محدود است شد

  

  مواد و روش ها

كيلـومتري جـاده ي    5در مزرعه ي تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بيرجنـد واقـع در    1386ش در تابستان اين آزماي

دقيقـه ي شـرقي بـا    13درجـه و   59دقيقه شـمالي و طـول جغرافيـايي     52درجه و  32بيرجند به زاهدان با عرض جغرافيايي 

متر از سطح دريـا و بـا    1480فصول گرم و سرد سال، با ارتفاع ميلي متر به ترتيب در  1/95ميلي متر و  1/0ميانگين بارندگي 

خـاك قطعـه ي آزمـايش داراي بافـت لـومي رسـي شـني، بـا هـدايت          . آب و هواي گرم و خشك واقع در شرق ايران انجام شد

كامـل   طرح آزمايشي كرت هاي خرد شده در قالب بلوك هـاي . بود 38/8ميلي موس بر سانتي متر و اسيديته  74/2الكتريكي 

به عنوان كرت اصلي و مقادير سـوپرجاذب  ) درصد نياز آبي  40و  70، 100(تيمار آبياري با سه سطح . تصادفي با سه تكرار بود

 و شامل متر 6 كرت هر طول. به عنوان كرت فرعي در نظر گرفته شد) كيلوگرم در هكتار 105و  75، 35صفر، ( با چهار سطح 

سانتي متري  15-20در تيمارهاي مورد نظر در كنار پشته، و در عمق A200ر، سوپرجاذب قبل از كاشت بذ. كشت بود خط 6

، بـه  )اول ارديبهشـت مـاه  (از زمان كاشت بـذر  . آورده شده است 1بعضي از خصوصيات اين ماده در جدول . زير بذر قرار گرفت

. روز يكبار انجام شـد  4هر  يكنواخت سبز شدن جهت اول آبياري 3 فاصله ي. روز آبياري در تمام تيمارها يكسان بود 27مدت 

 پـايين  خـاطر  به همچنين و كرد كسب آبي مقابل تنش در نسبي مقاومت يك گياه كه برگي 2 مرحله ي به رسيدن از پس و

 FAOبعد از آن نياز آبي گياه بر اسـاس روش  . شد انجام يكبار روز 7 هر فصل، آبياري اوايل پايين دماي و تعرق و تبخير بودن

تبخير روزانه ). 2009جيواني و همكاران، (و با استفاده از داده هاي تشتك تبخير تعيين و آبياري به شرح ذيل انجام مي گرفت 

محاسبه و بـا كمـك   ETo) (هواشناسي شهرستان بيرجند اخذ و با استفاده از ضريب تشتك، تبخير و تعرق گياه مرجع  از اداره

سـپس بـا در نظـر    . محاسبه گرديد 1به دست آمده و با استفاده از معادله ي ) ETc(ذرت ، تبخير و تعرق KC)(ضريب گياهي 

  .درصد براي پخش جويچه اي آب در مزرعه، ميزان آبياري در هر تيمار تعيين و با استفاده از كنتور انجام شد  80گرفتن بازده 

  

ETc= KC (ETo)                                                        1 معادله ي:  
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  ...بررسي تاثير تنش خشكي و سوپرجاذب بر محتوي نسبي آب و شاخص كلروفيل برگ و  

 A200ژگي هاي ماده سوپرجاذب   برخي از وي :1جدول 

سفيدرنگ
ميكرومتر 30-100اندازه ذرات
درصد 3-5مقدار رطوبت
گرم بر سانتي مترمكعب 4/1-5/1دانسيته
6-7اسيديته

1-2)درصد وزني(حداكثر جزء قابل حل
گرم بر گرم  45كلريد سديمدرصد نمك  9/0ظرفيت عملي جذب محلول 

گرم بر گرم 190-550ظرفيت عملي جذب آب شهر
گرم بر گرم 220-660ظرفيت عملي جذب آب مقطر

        

محتوي نسبي آب در برگ بلال، روز قبل از آبياري به صورت ديسك هايي از برگ بلال بين ساعت هشت تـا نـه صـبح         

، بـه  )وزن تازه(پس از توزين نمونه . ر كلمن حاوي يخ قرار گرفته و به آزمايشگاه منتقل گرديدگرفته شده و بلافاصله نمونه ها د

درجـه سـانتي    85ساعت در دمـاي   24و به مدت ) وزن تورژسانس (ساعت در آب مقطر قرار داده شده و مجدد وزن  24مدت 

انـدازه گيـري شـد     ،2گ با استفاده از معادله ي ميزان آب نسبي بر). وزن خشك(گراد در آون قرار گرفته و سپس وزن گرديد 

)Schlemmer et al., 2005:(  

  )درصد(محتوي نسبي آب برگ )) =  گرم(وزن تازه برگ  –) گرم(وزن خشك برگ ( / 

  ))گرم(وزن اشباع برگ  –) گرم(وزن خشك برگ (×  100         : 2معادله ي 

قسمت برگ بـلال شـامل،    3در  SPAD-502 (KONICA MINOLTA)شاخص كلروفيل با استفاده از دستگاه      

 ).2006اونيـل،  (بوته از هر كرت اندازه گيري و سپس ميانگين آن براي كرت مـورد نظـر ثبـت شـد      3ابتدا، وسط و انتها و در 

از تقسيم سطح برگ هر بوته، به سطح زميني كه توسط آن اشغال شده است بدست مـي آيـد و بـا    ) LAI(شاخص سطح برگ 

  ).                                                                              Rasheed et al., 2003(محاسبه گرديد  3تفاده از معادله ي اس

  / LAI = LAيك متر مربع سطح پلات                                     :3معادله ي 

ماندگاري سطح برگ و ميزان نور دريافتي در طول فصل رشد است و بـا   بيان كننده بزرگي و) LAD(دوام سطح برگ      

  ).Rasheed et al., 2003(محاسبه گرديد  4استفاده از معادله ي 

LAD = (t2-t1) (LA2 +LA1) /2                                     4 معادله ي:  

2 LA 1وLA  ،1سطح برگ بوته ها در دو زمان متوالي T 2وT تيب زمان نمونه برداري اوليه و ثانويه هستندبه تر. 

22

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1389، بهار اولسال دوم، شماره  -دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز - فيزيولوژي گياهان زراعيعلمي پژوهشي  فصلنامه
 

نمونه هاي برداشت شده سپس . بوته جهت تعيين عملكرد برداشت شد 9با رعايت اثر حاشيه  عملكرد دانهجهت تعيين      

  . درجه سانتي گراد قرار داده شده و وزن گرديد 75ساعت در آون تهويه دار در دماي  24به مدت 

  ):Mc Master and Wilhelm, 1997(محاسبه شد  5با استفاده از رابطه ) GDD(درجه روز رشد      

          :5معادله ي 

  

Tmax  وTmin  به ترتيب درجه حرارت حداكثر و حداقل روزانه وB  درجـه سـانتي گـراد در     10درجه حرارت پايه است كه

، SASافـزار هـاي    نـرم  كمك به نظر، مورد صفات ايه گيري نمونه و ها برداري يادداشت از حاصل داده هاي .نظر گرفته شد

MSTAT-C  14و.SPSS افزار  نرم استفاده از با شكل ها نيز .شد آناليز و بررسيSPSS ميانگين مقايسه براي. رسم گرديد 

  . استفاده گرديد درصد 5دانكن در سطح  از روش تيمارها از هريك به مربوط هاي

  

  و بحث نتايج

آناليز آماري داده نشـان داد، محتـوي   ). 2جدول(كاهش معني داري محتوي نسبي آب برگ گرديد تنش خشكي باعث      

نسبت به آبياري ) درصد نياز آبي ذرت 40(و شديد ) درصد نياز آبي ذرت 70(نسبي آب برگ به طور متوسط در تنش متوسط 

نداشـت و    RWCذب تاثير معني داري بر سوپرجا). 3جدول(درصد كاهش يافت  14و  7، )درصد نياز آبي ذرت 100(مطلوب 

  ). 4، 2ولاجد(كيلوگرم سوپرجاذب در هكتار باعث افزايش جزئي محتوي نسبي آب برگ شد  105تنها در سطح 

 

 

 

 704در ذرت دانه اي رقم  RWC)(ميانگين مربعات مربوط به محتوي نسبي آب برگ :2جدول
 ميانگين مربعات  

درجه  منابع تغييرات
 آزادي

RWC1342در 
درجه روز پس از 

 كاشت

RWC1430در
درجه روز پس از 

 كاشت

RWCدر
درجه روز  1526

 پس از كاشت

RWC  در
درجه روز   1600

 پس از كاشت

RWC  در
درجه روز  1678

 پس از كاشت

 RWCمتوسط 
در طول فصل 

 رشد

 ns5/24 **6/86 ns 18/7 ns 61/23 ns 53/9 93/68* 2 بلوك

 A( 2 **48/234 **3/241 **6/188  **73/302  **17/414  **07/261(آبياري

 a( 4 793/15 86/13 92/43 54/135 28/87 54/31(خطاي اول

 B( 3 ns27/9 ns26/2 ns01/8 ns 16/13 ns 24/102 ns 84/6(سوپرجاذب

A*B 6 ns17/28 ns07/6 *02/20 ns 22/12 ns 86/151 ns 77/5 

 b( 18 791/15 05/16 98/5 49/18 57/63 03/8(خطاي دوم

 0/4 47/13 23/6 3/3 3/5 9/4  (% )ضريب تغييرات 

 .معني دار نيست n.s .درصد معني دار است 1و5به ترتيب در سطح**و*

B
TT

GDD 


 )
2

( minmax
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 704در ذرت دانه اي رقم )RWC(اثر سطوح مختلف سوپرجاذب بر محتوي نسبي آب برگ  :4جدول

RWC  
  سوپرجاذبسطوح 

 )كيلوگرم در هكتار(

درجه  1342
روز پس از 

 كاشت 

درجه  1430
روز پس از 

 كاشت

درجه  1526
روز پس از 

 كاشت

درجه   1600
روز پس از 

 كاشت

درجه  1678
روز پس از 

 كاشت

متوسط 
RWC  در

ل فصل طو
 رشد

  )عدم استفاده از سوپرجاذب(شاهد 
 

a 77/79 a 28/76 a 93/74 a 19/66 a 68/59 a 37/71 

35   
 

a 21/82 a 41/75 a 96/74 a 32/65 a 74/57 a 13/71 

70   
 

a 39/81 a 77/75  a73  a 62/64 a 72/55 a 10/70 

105   
 

a 06/81 a 12/75 a 85/73 a 42/67 a 63/63 a 22/72 

 .داراي تفاوت معني دار مي باشند% 5نگين هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميا

 

 

بــرهمكنش آبيــاري و ). 5جــدول(وجــود داشــت ) r= 621/0(همبســتگي مثبــت و معنــي داري  LAIو   RWCبــين     

مثبـت و معنـي داري    همبستگيو عملكرد دانه  RWCن بي). 2جدول(سوپرجاذب بر محتوي نسبي آب برگ معني داري نبود 

)693/0  =r (وجود داشت)5جدول.( 

 

 704در ذرت دانه اي رقم  RWC)(اثر سطوح مختلف آبياري بر محتوي نسبي آب برگ  :3جدول
RWC           
 بياريسطوح آ

درجه روز پس 1342
 از كاشت 

درجه روز پس1430
 از كاشت

درجه روز پس1526
 از كاشت

درجه روز   1600
 پس از كاشت

درجه روز پس 1678
 از كاشت

در  RWCمتوسط 
 طول فصل رشد

  آبياري مطلوب
 )نياز آبي درصد 100(

a 11/85 a 71/79 a 5/77 a 25/71 a 74/65 a 86/75 

  تنش متوسط
 )نياز آبي صددر 70(

a 86/81 a 39/76 ab 26/75 a 12/65 ab 46/57 ab 22/71 

  تنش شديد
 )نياز آبي درصد 40(

b 37/76 b 83/70 b 8/69 a 3/61 b 38/54 b 53/66 

 .داراي تفاوت معني دار مي باشند% 5ميانگين هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 
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ضرايب همبستگي مربوط به بين عملكرد و بعضي صفات بررسي شده در آزمايش بررسي تاثير سطوح مختلف : 5جدول
 سوپرجاذب و تنش كم آبي

 صفات 1 2 3 4 5

 عملكرد دانه-1 1    

 )LAI(شاخص سطح برگ در طول فصل رشد متوسط -2 860/0** 1   

 )LAD(متوسط دوام سطح برگ در طول فصل رشد -851/03** 999/0** 1  

 )RWC(متوسط محتوي نسبي آب برگ در طول فصل رشد -4 693/0**621/0** 613/0** 1 

 متوسط شاخص كلروفيل در طول فصل رشد -5 914/0 ** 841/0 ** 883/0 ** 742/0 ** 1

  .درصد معني دار است 1و  5به ترتيب در سطح ** و * 

 

نتايج به دست آمده نشان داد، بين محتوي نسـبي  ). 6جدول(تنش خشكي باعث كاهش معني دار شاخص كلروفيل گرديد 

حـداكثر شـاخص   ). 5و جـدول  1شـكل (وجـود دارد  ) r=  742/0(آب برگ و شاخص كلروفيل همبستگي مثبت و معني داري 

ب، تيمـار آبيـاري مطلـو   . فصل رشد، در تيمار آبياري مطلوب و حداقل آن، در تيمار تنش شـديد ديـده شـد     ولكلروفيل در ط

درجه روز رشد پس از كاشت، تفاوت معني دار داشت،  1600و  1072نسبت به تيمار تنش خشكي متوسط و شديد، به استثناء 

درجه روز رشد پس از كاشت، تفاوت معني داري بين شـاخص كلروفيـل در تيمـار     1635و  1600، 1072همچنين به استثناء 

 ).7جدول(تنش متوسط و  شديد وجود نداشت 

 

 704ميانگين مربعات مربوط به شاخص كلروفيل در ذرت دانه اي رقم  : 6جدول

 ميانگين مربعات  

درجه  منابع تغييرات

درجه  1072 آزادي

روز پس از 

 كاشت

درجه  1342

روز پس از 

 كاشت

درجه  1430

روز پس از 

 كاشت

درجه  1526

روز پس از 

 كاشت

درجه  1600

روز پس از 

 كاشت

درجه  1635

روز پس از  

 تكاش

درجه  1678

روز پس از 

 كاشت

متوسط 

شاخص 

كلروفيل در 

طي فصل 

 رشد

  

 ns 59/11 ns 79/15 ns 12/0 ns 89 /0 ns 77/13 ns 19/17 ns 82/2 43/29**  2 بلوك

 A( 2  **24/182 **54/391 **51/288 **06/359  **46/451  **55/432  **59/528  **56/364(آبياري 

 a( 4 25/20 49/23 9/7 83/20 96/53 39/27 26/12 28/6(خطاي اول 

 B( 3  **19/58 **37/65 **52/132 **87/55  **7/126  **74/67 ns 31/8 ns 63/63(سوپرجاذب 

A*B 6 ns 41/3 ns 22/10 ns 75/23 ns 5/12 ns 05/23 ns 77/2 ns 17/9 ns 26/2 

 b( 18 04/3 84/5 26/21 05/6 15/10 91/3 02/7 44/1(خطاي دوم 

 81/3 46/11 46/9 06/10 09/7 7/12 89/5 37/5  )(%ضريب تغييرات 

 .معني دار نيست n.s . درصد معني دار است 1و  5به ترتيب در سطح ** و * 
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  ...بررسي تاثير تنش خشكي و سوپرجاذب بر محتوي نسبي آب و شاخص كلروفيل برگ و  

 
  رابطه بين محتوي نسبي آب برگ و شاخص كلروفيل :1شكل 

 

 

 

، بـين شـاخص   مي دهد كـه نشان  2شكل ). 8جدول(سوپرجاذب بر شاخص كلروفيل تاثير مثبت و معني داري داشت      

بـين شـاخص كلروفيـل و عملكـرد،     . وجـود دارد ) r=  883/0(عنـي داري  كلروفيل و دوام سـطح بـرگ همبسـتگي مثبـت و م    

همچنين بين دوام سطح برگ و عملكرد همبستگي مثبـت و معنـي   وجود داشت، ) r=  914/0(همبستگي مثبت و معني داري 

عنـي  برهمكنش آبياري و سوپرجاذب بر محتوي نسـبي آب بـرگ و شـاخص كلروفيـل م    . )5جدول( ديده شد) r=  851/0(دار 

 ). 1جدول(داري نبود 

 704اثر سطوح مختلف آبياري بر شاخص كلروفيل در ذرت دانه اي رقم  :7جدول

  شاخص كلروفيل

 سطوح آبياري

درجه  1072

روز پس از 

 كاشت

درجه  1342

روز پس از 

 كاشت

درجه  1430

روز پس از 

 كاشت

درجه روز  1526

 پس از كاشت

درجه روز  1600

 پس از كاشت

درجه روز  1635

 پس از كاشت

درجه روز  1678

 پس از كاشت

متوسط شاخص 

كلروفيل در طي 

 فصل رشد

  آبياري مطلوب

 )نياز آبي صددر 100(
a 03/36 a 73/46 a 78/40 a 23/40 a 39/37 a 26/27 a 04/30 a 92/36 

  تنش متوسط

 )نياز آبي درصد 70(
ab 07/33 b 99/40 b 04/37 b 5/34 ab 42/32 b 09/20 b 51/22 b 52/31 

  تنش شديد

 )نياز آبي درصد 40(
b 31/28 c 3/35 c 06/31 c 3/29 b 19/25 b 33/15 c 81/16 c 89/25 

 .داراي تفاوت معني دار مي باشند% 5ميانگين هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 
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  رابطه بين شاخص كلروفيل و دوام سطح برگ: 2شكل 

  

 

از . )Cosculleola and Fact, 1992(با افزايش تنش كمبود آب، پتانسيل آب برگ در ذرت به شدت منفي مي گـردد  

برگ هايي كه محتوي نسبي آب بالاتري دارند به دليل هدايت روزنـه اي بـالاتر فتوسـنتز بيشـتري انجـام داده، در       طرف ديگر

 نتيجه ميزان انتقال مجدد از برگ ها در خـلال دوره ي پـر شـدن دانـه كـاهش يافتـه و دوام سـطح بـرگ افـزايش مـي يابـد           

)Lawlor, 2002 .(         با توجه به اين مطلب كه رشد حاصل تقسـيم و توسـعه ي سـلول اسـت و توسـعه ي سـلول نيـز حاصـل

ست، بنابراين تحت تنش خشكي به دليل كاهش فشـار بـر   پتانسيل فشاري مطلوب است، لذا رشد به كمبود آب بسيار حساس ا

بنـابراين محتـوي نسـبي آب    ). Yordanov, 1995(ديواره ي سلولي، آماس سلول ها كاهش يافته و رشد متوقف مي گـردد  

 704اثر سطوح مختلف سوپرجاذب بر شاخص كلروفيل در ذرت دانه اي رقم  :8جدول

  شاخص كلروفيل

  سوپرجاذبسطوح 

 )كيلوگرم در هكتار(

درجه  1072

روز پس از 

 كاشت

درجه  1342

روز پس از 

 كاشت

درجه  1430

از روز پس 

 كاشت

درجه  1526

روز پس از 

 كاشت

درجه  1600

روز پس از 

 كاشت

درجه  1635

روز پس از 

 كاشت

درجه  1678

روز پس از 

 كاشت

متوسط شاخص 

در طي  كلروفيل

 فصل رشد

عدم استفاده از (شاهد 

  )سوپرجاذب

 

c 28/29 c 52/37 b 98/30 c 4/31 c 97/26 c 67/17 a 8/21 c 95/27 

35   

 
b 29/32 b 25/40 a 97/35 b 71/34 b 31/30 b 73/19 a 22/23  b92/30  

70   

 
b 84/32 a 94/42 a 91/38 ab 16/35 a 83/34 a 34/22 a 33/23 a 91/32 

105  a 47/35 a 32/43 a 3/39 a 44/37 a 55/34 a 85/23 a 11/24  a01/34  

 .داراي تفاوت معني دار مي باشند% 5سطح احتمال  يانگين هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون بر اساس آزمون دانكن درم
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  ...بررسي تاثير تنش خشكي و سوپرجاذب بر محتوي نسبي آب و شاخص كلروفيل برگ و  

بيان داشت  )Lafitte )2002. برگ مطلوب، باعث گسترش بهتر سطح برگ، به دليل گسترش و توسعه مناسب سلول مي شود

وي نسبي آب برگ به دليل توانائي گياهان در كنترل هدايت روزنه اي در شرايط تنش همبستگي ضـعيفي بـا عملكـرد    كه محت

و پتانسـيل   RWCدر تنش خشكي همبستگي بـين  . را به دست آورد) =45/0r(دارد و تحت شرايط تنش خشكي همبستگي 

از ). Atteya, 2003(نسـبي آب بـرگ مـي گـردد      آب گياه كاهش يافته و منجر به كاهش همبستگي بين عملكرد و محتـوي 

گياه تفاوت معني داري با شرايط مطلوب آبيـاري نداشـته باشـد، امـا انـرژي       RWCممكن است در تنش خشكي،  طرف ديگر

 ,.Lafitte, 2002; Echarte et al(صرف شده توسط گياه جهت تنظيم اسمزي، باعث كاهش قابل توجه عملكرد مي گردد 

اين استدلال، در اين آزمايش نيز، اگرچه محتوي نسبي آب برگ در تيمـار تـنش متوسـط خشـكي و آبيـاري       براساس). 2006

درجه روز رشد، تفاوت معني داري نداشت، ولي عملكرد دانه در تيمار تنش متوسط خشكي نسبت به  1600مطلوب، به استثناء

پرجاذب بر عملكرد نشان داد، در تيمار تنش شـديد  برهمكنش تنش خشكي و سو .درصد كاهش يافت 47تيمار آبياري مطلوب 

( درصد نسبت به تيمار تنش شديد خشكي و  شاهد  357كيلوگرم سوپرجاذب در هكتار عملكرد دانه، به ميزان  105خشكي و 

و  173افزايش يافت، همچنين اين مقدار براي تنش خشكي متوسط و آبياري مطلـوب بـه ترتيـب    ) عدم استفاده از سوپرجاذب

  . درصد بود 31

شـاخص كلروفيـل بـالا    ). Brevedan and Egli, 2003(تنش خشكي باعث كاهش ميزان كلروفيل گياه مي گـردد       

شاخص كلروفيـل بـا   گزارش كردند ) 2007( و همكاران  Xu.باعث سبزماني بيشتر برگ و در نتيجه دوام سطح برگ مي گردد

دوام بيشـتري داشـته و    رنـد برگ هايي كه شاخص كلروفيل بـالاتري دا  و اردد) 2r =91/0(ميزان كلروفيل ارتباط خطي مثبت 

افزايش فتوسنتز نيز، باعـث  . )Lindquist et al., 2005(مي يابد مدت زمان استفاده از تشعشع و فتوسنتز در آن ها افزايش 

تخريب برگ ها شده، لذا عملكرد  افزايش شيره ي پرورده در دسترس و در نتيجه كاهش انتقال مجدد در زمان پر شدن دانه، و

با توجه به اين امر كه تحت تـنش خشـكي،    ).Sadras et al., 2000; Ferus and Arkosiova, 2001(افزايش مي يابد 

را كنترل مي نمايـد،   RWCپتانسيل آب گياه كاهش مي يابد، بنابراين گياه در طي روز با بسته نگاه داشتن روزنه ها، تا حدي 

كلروفيـل و كـاهش    ، تخريـب زنه ها نيز همانطور كه اشاره شد باعث افزايش شدت خسـارت تـنش اكسـيداتيو   مسدود شدن رو

 ;Brevedan and Egli, 2003(محتوي كلروفيل برگ مي گردد، اين استدلال منطبق بر يافته هاي ساير محققين مي باشد 

Schlemmer et al., 2005 .(Silva   و همكـاران)58/0(ري همبسـتگي معنـي دا  ) 2007 r = (    بـين شـاخص كلروفيـل و

RWC بدست آوردند .Xu  گزراش كردند) 2007(و همكارانRWC  درصد، و در  81در برگ هائي كه سبزماني بالاتري دارند

تاثير معنـي داري نداشـت، امـا از     RWCبنابراين اگرچه سوپرجاذب بر  .درصد بود 38برگ هائي كه سبزماني كمتري داشتند 
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اخص كلروفيل و در نتيجه افزايش سبزماني برگ ها در طي مرحله رشد روشي و پرشدن دانـه، باعـث افـزايش    شطريق افزايش 
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