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  چكيده

آباد آزمايشي سال زراعي اي در شرايط ديم خرمبررسي اثر تراكم گياهي و گونه بر متغيرهاي كمي ماشك علوفه به منظور

هاي كامل تصادفي تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك يمزرعه در 87-86

)RCBD (عدد بذر در متر مربع و سه گونـه   200و  150، 100در اين آزمايش، سه سطح تراكم شامل . در سه تكرار اجرا گرديد

) .V. panonica L( و ماشك كركدار) .V. sativa L(معمولي ، ماشك ).Vicia narbonensis L(درشت شامل ماشك برگ

) كيلوگرم در هكتـار  1216و  3263(خشك  يعلوفه عملكرد بيشترين و كمتريننتايج نشان داد كه . مورد ارزيابي قرار گرفت

و ماشـك  ) درشـت بـرگ (پهن به ترتيب از تيمارهاي ماشك برگ) كيلو گرم در هكتار 2237و  5789( يبيولوژيك عملكرد و

 1/392و 1948(همچنين بيشـترين و كمتـرين عملكـرد دانـه     . شد عدد بذر در متر مربع حاصل 150كركدار در تراكم گياهي 

. عدد بذر در متـر مربـع بدسـت آمـد     200و  150درشت و معمولي در تراكم هاي از تيمارهاي ماشك برگ) كيلوگرم در هكتار

عدد بوته در متر مربع به  200و150پهن و كركدار در تراكم هاي رهاي ماشك برگبيشترين و كمترين وزن خشك غلاف از تيما

 كيلوگرم در هكتار، همچنين بيشترين و كمترين وزن غلاف بدون دانه به تيمارهاي ماشك بـرگ  535و  2526ترتيب معادل 

كيلوگرم در هكتار بـه دسـت    9/142و  4/578عدد بوته در مترمربع به ترتيب معادل  200و 150پهن و معمولي در تراكم هاي 

  .آمد

 .ايتراكم گياهي، عملكرد كمي، ماشك علوفه:  كليدي ه هايواژ
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  مقدمه

 ،گونه وجود دارد 150در اين جنس حدود  هستند كهFabaceae اي مرغوب تيره از گياهان علوفه(Vicia sp)  ماشكها

مستقيم علوفه سبز، علوفه  يتوانند به گونه هاي مختلف و از جمله چراها ميماشك .ها زراعي هستندتنها تعداد معدودي از آن

از طرفي با توجه به نياز جمعيت در حال افزايش كشور به فرآورده . خشك، سيلو و همچنين به عنوان كود سبز استفاده گردند

اين گونه  هاي دامي و همچنينرآوردهها در تغذيه دام و فآن اي و نقشو اهميت گياهان علوفه توجه كمتري به توليد هاي دامي

گياهان در مقايسه با ساير محصولات زراعي شده و اين عدم توجه به افزايش كمي و كيفي علوفه از يك سو موجب كمبود 

دام به مراتع، نابودي  ي ها و از سوي ديگر فشار بي رويههاي دامي و پايين آمدن كيفيت آنگوشت، مواد لبني، ساير فرآورده

- عدم كنترل صحيح مراتع كشور از زمان. )1384رستگار، (عظيمي از پوشش گياهي و فرسايش خاك را سبب شده است  بخش

علاوه بر كم شدن  در اين راستا). 1368گل، سند( شده است هاي دور تا كنون تخريب اسفناكي است كه كشور ما دچار آن

ك و كوچ عشاير به روستاها و شهرها عامل مهمي است كه جبر زمان ها به صورت متحردامداري يسطح مراتع، بالارفتن هزينه

رو بذل توجه به كشت از اين. اقل نيمه بسته رواج يابندصورت بسته يا حدتدريج بهكم و بهكند دامداري ها كموادار مي

راتع غني روبروست، اهميت رويه جمعيت و كمبود مرشد بي اخصوص در كشور ما كه بعلمي، به ياي با شيوهمحصولات علوفه

هاي كشور را تامين مي كند هر قدر اي كه بخش مهم خوراك دامسطح كاشت و ميزان توليد گياهان علوفه .ابديخاصي مي

اقتصادي كشور  يتر آنكه بنيهتر و در نتيجه وضع معيشت او بهتر و مهمافزايش يابد توانايي دامدار براي نگاهداري دام افزون

لذا ضروري است كه تدابير لازم در خصوص توليدات دامي از جمله گوشت و ديگر . )1384رستگار، (گردد مي نيز تقويت

لگومينوز در تأمين غذاي دام و انسان به طور  ياي خانوادهگياهان علوفه ).1387لقب، مظاهري( هاي دامي ايجاد گرددفرآورده

كشت علوفه و  يتوسعهبنابراين . خيزي خاك سهم مهمي دارنداصلكودسبز و ح يمستقيم و غيرمستقيم و همچنين تهيه

كفايي و افزايش محصولات دامي و تأمين حد اقل پروتئين مورد نياز تواند گامي بزرگ در خودها ميتأمين غذاي مورد نياز دام

برداري در مقايسه مديريت و بهرهدر اكثر كشور هاي جهان تحقق و پيشرفت در امر توليد علوفه،  ).1384 رستگار،(كشور باشد 

امروزه با وجود  ).1379چي، مدير شانه(شود، مورد غفلت واقع شده است با تلاش و توجهي كه به ساير محصولات معطوف مي

ها رويه از منابع طبيعي و چراي افراطي آنها، منجر به كاهش شديد منابع غذايي براي داممشكلات متعدد در بهره برداري بي

المللي تحقيقات كشاورزي در شود، بنابر اين مركز بينطور عمده در اواخر تابستان و اوايل زمستان حاد ميه و اين كمبود بهشد

اي اخير تحقيقات وسيعي در جهت شناسايي و معرفي ارزش بالاي گياهان لگوم علوفه يدر دو دهه) ICARDA(مناطق ديم 

  است  سيستمهاي زراعي پايدار در مناطق خشك نموده به عنوان يك جزء ضروري در هامثل ماشك

Moneim, et al., 2000 and Moneim and Zhibiaonan, 2002 and Yasar and Buyukburc, 2003).(  با
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 ايلاتها و همچنين وجود ها و كوهاي خودرو در دشت ها، تپهتوجه به موقعيت جغرافيايي ايران و استقرار و دوام گياهان علوفه

اي رسانند، جا دارد براي بقاء و ازدياد گياهان علوفهمختلف كه با ييلاق و قشلاق نمودن خود خسارت زيادي به مراتع مي

ها را تأمين دام ياقدامات مناسبي صورت گيرد و با ايجاد شرايط مساعد به كشت گياهاني پرداخت كه بتوان هم مصرف علوفه

لذا يكي از راهكارهاي مناسب براي حل معضل كمبود علوفه، ). 1379كريمي، (د نمود وهم از فرسايش خاك جلوگيري كر

سزايي در بازده نقش بهباشد، زيرا اين گياهان در اراضي كمها ميشناخت و كاربرد ساير توليدات فرعي زراعي از جمله ماشك

مظاهري لقب، (شوند خيزي و تقويت آن ميصلتوليد علوفه دارند، اين گياهان نيتروژن هوا را در خاك تثبيت كرده و باعث حا

1387.( 

 شودها محسوب ميهاي كيفي لگومتراكم گياهي به عنوان يك فاكتور مهم در عملكرد كمي و ويژگي

)Tavaha and Turk, 2004.(  كيلوگرم در  6694در بررسي ارقام مختلف ماشك حداكثر عملكرد علوفه خشك معادل

پهن از نظر توليد علوفه تفاوت هاي ماشك معمولي، كركدار و برگبين گونه). Gurmani, et al., 2003(هكتار بدست آمد 

بر اين . (Nan et al., 2006)داري وجود دارد و اين سه گونه، توانمندي قابل توجهي در احياي مراتع كشور چين دارند معني

تغيير در شرايط اقليمي را ) شرايط ديم مراغه(كركدار پهن، معمولي و اساس مطالعات انجام شده در كشت سه گونه ماشك برگ

كيلو گرم  3939طوري كه بيشترين عملكرد علوفه خشك از ماشك كركدار معادل عامل مؤثري بر توليد علوفه معرفي كرد به

ارتفاع ساقه،  توان بهارقام ماشك مي ياز دلايل عمده در افزايش عملكرد علوفه). 1383اصغري ميداني،(در هكتار بدست آمد 

پهن عملكرد ماشك برگ). (Abdul et al., 1992 and Taran et al., 1998تعداد و طول برگ در هر گياه اشاره كرد 

درصد عملكرد ماشك معمولي بوده و در نواحي با بارندگي كم عملكرد اقتصادي كمتري نسبت به ماشك معمولي  75تقريبا 

 د كود سبز، علوفه خشك و تازه و يا دانه كشت شود تواند جهت چراي دام، توليدارد و مي

)Egan and Richardson, 2001 .(هاي شاخص سطح برگ و وزن خشك گياه از جمله مهمترين عوامل مؤثر بر شاخص

ها تحت تأثير عواملي از جمله گونه گياهي، تراكم و آرايش كاشت، شرايط شوند، اين شاخصرشدي و رقابتي محسوب مي

پهن به شرايط سخت چين سازگار بوده ماشك برگ ).Klender, 2000( گيرندتر شرايط رقابتي قرار ميز همه مهممحيطي و ا

 5/4تن دانه و  8/1باشد، اين گياه در شرايط سخت محيطي بيش از ها مياي قابل اطميناني نسبت به ساير لگومو لگوم علوفه

هاي گياهي مختلف محققين در بررسي تراكم. (Moneim and Zhibiaonan, 2002)  تن كاه در هكتار توليد نموده است

به اين نتيجه رسيدند كه ميزان تراكم بذر بر ماده خشك، عملكرد و اجزاي عملكرد ) Vicia panonica(ماشك مجارستاني 

خشك و عملكرد دانه خواهد شد  يطوري كه تراكم گياهي بيشتر باعث افزايش عملكرد علوفهدانه اثر قابل توجهي دارد، به
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)Aysen et al., 2003(.  هاي گياهي مختلف كاشت در ماش سبز گزارش شده است كه عملكرد با بررسي اثر تراكمهمچنين

  ، )Mimba, 1993(ابد يدانه با افزايش تراكم گياهي افزايش مي

هـا و افـزايش محصـولات    ن راه حل مشكل دامداريبر اين اساس به نظر رسيد كه استفاده از گياهان لگومينوز اقتصادي تري

هاي مختلف پهن، معمولي و كركدار با تراكمسه گونه ماشك، برگ يبنابراين مطالعه. دامي در مناطق ديم از جمله لرستان باشد

يمـه خشـك   آباد كه جزء منـاطق ن برداري از عوامل محيطي در شرايط ديم خرمها در بهرهبه منظور تعيين خصوصيات كمي آن

بنابراين . ترين راه حل مشكل خواهد بوداستفاده از اين گونه گياهان اقتصادي .بوده و ديمكاري از اهميت زيادي بر خوردار است

  .آزمايش حاضر به مرحله اجرا درآمد

  

ها مواد و روش  

جـاده خـرم    12كشاورزي دانشگاه لرستان واقـع در كيلـومتر    يتحقيقاتي دانشكده يدر مزرعه 1386اين آزمايش در سال 

متـر از سـطح    1117دقيقه و ارتفاع  3درجه و  32دقيقه و عرض جغرافيائي  21درجه و  48انديمشك با طول جغرافيائي  -آباد

. شـك اجـراء گرديـد   گراد با اقلـيم نيمـه خ  درجه سانتي 07/17ميلي متر و دماي متوسط ساليانه  524دريا با بارندگي ساليانه 

  .)1جدول( متر بودميلي 8/249برابر  ميزان بارش در سال زراعي فوق در منطقه مورد آزمايش

هـاي فيزيكـي و شـيميائي    دار در زمين صورت گرفت، جهت تعيين ويژگيابتدا در پاييز دو شخم عمود برهم با گاوآهن برگردان

هائي انتخاب و با هم گودبرداري به صورت زيگزاگ از چند نقطه زمين نمونهسانتي متر با استفاده از مته  30تا  0خاك از عمق 

ه آزمايشـگاه خاكشناسـي منتقـل    مخلوط گرديد، سپس به مقدار لازم يك نمونه مركب انتخاب و جهت انجام مراحل آزمايش ب

  .)2جدول(د گردي

كرت  9اجرا گرديد، هر بلوك داراي  تكرار 3در  )RCBD(هاي كامل تصادفي آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

 ـ 3فاصله بين دو بلوك . متري بودسانتي 25خط كاشت به فاصله  6متر با  4×2به ابعاد  متـر در   5/0هـا  ن كـرت يمتر و فاصله ب

ه يك روز قبل از بارندگي كشت صورت پذيرفت، لازم به ذكر اسـت ك ـ  21/10/86پس از طراحي نقشه، در تاريخ . نظرگرفته شد

، ماشـك  )2561درشـت بـرگ (پهـن  گونه ماشك بـرگ  3در اين آزمايش به ترتيب از . سانتي متر بود 5عمق كاشت بذور تقريباً 

 .عدد بذر در متر مربع اسـتفاده گرديـد   200، 150،  100هاي مختلف بذري در تراكم) 2446كركدار(و ماشك ) 463معمولي(

دانـه آنهـا در   و همچنـين وزن هـزار  % 89و % 95، % 97كور بـه ترتيـب برابـر بـا     گونه مذ 3لازم به ذكراست كه قوه ناميه بذور 

قبل . گرم توزين گرديد 83/36و  27/51، 48/109گرم برابر با  001/0با دقت  ANDمدل  ديجيتال آزمايشگاه با كمك ترازوي

 100×25برداري با استفاده از قابي به ابعاد نمونه. در هزار آغشته گرديدند 2از كاشت، بذور توسط قارچ كش مانكوزب به نسبت 
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هـا بـه   انجام گرفت، سپس نمونـه ) رديف از طرفين و حذف چند بوته از ابتداي هر خط كشت 2(سانتي متر با حذف اثر حاشيه 

و بعـد از خشـك    گراد در آون قرار داده شـدند درجه سانتي 74ساعت در دماي  24خشك به مدت  يمنظور تعيين وزن علوفه

اولين مرحله كنتـرل  . ، نازل شد22/10/86پس از اتمام عمليات كاشت اولين بارندگي، در تاريخ . گرديدنددن بلافاصله توزين ش

و سـومين   1/2/87، دومين مرحله دو هفته بعد از مرحله اول در تـاريخ  18/1/87هاي هرز در مرحله اوليه رويش در تاريخ علف

  . انجام شد 16/2/87م در تاريخ روز بعد از مرحله دو 15مرحله وجين 

گيري هر يك از صفات مورد آزمايش با استفاده از روش تجزيه واريانس آزمايش فاكتوريل بر پايـه  هاي خام حاصل از اندازهداده

ها بـا اسـتفاده از   مقايسه ميانگين. تجزيه وتحليل شدند MSTAT- Cبا كمك نرم افزار آماري هاي كامل تصادفي وطرح بلوك

  EXCELهـا از برنامـه  بـراي رسـم شـكل   . و همبستگي بين صفات بررسي گرديـد ) درصد 5و  1(اي دانكن مون چند دامنهآز

 .استفاده گرديد

  

  نتايج و بحث

  عملكرد علوفه خشك 

ر كه اثرات تراكم، گونه و اثرمتقابل تراكم گياهي و گونه ب مي دهدها نشان نتايج جدول تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

خشك  يبر اين اساس اثر تراكم بر عملكرد علوفه. است دارمعني% 1در سطح ) مرحله برداشت نهايي(خشك  يعملكرد علوفه

و ) كيلوگرم در هكتار 2442با عملكردي معادل ( بوته در متر مربع 150كه بيشترين توليد مربوط به تراكم  مي دهدنشان 

از طرفي . اختصاص دارد) كيلوگرم در هكتار 1941با عملكردي معادل ( متر مربعبوته در  100كمترين آن مربوط به تراكم 

هاي مختلف است، لذا بيشترين و كمترين توليد به خشك بيان كننده اختلاف بين گونه يبر عملكرد علوفه گونهنتايج اثر 

اثر ). 4 و 3ولاجد(، تعلق داشت كيلوگرم در هكتار 1525و  2625پهن و كركدار با عملكردي معادل ترتيب به ماشك برگ

خشك توليدي به ترتيب  يهاي آزمايشي بود لذا بيشترين و كمترين مادهمتقابل تراكم وگونه حاكي از وجود اختلاف بين تيمار

بوته در متر مربع با عملكردي  150و كركدار در تراكم گياهي ) درشتبرگ(پهن ، ماشك برگ3V2Dو  1V2Dبه تيمارهاي 

مشاهده % 34/268از طرفي اختلاف بين بيشترين و كمترين توليد . كيلوگرم در هكتار اختصاص داشت 1216و  3263معادل 

علوفه (اين آزمايش نتيجه گرفته شد كه تراكم و گونه دو عامل مؤثر بر تغييرات اين صفت  از). 6و  5ولاو جد 1شكل(گرديد 

عدد بوته در متر مربع  150ي بيشترين سهم وزن خشك برگ به تراكم هستند، با اين تفاوت كه در مرحله برداشت نهاي) خشك

باشد، به عبارتي در اين تعلق داشت كه احتمالاً بيانگر اهميت تراكم متعادل در رشد بهتر و بيشتر برگ مي) تراكم متوسط(

توان عامل بود و همين امر را ميگونه مورد آزمايش  3تراكم ديگر در هر  2تر از تراكم رشد برگ تا پايان دوره رشد، متعادل
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همچنين از دلايل عمده در افزايش عملكرد علوفه خشك . اصلي در افزايش وزن خشك علوفه در مرحله برداشت نهايي دانست

توان به افزايش وزن ساقه تحت تاثير تراكم و گونه نسبت داد، زيرا اين جزء رويشي از جمله اجزاء مهم عملكرد علوفه را مي

هاي مورد آزمايش عليرغم نوسان قابل توجه در اجزاء شود، بنابراين نتيجه گرفته شد كه عملكرد علوفه در گونهميمحسوب 

ويژه در طوري كه احتمالاً كمبود رطوبت بهباشد، بهتحت تاثير اقليم و شرايط آزمايشي نيز مي) متأثر از تيمارها(عملكرد علوفه 

از طرفي نتيجه گرفته شد كه تراكم زياد به عنوان يك عامل . ات توليد علوفه خواهد داشتسزايي در تغييرهزمان گلدهي نقش ب

خوبي عمل نكرده و استرس ناشي از تراكم بر هها محسوب شده و به دليل رقابت، فاكتورهاي رشد گياه نيز ببازدارنده رشد لگوم

در ) متوسط(اما تراكم متعادل  .در لگوم را كاهش داده است اجزاء عملكرد علوفه اثرگذار بوده و در نتيجه رشد و توليد علوفه

 International Center for(نتايج بدست آمده در ايكاردا . استفاده متعادل از عوامل رشد نيز مؤثر بوده است

Agricultural Research in the Dry Area( دهد كه نشان ميV.villosa  بيشترين عملكرد علوفه خشك را در مرحله

داراي بيشترين  V.narbonensisدرصد گلدهي دارد، در حالي كه در مرحله رسيدن كامل غلاف، گونه  10قبل از گلدهي و 

بر اين اساس ). 1373الهي و اكبري نيا، فرج(باشد عملكرد ماده خشك است كه بيانگر صحت نتايج آزمايش انجام شده مي

تغيير در شرايط اقليمي عامل مؤثري بر نشان داد كه پهن، معمولي و كركدار در شرايط ديم مراغه -گونه ماشك برگ كشت سه

كيلوگرم در هكتار بدست آورد  3939طوري كه بيشترين عملكرد علوفه خشك از ماشك كركدار معادل باشد، بهتوليد مي

هاي ماشك را عامل اختلاف در عملكرد ماده خشك تا تيكي بين گونههاي ژنتفاوتياوز و همكاران . )1383اصغري ميداني، (

درصد عملكرد ماشك  75پهن تقريبا عملكرد ماشك برگ). Yavuz et al., 2006(كيلوگرم در هكتار بيان كردند  3260

خشك و تازه كشت  تواند جهت چراي دام، توليد كود سبز، علوفهمعمولي بوده و در نواحي با بارندگي كم، گياهي است كه مي

 Egan and( هاي بهاره براي توليد علوفه در ماشك مساعد استشود، همچنين اين محققين بيان داشتند كه بارندگي

Richardson, 2001 .(گونه مورد آزمايش مؤثر  3توان نتيجه گرفت كه تراكم گياهي متوسط در افزايش توليد بنابراين مي

طوري كه بدليل رقابت به ،شودها محسوب ميزياد به عنوان يك عامل بازدارنده رشد لگوم به عبارتي تراكم گياهي .بوده است

، عوامل رشد گياه نيز بخوبي عمل نكرده و تنش ناشي از تراكم گياهي )ويژه كمبود رطوبت در شرايط ديم منطقه آزمايشيبه(

وليد علوفه در لگوم را كاهش داده است، اما تراكم گياهي زياد بر اجزاء عملكرد علوفه اثر گذار بوده است و در نتيجه رشد و ت

نتايج بدست آمده در مركز تحقيقات . در استفاده متعادل از عوامل محيطي مؤثر بوده است) در متر مربع بذرعدد  150(متوسط 

 V.villosaدهد كه در شرايط ديم نشان مي )1984-85( )مركز تحقيقات بين المللي كشاورزي در مناطق خشك( اايكارد

بيشترين عملكرد علوفه خشك را در مرحله قبل از گلدهي و ده درصد گلدهي دارد، در حالي كه در مرحله رسيدن كامل غلاف، 
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فرج(باشد خشك است كه بيانگر صحت نتايج آزمايش انجام شده ميي داراي بيشترين عملكرد ماده V.narbonensisگونه 

 ).1373نيا، الهي و اكبري

 

  ) 30/3/87تا  1/7/86(1386 – 87داده هاي هواشناسي در سال زراعي  :1جدول 
  )سازمان هوا شناسي كشور(در منطقه خرم آباد 

 ماه
 )درجه سانتيگراد(حداكثر دما )درجه سانتيگراد(حداقل دما )ميلي متر(بارندگي

   
 9/30 70/11 0 1386مهر سال 

 34/24 35/5 4/10 1386آبان سال 

 3/14 12/2 101 1386سال آذر 

 41/7 - 32/3 9/45 1386دي سال 

 54/11 - 51/0 6/22 1386بهمن سال 

 51/18 92/2 7/30 1386اسفند سال 

 50/25 08/8 2/14 1387فروردين سال 

 64/28 12/11 002/25 1387ارديبهشت سال 

 30/35 56/15 0 1387خرداد سال 

 82/21 89/5 75/27 ميانگين در فصل زراعي

   80/249 كل بارندگي در فصل زراعي

  

  

كي و شيميائي خاك مزرعه تحقيقاتينتايج تجزيه فيزي :2جدول  

 واحد ميزان عامل مورد بررسي

  PH( 8(اسيديته
 EC( 57/0 ds/m(شوري

 % 30 درصدآهك

 PPM 11/0 بر
 PPM 1 مس
 PPM 72/0 روي
 PPM 4 منگنز
 PPM 5 آهن

 PPM 410 پتاسيم
 PPM 17 فسفر

 % 97/0 كربن آلي

 % 092/0 نيتروژن كل

  لوم رسي بافت خاك
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)درصد 1دانكن ( مختلف گونه هايمقايسه ميانگين صفات مورد آزمايش در : 3جدول  

 گونه

عملكرد علوفه 
برداشت (خشك

 )نهائي

)kg/ha( 

  وزن كل غلاف
)kg/ha( 

وزن غلاف بدون 
  دانه

)kg/ha( 

  عملكرد بذر
)kg/ha( 

عملكرد 
  بيولوژيك

)kg/ha( 

شاخص 
 (%)برداشت

V1 
a 2625 a 2030 a 3/476 a 1554 a 4655 b 02/61 

V2 
a 2499 b 4/858 c 9/222 b 5/635 b 3357 a 79/80 

V3 
b 1525 b 970 b 9/363 b 1/606 c 2495 b 97/59 

.حروف مشابه معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد  
V1= Vicia narbonensis L. ) ماشك برگ پهن(       V2= V. sativa L. )ماشك معمولي(  

  

  

  

  

  )درصد 5و1دانكن ( هاي مختلفمقايسه ميانگين صفات مورد آزمايش در تراكم :4جدول

 تراكم
  عملكرد علوفه خشك

 )برداشت نهائي(

 (kg/hac) 

  وزن كل غلاف
 (kg/hac) 

وزن غلاف بدون 
  دانه

 (kg/hac) 

  عملكرد بذر
 (kg/hac) 

 عملكرد بيولوژيك

 (kg/hac) 

شاخص 
  برداشت

 )درصد(

D1 
b1941 b1240 b5/356 b9/883 b3182 a61/67 

D2 
a2442 a1617 a5/430 a1187 a4059  a70 

D3 
ab264 b1001 c276 b7/724 b3265 a17/64 

 حروف مشابه معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد
D1= بوته در متر مربع 100       D2= متر مربعبوته در  150      D3= بوته در متر مربع 200  

V3= V. dasycarpa L. )ماشك كركدار(  
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  ميانگين مربعات صفات خلاصه نتايج تجزيه واريانس داده هاي مربوط به صفات مورد آزمايش :5جدول 

ns  ، ** درصد احتمال 5و  1به ترتيب عدم معني دار و معني دار در سطوح  *و  

منابع 
 تغيير

درجه 
آزادي

  
عملكرد علوفه 

  خشك
 

 
وزن خشك 

 غلاف

 
وزن خشك غلاف 

 بدون دانه
 شاخص برداشت يعملكرد بيولوژيك عملكردانه

 ns 804/63827 ns93/8817 ns915/203 ns 014/7687 ns669/51199 ns 285/115 2 تكرار

 ns 267/77 231/2112366 ** 212/495474 ** 751/53739** 527/868942** 189/580159 * 2 تراكم

 344/3261752 ** 2 گونه
**099/

3762877 

**48/145013  **057/2612969 ** 752/10639627  **173/1238 

 ns 152/263 369/1514106**  112/103035 * 965/13262** 471/178346 * 491/1035260 ** 4 گونه*تراكم

 276/129 198/107294 789/32774 45/2146 162/50922 502/56465 16 خطا

       26 كل

CV  6/10 55/17 07/13 43/19 35/9 90/16 
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)درصد 5و  1دانكن (مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارهاي مختلف در صفات مورد آزمايش :6جدول   

شاخص 
 برداشت

عملكرد 
 يبيولوژيك

عملكرد 
 دانه

وزن خشك غلاف بدون 
 دانه

وزن خشك 
 غلاف

عملكرد علوفه 
برداشت (خشك

 )نهايي

 تيمار

c 01/54 bc 3729 b1535 ab2/496 b2031 1698de D1*V1 
ab 53/79 cd 3261 e 1/561 d174 ef1/735 bc 2525 D1*V2 

abc 
29/69 

de 2556 e 5/555 bc4/399 def9/954 de 1601 D1*V3 

abc 
54/69 

a 5789 a1948 a4/578 a2526 a 3263 D2*V1 

ab 55/77 b 4152 cd 2/953 c9/351 cd1305 ab 2847 D2*V2 
bc 91/62 e 2237 de 9/658 c3/361 de1020 e 1216 D2*V3 
bc 52/59 b 4445 c1178 c2/354 c1532 ab 2913 D3*V1 
a 30/85 de 2658 e 1/392 d9/142 f535 cd 2123 D3*V2 
c 70/47 de 2692 e 9/603 c331  def9/934 de 1757 D3*V3 

.حروف مشابه معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد  

  =D1V2عدد بوته در متر مربع  100تراكم *ماشك معمولي             ،   =D1V1عدد بوته در متر مربع  100تراكم *ماشك برگ پهن
   =D2V1عدد بوته در متر مربع  150تراكم *ماشك برگ پهن،                  =D1V3عدد بوته در متر مربع  100تراكم *ماشك كركدار

 =D2V3عدد بوته در متر مربع  150تراكم *ماشك كركدار                  ، =D2V2عدد بوته در متر مربع  150تراكم *ماشك معمولي

  =D3V2عدد بوته در متر مربع  200تراكم *ماشك معمولي              ،   =D3V1عدد بوته در متر مربع  200تراكم *ماشك برگ پهن
  =D3V3عدد بوته در متر مربع  200تراكم *ماشك كركدار

 

 

  %)1دانكن(مقايسه ميانگين عملكرد علوفه خشك در تيمارهاي مختلف : 1شكل
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  وزن خشك غلاف 

 % 1بر وزن خشك غلاف در سطح ) تراكم و گونه(دار بودن اثرات ساده نتايج تجزيه واريانس و مقايسات ميانگين حاكي از معني

و كمترين ) كيلوگرم در هكتار 1617(بوته در متر مربع معادل  150كه بيشترين وزن خشك غلاف به تراكم طوريبه. باشد مي

اثر گونه بر وزن خشك غلاف اختصاص داشت، در اين راستا ) كيلوگرم در هكتار 1001(بوته در متر مربع  200آن به تراكم 

 4/858(و كمترين آن به ماشك معمولي ) كيلوگرم در هكتار 2030(پهن نشان داد كه بيشترين ميزان توليد به ماشك برگ

اختلاف آماري مشاهده نگرديد، اما ) ماشك معمولي و كركدار(تعلق دارد، لازم به ذكر است كه بين دو گونه ) كيلوگرم در هكتار

همچنين اثر متقابل تراكم و گونه بر ). 4 و 3 ولاجد(پهن با دو گونه ديگر اختلاف آماري مشاهده شد اشك برگبين گونه م

بيشترين توليد به تيمار  .)6 و 5 و جداول 2شكل(دار بود معنيدر مرحله برداشت نهايي % 5 وزن خشك غلاف در سطح

1V2D )3كيلوگرم در هكتار و كمترين آن به تيمار 2526دل معا) بوته در متر مربع 150پهن در تراكم ماشك برگV3 

D) لازم به ذكر است كه متوسط . كيلوگرم در هكتار تعلق داشت 535معادل ) بوته در متر مربع 200ماشك كركدار در تراكم

ر هكتار را كيلوگرم د 1532عملكردي معادل ) بوته در متر مربع 200پهن در تراكم ماشك برگ(1V3 Dتوليد مربوط به تيمار 

بر دو ) غلافوزن كل(پهن از نظر توليد غلاف بنابراين نتايج بدست آمده نشان داد كه ماشك برگ. به خود اختصاص داده بود

  . ديگر برتري دارد يگونه

:  عامل 2توان تحت تاثير پهن را احتمالاً ميعدد بوته در متر مربع و گونه ماشك برگ 150غلاف در تراكم علت افزايش وزن كل

انتقال بهتر و بيشتر مواد فتوسنتزي تحت  -2حفظ تعادل در شاخص سطح برگ و سرعت جذب خالص در طي دوره رشد   -1

 Baumann et al., 2002 and( اين گياه توجيه نمود) مورفولوژي(اثر رقابت متعادل بين بوته ها و نيز ساختار ظاهري 

Bernsten et al., 2004(. براساس نتايج حاصل از آزمايش حاضر چنين استنباط شد كه به ازاي افزايش تراكم اين برعلاوه

توان هر دو عامل تراكم و گونه ها حادث خواهد شد، به عبارتي ميگونه تغييرات قابل توجهي در وزن كل غلاف 3در هر 

مؤثر از منابع و  ي-ها سبب استفادهواخت بوتهلذا محققين زير بيان داشتند كه توزيع يكن .را مؤثر بر توليد بذر دانست) ژنوتيپ(

اي خواهد شد كه اين امر باعث انتشار نور در سيستم شده و جذب خالص نور را بالا تأخير در زمان آغاز رقابت درون گونه

د را به تشعشع موجو) كنوپي(انداز گياه رسد سايهكه رقابت براي جذب نور به حداقل ميدر اين صورت ضمن اين خواهد برد،

ابد، اين افزايش ممكن است به خاطر تغييراتي يطور كامل دريافت كرده و به اين ترتيب باردهي عملكرد درگياه افزايش مي

هاي زايشي دهد و مواد فتوسنتزي به سمت اندامهاي رويشي و زايشي رخ ميباشد كه در تخصيص مواد فتوسنتزي بين اندام

  .)Costa et al., 1980 and Duncan, 1986(روند پيش مي

43

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  ايهاي مختلف ماشك علوفهبررسي اثر تراكم بوته بر عملكرد كمي گونه 

  
  %)5دانكن (مقايسه ميانگين وزن خشك غلاف در تيمارهاي مختلف : 2شكل

  

  وزن خشك غلاف بدون دانه 

بر وزن  )تراكم گياهي و گونه ( ها نشان داد كه اثرات تراكم، گونه و اثرمتقابلنتايج جدول تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

بوته در متر  200و  150هاي بيشترين و كمترين توليد به ترتيب به تراكم. است معني دار% 1در سطح  خشك غلاف بدون دانه

-دانه، تحت تاثير گونهوزن غلاف بدون ،همچنين. كيلوگرم در هكتار اختصاص داشت 276و  5/430مربع با عملكردي معادل 

كيلوگرم در هكتار و كمترين آن به  3/476ادل پهن معكه بيشترين توليد به ماشك برگطوريهاي مورد آزمايش قرارگرفت به

گونه نشان داد كه بنابر اين اثر متقابل تراكم در). 4و3جداول(كيلوگرم در هكتار تعلق داشت  9/222ماشك معمولي معادل 

 4/578معادل ) بوته در مترمربع 150تراكم × پهن ماشك برگ( 1V2Dاز تيمار ) دانهوزن غلاف بدون(بيشترين ميزان توليد 

كيلوگرم  9/142معادل ) بوته در متر مربع 200تراكم × ماشك معمولي ( 2V3Dكيلوگرم در هكتار و كمترين توليد از تيمار 

در گونه ماشك معمولي در ) ترين سطح توليدپائين(در هكتار بدست آمد، همچنين اين نتايج حاكي از كم بودن ميزان توليد 

، 174بوته در متر مربع در ماشك معمولي به ترتيب  200و  150، 100كه در سه تراكم صورتيدر . مقايسه با دو گونه ديگر بود

-در پايين) برگ پهن و كركدار(گونه ديگر دانه داشت كه در مقايسه با دوكيلوگرم در هكتار توليد غلاف بدون 9/142و  9/351

- مي) پوسته ميوه(عمده در تغييرات وزن غلاف بدون دانه احتمالاً از دلايل ). 6 و 5 و جداول 3 شكل(ترين سطح قرار داشت 

اي و آزمايشي مشاهده گرديد طول و ضخامت غلاف در كه در شرايط مرزعههمانطور. توان به عامل تراكم و ژنوتيپ اشاره نمود

أثر بودن از ژنوتيپ بود كه اين صفت علاوه بر مت) ماشك معمولي و كركدار(ماشك برگ پهن به مراتب بيشتر از دو گونه ديگر 

توان بيان داشت كه بوته در متر مربع مي 150عبارتي در تراكم متوسط ظاهراً تحت تاثير تراكم نيز قرار داشته است، به) گونه(
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مواد فتوسنتزي به مقاصد و نيز عملكرد پوسته ميوه به عنوان يك مقصد ثانويه مؤثر بر تغييرات وزن پوسته ميوه بوده  توزيع

 .)Aysen et al., 2003و1376ء، علا( است

  
  %)1دانكن (مقايسه ميانگين وزن خشك غلاف بدون دانه در تيمارهاي مختلف : 3شكل

  عملكرد دانه 

-معني% 1بر عملكرد دانه در سطح  )تراكم و گونه ( دار بودن اثراتنتايج تجزيه واريانس و مقايسات ميانگين حاكي از معني

بوته در متر مربع به ترتيب  200و كمترين آن به تراكم  150بيشترين ميزان توليد به تراكم  نتايج نشان داد كه. است دار

پهن هاي ماشك برگكيلوگرم بذر در هكتار تعلق دارد، همچنين بيشترين و كمترين عملكرد بذر ازگونه 7/724و  1187معادل 

لازم به ذكر است كه عمملكرد دانه به طور ). 4و3جداول(كيلوگرم در هكتار بدست آمد  1/606و  1554و كركدار معادل 

با اين توصيف كه بيشترين و كمترين عملكرد . تحت اثر متقابل تراكم گياهي و گونه قرار گرفت) درصد 5سطح (داري معني

و  بوته در متر مربع 150با تراكم گياهي ) درشتبرگ(پهن ، ماشك برگ2V3Dو  1V2Dدانه به ترتيب مربوط به تيمارهاي 

). 6و5و جداول 4شكل (كيلوگرم در هكتار بود  1/392و  1948بوته در متر مربع برابر  200ماشك معمولي با تراكم گياهي 

نتايج نشان داد كه عملكرد دانه در . اختلاف مشاهده گرديد% 8/496لازم به ذكر است كه بين بيشترين و كمترين عملكرد دانه 

صرفه بودن اين گياه به منظور گياهي بيش از دو گونه ديگر است و بيانگر مقرون به پهن در سطوح مختلف تراكمماشك برگ

) عملكرد اقتصادي(و توليد بذر ) علوفه(خشك  ياستنباط شد كه بين توليد ماده چنين بر اين اساس. باشدتوليد دانه مي

نتقال مواد سنتز شده به اندام هاي زايشي نيز صورت كه با افزايش رشد رويشي احتمالاً اارتباط مستقيمي وجود دارد به اين

هاي هاي ماشك بر رفتار رشدي، ويژگيكه ميزان بذر در بعضي از گونه ه شدافزايش يافته است، لذا در مطالعاتي نشان داد

. )Seymour et al., 2002(باشد مورفولوژيك و عملكرد بذر آنها مؤثر است كه بيانگر نقش ژنوتيپ بر توليد دانه مي
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هاي رشد بين تراكم گياهي و گونه يهاي فيزيولوژيكتوان به تغييرات قابل توجه در شاخصهمچنين علت اين امر را احتمالاً مي

به عنوان مقصد (ها مختلف نسبت داد، به صورتي كه اين تغييرات از جمله عوامل مؤثر بر توليد و توزيع مواد فتوسنتزي به دانه

با توجه به بررسي و مطالعات صورت گرفته در اين مورد، مشخص شد . )1373كوچكي و بنايان اول، (باشند مي) قوي در گياه

بذر در  200و 100(گونه و تراكم گياهي متوسط بيشتر از دو تراكم گياهي ديگر  3در هر  يهاي فيزيولوژيككه ثبات شاخص

فتوسنتزي تقريباً از مرحله گلدهي تا مدتي پس از آن باشد، از طرفي حداكثر توليد مواد رشد مي يدر طي دوره) متر مربع

ها و در نهايت عملكرد دانه داشته باشد ها، وزن آنها، تعداد دانهتواند نقش مؤثر در تلقيح گلصورت گرفته است كه مي

عملكرد دانه هاي گياهي مختلف كاشت در ماش سبز گزارش شده است كه با بررسي اثر تراكم. )1373كوچكي و بنايان اول، (

هاي گياهي مختلف ماشك همچنين محققين در بررسي تراكم .)Mimba, 1993(ابد يبا افزايش تراكم گياهي افزايش مي

خشك، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه  يبه اين نتيجه رسيدند كه ميزان تراكم بذر بر ماده) Vicia panonica(مجارستاني 

خشك و عملكرد دانه خواهد شد  يتراكم گياهي بيشتر باعث افزايش عملكرد علوفهطوري كه  اثر قابل توجهي دارد، به

)Aysen et al., 2003(. لذا علت تناقض در نتايج اين دو . باشدنتايج آزمايش حاضر با آزمايش اين محققين منطبق مي

ا به عبارتي عوامل مستقل از ي )اشتمنطقه ك(توان به عوامل مختلفي از جمله تفاوت در مناطق مختلف آزمايش آزمايش را مي

  .هاي مختلف نسبت دادو نيز عوامل وابسته به تراكم از جمله رقابت بين گياه در تراكم...) آب و هوا، خاك و (تراكم 

  

  
  %)5دانكن (مقايسه ميانگين عملكرد بذر در تيمارهاي مختلف : 4شكل
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  يعملكرد بيولوژيك

بر  )تراكم گياهي و گونه( ها نشان داد كه اثرات تراكم، گونه و اثرمتقابلمقايسه ميانگيننتايج جدول تجزيه واريانس و 

 150است بنابراين نتيجه گرفته شد كه بيشترين عملكرد بيولوژيكي مربوط به تراكم  معني دار% 1در سطح  عملكرد بيولوژيكي

 3182عدد بوته در متر مربع معادل  100ط به تراكم كيلوگرم در هكتار و كمترين آن مربو 4059بوته در متر مربع معادل 

-هاي ماشك برگبا اين توصيف كه بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيكي به ترتيب مربوط به گونه. باشدكيلوگرم در هكتار مي

ابل تراكم گياهي لذا در اين آزمايش اثر متق). 4و 3جداول(كيلوگرم در هكتار، تعلق داشت  2495و  4655پهن و كركدار معادل 

درشت ماشك برگ( 1V2Dمربوط به تيمار ينشان داد كه بيشترين عملكرد بيولوژيك% 1در سطح  يو گونه بر عملكرد بيولوژيك

ماشك كركدار در تراكم ( 3V2Dو كمترين آن به تيمار) كيلوگرم در هكتار 5789بوته در متر مربع برابر  150در تراكم گياهي 

بين بيشترين و كمترين  ).6و 5 و جداول 5شكل( داردتعلق ) كيلوگرم در هكتار 2237ر مربع معادل بوته در مت 150گياهي 

پهن و معمولي افزايش هاي ماشك برگلازم به ذكر است كه در گونه. محاسبه گرديد% 78/258اختلاف  يكيعملكرد بيولوژ

ماشك كركدار را  يافزايش تراكم نقشي در عملكرد بيولوژيكصورتي كه گردد، درمي يتراكم باعث تغيير در عملكرد بيولوژيك

بيشتر  ينشان نداد، در اين آزمايش چنين نتيجه گرفته شد كه سهم علوفه در مقايسه با سهم بذر در افزايش عملكرد بيولوژيك

كه هر دو به صورتيتوان به تغييرات حاصل در عملكرد علوفه خشك و عملكرد بذر نسبت داد، است بنابراين علت امر را مي

-تحت تاثير تراكم يلذا نتيجه گرفته شد كه عملكرد بيولوژيك. عدد بوته در متر مربع افزايش نشان دادند 150فاكتور در تراكم 

باشد كه در ها مياي بوتهنتيجه تغيير در رقابت درون گونه كه علت اين تغييرات احتمالاًطوريشود، بههاي مختلف واقع مي

اي نيز كاهش يافت و اين گياه با حداكثر استفاده از نور لوب رشد مناسب صورت گرفته و از طرفي رقابت درون گونهتراكم مط

پهن در سيستم مخلوط با ماشك برگ يدر زمينه بررسي عملكرد بيولوژيك. گرفتانداز در بهترين شرايط رشد قراربالاي سايه

ات رسيد كه با كاهش نسبت بذر ماشك و افزايش نسبت بذر جو اين شاخص به اثب) تراكم(هاي بذري جو تحت تأثير نسبت

اي دو جزء مخلوط تشخيص داده شد كه اين نتيجه تأئيدي بر اي و برون گونهابد كه علت امر را رقابت درون گونهيافزايش مي

  ).1386دارايي مفرد، (باشد نتايج حاصل از اين آزمايش مي
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  %)1دانكن (كرد بيولوژيك در تيمارهاي مختلف مقايسه ميانگين عمل: 5شكل

  

  شاخص برداشت

% 70( كه بيشترين شاخص برداشتبه طوري. دار نيستمعني% 5نتايج نشان داد كه اثر تراكم بر شاخص برداشت در سطح 

 همچنين .داشتبوته در متر مربع تعلق  200به تراكم %) 17/64(عدد بوته در مترمربع و كمترين آن  150مربوط به تراكم  )

توان نتيجه گرفت كه اثر گونه بر شاخص برداشت مي%) 1دانكن (مطابق نتايج حاصله از تجزيه واريانس و مقايسات ميانگين 

تعلق %) 97/59(و كمترين آن به ماشك كركدار% 79/80دار است، بيشترين شاخص برداشت به ماشك معمولي معادل معني

اما بر ). <0.050P(دارنبود معني% 5اثر متقابل تراكم و گونه بر شاخص برداشت در سطح در اين آزمايش . )4و3جداول( داشت

با اين توصيف كه . مشاهده گرديد% 5داري در سطحهاي مختلف اختلاف معنيها بين گونهاساس نتايج مقايسه ميانگين

و كمترين آن به %) 3/85ربع معادل بوته در متر م 200ماشك معمولي با تراكم (2V3 Dبيشترين شاخص برداشت به تيمار

از نتايج اين ). 6و5و جداول 6شكل (تعلق داشت %) 7/47بوته در متر مربع معادل  200ماشك كركدار با تراكم ( 3V3D تيمار

هاي مورد آزمايش بر انتقال مواد فتوسنتزي مؤثر بوده و سهم اين ساختار گونه يآزمايش استنباط شد كه ساختار مورفولوژيك

پهن به اين نتيجه بر اين اساس محققين در بررسي ارقام مختلف ماشك معمولي و برگ. سزا بوده استهها بشدن دانهپر در

تأثير عوامل اقليمي بر انتقال مواد فتوسنتزي و تخصيص آن به  يرسيدند كه اختلاف بين شاخص برداشت آنها نشان دهنده

 احتمالاً). Aldoss et al., 1996( باشدن در تشكيل شاخص برداشت مي هاي مختلف گياهي از جمله دانه و سهم آبخش

برداري بهتر ، بهرهيتوان علاوه بر تغيير در عملكرد بيولوژيكپهن را ميعامل افزايش شاخص برداشت در ماشك معمولي و برگ

افزايش عملكرد بيولوژيكي و عملكرد  گونه نسبت داد، بنابراين نتيجه گرفته شد كهتر اين دواز عوامل محيطي و رشد متعادل
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سهم ) ماده خشك( يدهند و به عبارتي بدون افزايش عملكرد بيولوژيكبذر، سهم نسبي در افزايش شاخص برداشت نشان مي

- بنابراين نتايج اين دو آزمايش نشان دهنده. تعلق گرفت) شاخص برداشت(بيشتري از ماده خشك توليدي به عملكرد اقتصادي 

  .هاي مختلف گياهي استعوامل اقليمي بر انتقال مواد فتوسنتزي و تخصيص آن به بخشتأثير  ي

  

  
  %)5دانكن (مقايسه ميانگين شاخص برداشت در تيمارهاي مختلف : 6شكل

  نتيجه گيري

در پهن و معمولي سازگاري مناسبي به شرايط آب و هوائي منطقه آزمـايش نشـان دادنـد و نتـايج نسـبتاً مشـابهي       ماشك برگ

  .هاي مطلوبي براي توليد علوفه باشندمقايسه با ماشك كركدار داشتند، بنابراين به نظر مي رسد كه لگوم

نسـبت بـه ماشـك كركـدار     ) بوته در متر مربـع  150( پهن و معمولي در تراكم متوسطتوليد بيشتر بذر در دو گونه ماشك برگ

 .مشاهده گرديد

كه در منطقـه مـورد آزمـايش و در    ) ميلي متر 80/249(در بارندگي كم ) پهنبرگ(درشت چنين استنباط شد كه ماشك برگ

  .باشدوجود داشت، بيشترين سازگاري را در جهت توليد علوفه دارا مي 87/86سال زراعي 

 ياسـتفاده هـا  ها با استفاده از بذر، اين امكان را فراهم مي سازد كه در جهت احياي اراضـي و مراتـع از آن  رشد مجدد اين گونه

 .بهينه را نمود

بوتـه   150درشت در تراكم گياهي  برگ در آزمايش حاضر در خصوص توليد علوفه خشك چنين نتيجه گرفته كه تيمار ماشك

 .گردديت داشته و كشت آن در مناطق لرستان توصيه ميحدر متر مربع نسبت به تيمارهاي ديگر ارج
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