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  و دانه ، اجزاي عملكردبر عملكرد دانه كاشتآرايش بوته و بررسي تاثير تراكم
  هاي كمي و كيفي آفتابگردان در منطقه دشت ناز ساريويژگي 

  
  4حسين باقري و 3، مرتضي مبلغي2، سيد محمد جواد ميرهادي1سيد مهدي عبادي

  
  

  هرانكارشناسي ارشد زراعت واحد علوم و تحقيقات ت آموخته دانش )1
  استاد گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم  وتحقيقات تهران )2

  )دانشجوي دكتري زراعت،دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران(مربي دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس  )3 
  )زراعت،دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريزدانشجوي دكتري ( واحد چالوس دانشگاه آزاد اسلامي، جوان عضو باشگاه پژوهشگران )4 

  
 25/08/1389: تاريخ پذيرش                                                  07/05/1389: تاريخ دريافت

  
  چكيده

متـر بـه   سـانتي  70و 50،60فواصل بين رديـف  با پژوهش، اين سترارقم م منظور تعيين بهترين تراكم بوته آفتابگردان به

بـر   كـه  كرت خردشدهآزمايش  صورتبهبوته در مترمربع به عنوان فاكتور فرعي  9و  8، 7، 6تراكم  4 و فاكتور اصليعنوان 

در ايستگاه تحقيقات زراعي دشت ناز مورد كشت قـرار   1387تكرار در سال زراعي  4هاي كامل تصادفي در پايه طرح بلوك

 دانـه و  عملكرد ارتفاع ساقه، ي مانندبرصفات) فاصله خطوط كاشت( اشتآرايش ك اثر نشان داد،نتايج  .انجام شد گرفته است

 دانه و وزن هزار برگ، سطح اندازهصفات  بر اما. بود دارمعنيتفاوت  داراي درصد 5 و درصد1 روغن درسطح احتمال عملكرد

 5و درصـد   1در سطح  ،روغن به جز درصد ،اثر تراكم بوته بر صفات مورد بررسي همچنين .نبود دارمعنيتفاوت روغن  درصد

وزن  بـرگ و  سـطح  انـدازه  مترمربع بوته در 9 به بوته 6 كه با افزايش تراكم ازطوريهب .را نشان داد يدارمعنيتفاوت  درصد

 روغـن از  دانـه و  بيشـترين عملكـرد   .روغن افزايش يافت عملكرد دانه و عملكرد ولي ارتفاع ساقه، ،دانه كاهش يافت هزار

 كيلـوگرم  2103 و )دانه عملكرد( كيلوگرم 3947 عملكردي معادل مترمربع با بوته در 9 با تراكم مترسانتي 50آرايش كاشت 

  .استبوده  ها روي رديف كاشت متغيرفاصله بوته است كهيادآوري  لازم بهدر ضمن  .بدست آمد )روغن عملكرد(
 

  .ي عملكرد دانهو اجزا كاشت، تراكم بوته، عملكردآفتابگردان، آرايش :كليدي هايواژه

67

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  ...هاي كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد دانه و ويژگيتاثير تراكم بوته و آرايشبررسي  

 

  مقدمه 

كلزا، آفتابگردان و بادام  سويا،(جهان  يهاي روغني در ايران و يكي از چهار گياه روغني عمدهآفتابگردان از مهمترين دانه

 ترين تراكم بوته براي ارقام جديدتعيين مناسب ).1386 ،رهبر( شودتامين روغن خوراكي كشت مي منظوربه كه ،است )زميني

اندازي در درون زياد بوته موجب افزايش سايه هاي بسيارتراكم .باشداقدامات ضروري جهت دستيابي به عملكرد مطلوب مي از

 تحت تاثير را اجزاي عملكرد و عملكرد رسدمي هاه بوتهبميزان نوري كه  طريق ايجاد محدوديت در از پوشش گياهي شده و

هزار بوته در هكتار تفاوت  85 و75، 65هاي و تراكم 75، 60، 45هاي رديف كاشت هدر فاصل ).1383 ،رفيعي( دهدمي قرار

بيشترين عملكرد در  اين پژوهش در .بود مترسانتي 75و بيشترين ارتفاع بوته مربوط به فاصله بين رديف  شتدار وجود دامعني

بيشترين عملكرد دانه، عملكرد روغن و  ،ايش تراكمافز با .)1386عارفي و همكاران، (هزار بوته در هكتار بدست آمد 75تراكم 

افزايش درصد  رسدنظر ميبه اين پژوهشگران همچنين بيان كردند .درصد روغن در سه هيبريد مختلف آفتابگردان بدست آمد

فتابگردان با كاهش تراكم آ ).1386، رهبر( است هاي بالا مربوط به درصد پوسته كمتر و وزن هزار دانه كمترروغن در تراكم

كه كمترين عملكرد دانه از تركيب بيشترين فاصله بوته در روي خطوط و بيشترين طوريبه ،ميانگين عملكرد دانه كاهش يافت

-با تراكمانجام گرفته بر روي گياه ذرت تحقيقي طي  .)1384لقب و همكاران، مظاهري( فاصله بين خطوط كشت بدست آمد

بيشترين عملكرد گزارش نمودند كه متر سانتي 75 و65، 55 هايو فاصله رديف مربعمتر بوته در 5/8 ،5/7، 5/6، 5/5هاي 

 كه شده استگزارش . )1379 اسماعيلي و همكاران،( متر بودسانتي 55فاصله رديف  در مترمربع و بوته 5/8 به تراكممربوط 

از كمترين تراكم وزن هزار دانه و بيشترين  باشدميهزار بوته در هكتار  90 تراكممربوط به  ،ذرت دانه در بيشترين عملكرد

-هزار بوته آفتابگردان موجب گرديد تا ضريب استهلاك نوري در زمان گرده 80تراكم مطلوب  .)1379 زند،(موجود بدست آمد

تقوي و ( دمشاهده كردنهزار بوته  80و 70، 60، 50هاي بالاترين عملكرد را در بين تراكم در ضمن .درصد برسد 68افشاني به 

كه بالاترين طوريهب .كاشت داردالگوي كاشت و رديف  ،فاصله بوته در گلرنگ بيشترين تاثير را بر عملكرد دانه. )1386،همكاران

متر سانتي 60متر نسبت بهسانتي 50مترو عرضسانتي 10متر نسبت بهسانتي 5عملكرد دانه و عملكرد روغن در فاصله بوته 

حداكثر سطح ) مربع بوته در متر 133، 67، 33( افزايش تراكم گياه كلزا با  .)1384ري و همكاران،پاسا(حاصل گرديده است

يك  باكاهش فاصله خطوط كاشت تا .)1385 ،اصفهانياوزوني و ( برگ و وزن خشك كل در فاصله زماني زودتري حاصل شد

زيه كمتر اكسين، ارتفاع بوته جعلت تهاي بالا بهاكمدر تر .)Ashley et al., 2002( يابددانه افزايش مي مطلوب عملكرد حد

 ,.Andrade et al( دهدافزايش مي كه در اين حالت احتمال ورس را نيز ها نازكتر خواهند شديابد ولي ساقهافزايش مي

ت رها به صوبيانگر اين بود كه توزيع يكنواخت بوته انجام دادژاپن  در)1992( Ikedaاي كه دو ساله هايآزمايش. )1993

ي كاشت دو رديفه زيگزاگ وهمچنين در مقايسه الگوي كاشت زيگزاگ و مربعي، الگ ،الگوي مربعي باعث افزايش عملكرد گرديد
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هاي زودرس واكنش هيبريدفاصله رديف و تراكم بوته در  روي انجام شده طي بررسي .عملكرد بيشتري را در سويا سبب گرديد

 74000به  55000از  افزايش تراكم بوته هاي روي رديف كاشت وكاهش فاصله بوته عملكرد دانه بانشان دادند كه  ،آفتابگردان

ارتفاع با افزايش تراكم بوته، همچنين  .ثابت ماند "بوته نسبتا 148000تا تراكم اين روند و  روند صعودي داشتبوته در هكتار 

 .)Gubbels and Dedio, 1990( سير نزولي داشتوزن دانه  كه تغييراتضمن اينروغن دانه افزايش يافت  بوته و مقدار

روند صعودي بوته در هكتار ميانگين وزن دانه كاهش يافت اما درصد روغن دانه  65000به  35000افزايش تراكم بوته از 

ها يفكه عملكرد آفتابگردان تحت شرايط رد شده است گزارشدر تحقيقاتي  .)Zaffaroni and Schneiter, 1991( داشت

 72000به 36000از با افزايش تراكم .دهدنيز تحت تاثير قرار مي گيرد و عملكرد، وزن ماده خشك راو تراكم كاشت قرار مي

 Zubriski(دار نبود تفاوت معنيروغن  درصد در اماافزايش يافت، كيلوگرم  1500به 1047 روغن از عملكرد ،هكتار بوته در

and Zimmerman, 1974.( كه كشت آفتابگردان رقم ماستربه اين توجه با )Master( مورد ساري نازمنطقه دشت در 

اين تحقيق جهت به  لذا .شرايط مساعدي براي كشت آن وجود دارد اما براساس نتايج حاصل،نگرفته  مطالعه قرار بررسي و

   اكم بوته انجام شدتر طريق تعيين بهترين آرايش كاشت و از رساندن محصول آفتابگردان رقم ماستر حداكثر

  

  هامواد و روش

ايستگاه ( مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران ،در مزرعه تحقيقاتي 1387آزمايش در سال زراعي 

متر از  16دقيقه شرقي و ارتفاع  13درجه و  53دقيقه شمالي و عرض جغرافيايي  42درجه و  36با طول جغرافيايي ) ناز دشت

هاي گرم و منطقه داراي تابستاناين ناز ساري ايستگاه هواشناسي فرودگاه دشت اطلاعات بر اساس .انجام شدسطح دريا 

ناز از لحاظ منطقه دشت. باشدمتر ميميلي 05/560 اين منطقه در بارندگي سالانه ميزانو  استهاي سرد و مرطوب زمستان

يك رقم در دست معرفي آفتابگردان به  ررسي تعيين بهترين تراكم بوتهمنظور ببه .رودمي به شماراقليمي جز مناطق مرطوب 

با در نظر گرفتن فواصل مختلف بوته، با هدف استفاده بهينه هر چه بيشتر از زمين زراعي و افزايش عملكرد دانه  ماسترنام 

 9و  8، 7، 6تراكم  4كتور اصلي و عنوان فامتر بهسانتي 70و50،60اين پژوهش با فواصل بين رديف آفتابگردان در واحد سطح،

تكرار مورد  4هاي كامل تصادفي در شده بر پايه طرح بلوكآزمايش كرت خرد به صورتعنوان فاكتور فرعي بوته در مترمربع به

شخم  ،به ترتيب شامل شخم پاييزه درسال قبلبر اساس نتايج تجزيه خاك سازي بستر بذر عمليات آماده .كشت قرار گرفت

توسط ديسك  كهدر هكتار كيلوگرم كود فسفات آمونيوم  100كيلوگرم پتاس و  50كيلوگرم كود اوره،  25كه با مصرف ( بهاره

 مترسانتي 30تا  20پس از رويش بذر از سطح خاك به ارتفاع  )كيلوگرم 25( كودپاشي كود اوره و) با خاك مخلوط گرديد

  )1جدول. (گرفتانجام 
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 متر 2فاصله بين تكرارها ، تكرارها هاي اصلي وحدود كرتاز مشخص شدن پس  ،)مترمربع 1200( سطح قابل برداشتدر 

بذر به فاصله مشخص برحسب  4 و گرديد وسيله فوكا حفرهب مترسانتي 4براي كاشت شيارهاي به عمق  .گرفته شد نظر در

قبل از  نيتروژن پخش كود سرك .انجام شدسپس آبياري  و روي آنها با خاك پوشانده شد هاي تعيين شده قرار گرفت وتراكم

دهي ديگري بعد از گل دهي ودو مرحله يكي قبل از گل وسيله وجين دستي درههاي هرز بمبارزه با علف .دهي انجام گرفتگل

 در هاي هرز زياديعلف، يك پوشش كامل ايجاد مي نمايد و كندمي كه گياه آفتابگردان به سرعت رشداز آنجايي .صورت گرفت

عمليات  .كش استفاده نگرديدلذا از علف و بوته در مترمربع مشاهده نشد 9 هايتراكم ويژه درهدهي بازگل ها بعدداخل كرت

حمله  ،تنها مشكل گياه مشاهده نگرديد وبيماري خاصي در رشد  يطول دوره در .برگي انجام شد 6مرحله  تنك كردن در

ها با كاغذ روزنامه پوشانيده براي جلوگيري از خسارت اين پرندگان طبق .سيدن دانه بودويژه گنجشك در مرحله ر هپرندگان ب

وسيله  گيري سطح برگ بهاندازه .شدعمليات برداشت انجام  اي گرديدقهوه رنگ متمايل به هاكه پشت طبقهنگامي .شد

طور هتايي دانه از هر كرت ب 100نمونه  10براي تعيين وزن هزار دانه،  .نجام شدا LEAF AREA METER دستگاه

محاسبه گرديد و با ضرب آن در  آندرصد، ميانگين  8كه پس از تعيين وزن آنها با احتساب رطوبت  ،تصادفي انتخاب شد

وسط  مترمربع از 3( مساحت برداشت شده هاي موجود دربا جدا كردن دانه دانه، عملكرد .وزن هزار دانه بدست آمد 10عدد

 Nuclear(  N.M.Rدستگاه روغن با استفاده از درصد .بدست آمد هكتار در حسب كيلوگرم بر كردن آنها وزن و )هركرت

Magnetic Resonance (گيرد و درصد روغناين دستگاه مواد را بر اساس وزن خشك مطلق اندازه مي. گيري شدندازها 

روغن  درصد دانه در ضرب عملكردحاصل از ارهكت روغن در عملكرد .هاي داده شده بر اساس وزن خشك كامل دانه است

 سطح دانكن درآزمون كمك  با هامقايسه ميانگين .صورت گرفت MSTATC نرم افزار تجزيه واريانس با .محاسبه گرديد

  .شدانجام   EXCEL وسيله نرم افزارهرسم نمودارها نيز ب و درصد 5 احتمال

  مشخصات خاك محل آزمايش: 1جدول 
  رس  بافت خاك

  صددر
  سيلت
  درصد

 شن
  درصد

  پتاسيم
mg/ kg 

  فسفر
mg/kg 

  گوگرد
mg/kg 

  نيتروژن
  درصد

  كربن آلي
  درصد

  هدايت الكتريكي
dc/m 

PH  

  36/7  56/0  8/1  2/0 7/6 8 202 44  33  23 لومي
  

  نتايج و بحث

 بر اشت با تراكماثر برهمكنش فاصله خطوط ك همچنين و تراكم كه اثر ها نشان دادتجزيه واريانس داده نتايج حاصل از

اما  بوددار معني درصد 5 و درصد 1 سطح آماري روغن در عملكرد دانه و عملكرد دانه، وزن هزار برگ، سطح اندازه ارتفاع ساقه،
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 در ولي روند نزولي داشت،دانه  وزن هزار برگ و سطح اندازه ،با افزايش تراكم. نگرفت قرار روغن تحت تاثير تيمارها درصد

   ).3 و2 ولاجد( سير صعودي مشاهده گرديدروغن با افزايش تراكم  دانه و عملكرد ارتفاع ساقه،

  
آفتابگردان تحت تاثير  كيفيزيولوژي هايويژگيبرخي  و ملكردع ياجزا نتايج تجزيه واريانس عملكرد،: 2جدول

  كاشتآرايش و تراكم

ns  ،*، **باشدمي% 1و % 5داري در سطح دار و معنيبيانگر عدم اختلاف معني ،ترتيببه.  

  

م هاي فيزيولوژيكي آفتابگردان تحت تاثير تراكمقايسه ميانگين عملكرد، اجزاي عملكرد و برخي ويژگي :3جدول
 كاشتو آرايش

  
  

  
  تيمار

  اندازه سطح برگ
  )سانتيمترمربع(

  ارتفاع ساقه
  )سانتيمتر(

  وزن هزار دانه
  )گرم(

  عملكرد دانه
كيلوگرم (

  )درهكتار

درصد 
  روغن

  عملكرد روغن
 )كيلوگرم درهكتار(

  
آرايش كاشت 

  )سانتيمتر(

50  b 65/18  a 184  a 13/67  a 3681  a 55/53  a 1947  
60  ab 31/20  a 8/181  a 88/67  a 3347  a 49/53  a 1787  
70  a 95/21  b 5/174  a 94/68  b 2822  a 38/53  b 1509  

  
  تراكم 

  )بوته در مترمربع( 

6  a 99/21  b 5/177  a 58/70  b 3098  b 03/53  b 1641  
7  ab 65/20  b 4/181  ab 68  ab 3217  ab 43/53  ab 1720  
8  ab 78/19  a 187  b 67/66  ab 3280  ab 51/53  ab 1768  
9  b 75/18  a 7/190  b 42/66  a 3484  a 92/53  a 1862  

  .با استفاده ازآزمون دانكن با هم ندارند% 5داري در سطح احتمال هاي داراي حرف مشترك در هر ستون براي عامل، تفاوت معنيميانگين
  

  اندازه سطح برگ

 بوته در 9 تراكم كمترين آن در و مترسانتي 99/21گين مترمربع با ميان بوته در 6 تراكم برگ در سطح بيشترين اندازه

 در ).3جدول( نبود دارمعني تفاوتمترمربع  بوته در 8 و 7هايبين تراكم .متر مشاهده شدسانتي 75/18 ميانگين مترمربع با

  
  منابع تغييرات

درجه 
  آزادي

  اندازه سطح برگ
  )سانتيمترمربع(

  ارتفاع ساقه
  )سانتيمتر(  

  وزن هزاردانه
  )گرم(

  عملكرددانه
  )كيلوگرم درهكتار(

  عملكردروغن  درصدروغن
  )كيلوگرم درهكتار(

  ns 299/15  ns 965/140  *243/82  * 354/1246891  ns 816/0  *854/358330  3  تكرار
  ns 560/43  **646/1009  ns271/13  **813/2751798  ns 318/0  **396/786379  2  آرايش كاشت

  a 6  835/8  *34/56  *41/13  896/176716  529/0  813/44822اشتباه 
  ns 592/1  * 132/102907  799/313817 *  910/40*  132/409 **  206/22*  3  آرايش تراكم
  ns   860/0    *340/65983  674/258183 *  076/39**  674/324 **  307/24**       6    تراكم×كاشت
  b 27  279/7  604/22  891/10  271/83911  618/0  363/23564اشتباه 

  78/8  47/1  94/17  85/4  58/2  29/13    %ضريب غييرات
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غذايي به  كاهش جذب مواد دليل افزايش تراكم و كاهش فضاي محيط به شودبرگ مي سطح واقع آنچه كه باعث كاهش اندازه

 اندازي كرده وروي هم سايه هابرگ علت كاهش فاصله،به هرچه تراكم بوته افزايش يابد.باشدها ميدليل افزايش رقابت بين بوته

 گيردمي غذايي قرار ي ويهاي فضاگياه درمحدوديت، بالا هايتوان گفت كه در تراكمواقع مي در كمتري دارند رشد

)Zubriski and Zimmerman, 1974(. برهمكنش فاصله خطوط كاشت با تراكم نشان داد كه  اثر هايمقايسه ميانگين

با به كار بردن  .)4جدول(بوته در مترمربع بدست آمد  6متر با تراكم سانتي70كاشتبيشترين اندازه سطح برگ از فاصله خطوط

 كاشت در جهت به حداقل رساندن رقابت گياهانه خطوطهاي صحيح زراعي مناسب از قبيل تراكم مناسب و فاصلمديريت

  ).1شكل(كثر پوشش سطح سبز رنگ را حفظ نمود توان حدا مي

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  
  
  
  
  
  

 فاصله خطوط كاشت با تراكمبرگ درتغييرات اندازه سطح:1شكل
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هاي فيزيولوژيكي آفتابگردان تحت تاثير ويژگي مقايسه ميانگين عملكرد، اجزاي عملكرد و برخي :4جدول
 برهمكنش آرايش كاشت و تراكم بوته

 فاصله خطوط
  كاشت

تراكم 
  بوته

اندازه سطح برگ 
  )سانتيمترمربع(

ارتفاع ساقه 
  )سانتيمتر(

وزن 
هزاردانه 

  )گرم(

عملكرد دانه 
كيلوگرم (

  )درهكتار

 درصد روغن
  

  عملكردروغن
كيلوگرم (

  )درهكتار
  bc 95/19  e 3/174  abc  5/71  bcde3341  ab 25/53  bcd 1813  بوته 6  سانتيمتر 50
  bc85/18  e 5/174  d 66  abc 3545  ab 31/53  abc 1869  بوته 7  سانتيمتر 50
  bc 4/18  cd 8/181  d 75/65  ab 3731  ab 33/53  ab 2003  بوته 8  سانتيمتر 50
  c 4/17  c 184  d 25/65  a 3947  a 36/54  a 2103  بوته 9  سانتيمتر 50
  b 42/22  c 3/184  ab 75/72  cde 3182  b 8/52  cde 1682  بوته 6  سانتيمتر 60
  b 13/22  ab 8/194  cd 25/66  cde 3239  b 8/52  cde 1750  بوته 7  نتيمترسا 60
  bc 77/18  a 6/195  cd 25/66  bcd 3379  ab 72/53  bcde 1801  بوته 8  سانتيمتر 60
  bc 9/17  a 3/199  d 5/65  abc 3570  ab 08/54  abc 1916  بوته 9  سانتيمتر 60
  a 45/26  f 5/168  a 5/73  f 2652  b 83/52  f 1480  بوته 6  سانتيمتر 70
  b 17/22  de 175  abcd 5/68  e 2871  b 53  e 1551  بوته 7  سانتيمتر 70
  bc 67/20  bc 8/188  bcd 75/67  de 2937  ab 66/53  de 1568  بوته 8  سانتيمتر 70
  bc 5/18  ab 195  cd 75/66  cde 3129  ab 94/53  cde 1665  بوته 9  سانتيمتر 70

  .با استفاده از آزمون دانكن با هم ندارند% 5داري در سطح احتمال رهر ستون براي هر عامل،تفاوت معنيهاي داراي حرف مشترك دميانگين
  

 ارتفاع ساقه

 بوته در 60000تراكم كمترين آن در و مترسانتي 7/190با ميانگين  هكتار بوته در 90000تراكم  بيشترين ارتفاع ساقه در

داري هكتـار اخـتلاف آمـاري معنـي     بوته در 90000و 80000هايبين تراكم .ه شدمشاهد مترسانتي 5/177 ميانگين هكتار با

اثر برهمكنش فاصله خطوط كاشت با تراكم نشان داد بيشترين ارتفـاع سـاقه بـا     هايمقايسه ميانگين ).3جدول( مشاهده نشد

واقـع آنچـه كـه     در ،)4جدول( بودبع بوته در مترمر 9متر با تراكم سانتي 60كاشتمتر از فاصله خطوطسانتي 3/199ميانگين 

مقايسـه   در نور استفاده از حداكثر غذايي و افزايش رقابت براي جذب مواد شودمي هاي زيادتراكم باعث افزايش ارتفاع بوته در

تر خواهنـد  كها نازولي ساقه يابداكسين ارتفاع بوته افزايش مي علت تجزيه كمترهاي بالا بهتراكم در. استهاي پايين تراكم با

تـراكم   رس آفتابگردان بـه فاصـله رديـف و   آزمايشي طي بررسي واكنش هيبريدهاي زود در .)Andrade et al., 1993( شد

 Gubbels and( يافـت افـزايش   ارتفاع بوته، هكتار بوته در 74000به 55000كه با افزايش تراكم بوته از داده شدبوته نشان 

Dedio, 1990 ( )2شكل(.  
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   دانه وزن هزار

 بوتـه در  90000تـراكم   عنوان بيشترين وگرم به 58/70 با ميانگين هكتار بوته در 60000كه تراكم نتايج حاصل نشان داد

اخـتلاف   بوتـه در هكتـار   80000و 70000البته بـين دو تـراكم   .داشت دانه را گرم كمترين وزن هزار 42/66 ميانگين با هكتار

 و گيـرد مـي نفوذ نور بـه درون جامعـه گيـاهي بـه سـهولت انجـام        ها،با افزايش فاصله بوته ).2جدول( دداري مشاهده نشمعني

فتوسنتزي كافي به دانه از اهميت  كه همين مسئله در ارسال مواد .خواهد بود بيشتر هاي زياد،مقايسه با تراكم فتوسنتز گياه در

 Zaffaroni( دانـه كـاهش يافـت    وزن هـزار  هكتار بوته در 65000به 35000با افزايش تراكم بوته از .بيشتري برخوردار است

and Schneiter, 1991(. اندي اشاره كردهابه نتايج مشابه محققان نيز ازديگر برخي )Robinson et al., 1980.(  مقايسه

متـر بـا   سـانتي  70ه كاشـت بيشترين وزن هزار دانه از فاصـل  كاشت با تراكم نشان داداثر برهمكنش فاصله خطوط هاي ميانگين

بوتـه در   9متـر بـا تـراكم    سـانتي  50گرم مشاهده شد و كمترين آن از فاصله كاشت 5/73بوته در مترمربع با ميانگين  6تراكم 

هاي پايين نسـبت بـه جـذب    كه علت آن كمتر بودن رقابت در تراكم .)4 جدول(گرم حاصل گرديد  25/65مترمربع با ميانگين 

با بررسي روند رشد و عملكرد ارقام گلـديس، گلشـيد و آذرگـل در    ) .باشدهاي بالا مينور در مقايسه با تراكم آب، مواد غذايي و

و  6،  5هـاي  در مترمربع نسبت به تـراكم  بوته 11بوته در مترمربع اعلام كرده وزن هزار دانه در تراكم  11و  8، 6، 5هاي تراكم

 Zaffaroni and( يابـد با افزايش تراكم وزن هـزار دانـه كـاهش مـي     .)1388 ،هادي( بوته در مترمربع كاهش داشته است 8

Schneiter, 1991( )3شكل(. 

 خطوط كاشت با تراكمفاصلهدرارتفاع ساقهتغييرات:2شكل
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   دانه عملكرد

 و هكتـار  بوتـه در  90000تـراكم  در هكتـار  كيلـوگرم در  3484 ميـانگين  دانه بـا  بيشترين عملكرد در بررسي انجام گرفته

 بوتـه در  9 و 8 ،7 هايبين تراكم .مشاهده شد هكتار بوته در 60000تراكم در هكتار دركيلوگرم  3098 ميانگين كمترين آن با

باشـند و  در گياه آفتابگردان برخلاف گياهان زراعي كه توانايي توليد پنجـه را دارا مـي   .)3 جدول( نبوددار معني تفاوتمترمربع 

دهـي كـاهش تـراكم منجـر بـه كـاهش       اخه بودن و عدم پنجـه علت تك شتراكم بوته اثر چنداني بر روي عملكرد آنها ندارد، به

بوتـه   80000تراكم مطلوبكه  شده استطي آزمايشي گزارش  .يابدشود و با افزايش تراكم عملكرد دانه افزايش ميعملكرد مي

بـين   رد بـالاترين عملكـرد   و برسـد  درصـد  68 افشـاني بـه  زمـان گـرده   ضريب استهلاك نـوري در  تا آفتابگردان موجب گرديد

برهمكنش فاصله خطـوط   اثر هايمقايسه ميانگين .)1382 تقوي و همكاران،( باشدمي هكتار بوته در زاره 80،70،60،50تراكم

بوته در مترمربع با عملكردي معادل  9متر با تراكم سانتي 50كاشتكاشت با تراكم نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه از فاصله

 و يابدبا افزايش تراكم، عملكرد دانه افزايش مي ).3جدول() 1384مظاهري و همكاران ،(اهده شد در هكتار مشكيلوگرم  3947

رسـد بـه   نظر مي كه علت اين كاهش به ،هاي پايين، توليد ماده خشك و جذب تابش خورشيدي كمتر استدر تراكمعبارتي  به

 همخـواني دارد ) Schneiter )1991و  Zaffaroniج هاي پـايين مـي باشـدكه بـا نتـاي     دليل كمتر بودن سطح برگ در تراكم

)Ferreira and Abreu, 2001 ( )4شكل(.  

  فاصله خطوط كاشت با تراكمتغييرات وزن هزار دانه در:3شكل
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  روغن عملكرد

 1641ميانگين كمترين آن با و هكتار بوته در 90000تراكم در هكتار كيلوگرم در 1862ميانگين بيشترين عملكرد روغن با

-مترمربع اختلاف معني بوته در 9 و 8، 7هاي البته بين تراكم .مشاهده شد رهكتا بوته در 60000تراكم در هكتار كيلوگرم در

ايـن بـا افـزايش عملكـرد دانـه،      بنـابر . عملكرد روغن تابعي از عملكرد دانه و درصد روغن آن اسـت  ).2جدول( داري ديده نشد

با . عملكرد روغن بيشتري برخوردار بودند يابد، به همين جهت سطوح تراكم بوته با عملكرد بالا ازعملكرد روغن نيز افزايش مي

 .)1386 رهبر،(  مطابقت دارد) Zimmerman )1974 و Zubriski نتايج كه با يابدافزايش تراكم، عملكرد روغن افزايش مي

 50برهمكنش فاصله خطوط كاشت با تراكم نشان داد كه بيشـترين عملكـرد روغـن از فاصـله كاشـت      اثر هايمقايسه ميانگين

 .)5 شكلو  4 جدول(كيلوگرم در هكتار مشاهده شد  2103بوته در مترمربع با عملكردي معادل  9متر با تراكم سانتي

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 فاصله خطوط كاشت با تراكمتغييرات عملكرد دانه در:4لشك

 مفاصله خطوط كاشت با تراكتغييرات عملكرد روغن در:5شكل
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وزن  انـدازه سـطح بـرگ،    ارتفاع سـاقه،  داري برمعني كه تراكم بوته تاثيرنتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كلي طور هب

فاصله ( افزايش تراكم بوتهو  .نگرفت تراكم بوته قرار روغن تحت تاثير ولي درصد داشت، روغن عملكرد دانه و عملكرد هزاردانه،

كـاهش وزن   كاهش اندازه سـطح بـرگ و   ،افزايش ارتفاع ساقه با وجود ،)بوته در مترمربع 9سانتيمتر و تراكم  50كاشتخطوط

رسد كه علت به نظر مي .گرديد )نه و عملكرد روغنعملكرد دا(ترين صفات موثر در توليد اقتصادي مهم سبب افزايشدانه  هزار

همچنين افزايش تراكم بوتـه   .است دسترس منابع در استفاده بهينه از سطح و واحد در بوته بيشتر به دليل تعداداين تغييرات 

سـايش  كـاهش فر  و نهايت باعث كاهش علـف هـرز   كانوپي شده كه در حدي در تا سطح باعث كاهش ميزان نفوذ نور واحد در

توجـه بـه نتـايج     بـا  .داد توجه قرار مزارع مورد علف هرز در هاي مبارزه باراه عنوان يكي ازتوان بهكه اين را مي گرددخاك مي

هـاي  مبـارزه بـا علـف   ( ساير مزاياي اكولـوژيكي  جهت افزايش كسب مزاياي اقتصادي و در حاصله كشت آفتابگردان رقم ماستر

  .گرددارعين معرفي ميبه ز )كاهش فرسايش خاك هرز،

  

  

  منابع

 عملكـرد ذرت دانـه   يعملكرد و اجـزا  اثر تراكم و فاصله رديف بر .1379، .ا ،بانكه ساز و. ر ،.ع ، قنبري،.،ع.م اسماعيلي، -

 .چكيده مقالات ششمين كنگره زراعت و اصـلاح نباتـات بابلسـر   ). ساري(آب و هوايي مازندران  در شرايط 407SCاي رقم 

  .336ص . ايران

دو رقم كلـزاي   و كارايي مصرف تابش هاي رشدشاخص كاشت و تراكم بوته برآرايش اثر .1385 ،.اصفهاني، مو . ع اوزوني، -

  .382-400،دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان ،4شماره  ، 9سال  ،مجله علوم زراعي ايران .دارو گلبرگ بدون گلبرگ

كاشت، عرض رديف و فاصـله بوتـه بـر عملكـرد و     و آرايش الگو بررسي تاثير .1384 ،.درويش و .محمدي، ق ،.بي، رپاسا -

 -مجلـه علمـي   .عملكرد، روغن و برخي خصوصيات مورفولوژيك كلرنگ در نظام كشـت دوگانـه در منطقـه سـنندج     ياجزا

  .959-972ن،تحقيقات تهراو علوم ، واحد4ماره ، ش13سال  پژوهشي علوم كشاورزي،

 ـ  . 1386 ،ولدياني و  .قي، محمد ،.تقوي، د - دانـه در ارقـام    عملكـرد  ربررسي رابطه ضريب استهلاك نوري و تـراكم بوتـه ب

  .405 -414ن،تحقيقات تهراو ، واحدعلوم2، شماره 13سال  پژوهشي علوم كشاورزي، -مجله علمي.آفتابگردان آجيلي

خلاصـه مقـالات بخـش    . 700كـراس  قـم سـينگل  اي راثر تراكم و آرايش كاشت بـر عملكـرد ذرت دانـه    .1383 ،.رفيعي، م -

  .217-232، تحقيقات اصلاح و تهيه نهال بذر، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان
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  ...هاي كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد دانه و ويژگيتاثير تراكم بوته و آرايشبررسي  

 

پايان نامه كارشناسـي ارشـد،   . عملكرد سه رقم آفتابگردان يبررسي اثر تراكم بوته بر روي عملكرد و اجزا. 1386 ،.س رهبر، -

  .صفحه108 ،اروميهدانشكده كشاورزي دانشگاه 

 .647كراس اي رقم سينگلعملكرد ذرت دانه يبررسي اثرات تاريخ كاشت و تراكم بوته روي عملكرد و اجزا .1379 ،.ب زند، -

  .491ص. ايران ،بابلسر ،چكيده مقالات ششمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات

عملكـرد ذرت هيبريـد    يعملكـرد و اجـزا   ل بين رديف برتاثير تراكم و فواص .1386 ،.ع ،رضايي و. و ،افشار ،.عارفي، س -

  .، دانشگاه آزاد اسلامي تبريز3در كشت دوم در منطقه مياندوآب، خلاصه مقالات علوم كشاورزي، سال اول، شماره  404

 ارزيابي تاثير تـاريخ و الگـوي كاشـت بـر عملكـرد رقـم آروماويريسـكي        .1384 ،.ح ،و سپهري ،، مرادي.مظاهري لقب، ح -

  .151ص . اصلاح نباتات، دانشگاه صنعتي اصفهانخلاصه مقالات كنگره علوم زراعت و . آفتابگردان در منطقه مريوان

پايان نامه كارشناسي . هاي مختلف كاشتبررسي روند رشد و عملكرد چند رقم آفتابگردان در تراكم .1388 ،. ـهادي، ه -

  .هصفح 114. ارشد، دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز
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