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  به تنش گرما و خشكي )  .Brassica napus L( بررسي تحمل نسبي ارقام كلزا 
  آخر فصل در جنوب خوزستان

  
  عبد الامير راهنما

  
  عضو هيئت علمي سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

  
  05/07/1389 :ذيرشتاريخ پ                                                         16/05/1389: تاريخ دريافت

  

   چكيده

ژنوتيپ كلـزا در قالـب طـرح      12به منظور بررسي تحمل نسبي ارقام كلزا به تنش گرما و خشكي آخر فصل، آزمايشي با 

 15آماري بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار، در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اهواز تحت شرايط تاريخ كاشت توصـيه شـده   

. اجرا گرديد 1384-85و  1383-84ده و قطع آب بهاره و كشت ديرهنگام به مدت دو سال زراعي آبان ماه، كاشت توصيه ش

مقايسـه  . داري وجـود داشـت   نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه بين صفات زراعي در شرايط مختلف اختلاف معنـي 

و طـول   6/5روز، درصد سبز شـدن   4شدن ها نشان داد كه تأخير در كاشت سبب شد تا فاصله زماني كاشت تا سبز  ميانگين

روز در  4/158هـا از   متوسط طـول دورة رسـيدگي ژنوتيـپ   . روز نسبت به شرايط توصيه شده كاهش يابد 4/5دورة گلدهي 

ها  كاشت دير هنگام ژنوتيپ. روز درشرايط ديرهنگام كاهش يافت 9/141روز در شرايط قطع آب و  155شرايط توصيه شده به 

متوسـط تعـداد دانـه در    . عـدد كـاهش يابـد    1/11وسط تعداد خورجين در بوته نسبت به شرايط توصيه شده سبب شد تا مت

. دانـه در خـورجين بـود    3/17و  4/18،  20ها در شرايط توصيه شده، قطع آب و ديركاشت به ترتيب معادل  خورجين ژنوتيپ

به ترتيب در شرايط توصيه شده و كشت دير هنگام توليد گرم  6/2و  9/2ها معادل  بيشترين و كمترين وزن هزار دانه ژنوتيپ

درصد نسـبت بـه شـرايط     1/33درصد و در آزمايش ديركاشت  5/17ها در شرايط خشكي  متوسط عملكرد دانه ژنوتيپ. شد

. باشـد  ها مـي  دار بين ژنوتيپ مقايسه شاخص حساسيت به خشكي نشان دهنده وجود تفاوت معني. توصيه شده كاهش يافت

زاي  تحت شرايط مختلف از لحاظ عملكرد دانه و به دليل زودرسي و اجتنـاب از شـرايط تـنش    Hyola401يكه هيبريد بطور

  .  ها برتري داشت انتهاي فصل نسبت به ساير ژنوتيپ

   .كلزا، تنش گرما، تنش خشكي، شاخص تحمل به تنش، عملكرد دانه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

اند، و كشور ما نيز جزئي از اين مناطق  درجه واقع شده 38تا  25 در عرض جغرافيايي مناطق خشك و نيمه خشك، معمولاً 

و ( در اين مناطق، به علت كمبود منابع آب و در نتيجه خشكي و گرماي محيط، عملكرد دانه محصولاتي مانند گنـدم  . باشد مي

لـذا عملكـرد دانـه،    . كنـد   طول مراحل نمو را كوتاه مي يابد گرما، اعمال فيزيولوژيكي گياه را مختل، و به شدت كاهش مي) كلزا

اي از  ، گرماي انتهاي فصل، يكي از مهمترين عوامل محدود كنندة عملكرد در پاره)Blum and Nuel, 1990(يابد كاهش مي

خشي از مراحـل  با عنايت به اين مسئله كه ب). 1383رادمهر و همكاران، (باشد شرايط اقليمي ايران از جمله جنوب خوزستان مي

گيرد، لذا اگر رقم، تاريخ كاشـت   رشد و نمو محصولاتي مانند گندم و كلزا در شرايط تنش زاي انتهاي فصل مناطق گرم قرار مي

ها انتخاب شود، احتمالاً قسمتي از مراحل گلدهي، تلقيح، پرشدن دانـه و   يا ساير عوامل مديريتي بدون در نظر گرفتن اين تنش

انتخاب ارقام مناسب و سازگار بـا  . يابد نمايد و عملكرد كاهش مي رس يا خشكي انتهاي فصل برخورد مي زودرسيدگي با گرماي 

شرايط محيطي با طول دورة رشد متناسب با تاريخ كاشت و شرايط اقليمي، مديريت صحيح، آبياري، تغذيه و برداشت به موقـع  

هاي مختلـف رشـد و نمـو بـا      داشتن فرصت مناسب براي تكميل دوره نمايد كه در حد امكان گياه ضمن اين امكان را فراهم مي

 Taylor and(استفاده از مكانيزم اجتناب يا فرار از خشكي يا گرماي انتهاي فصل حداقل خسارت به عملكرد دانـه وارد شـود   

Smith, 1992.(  

Wright تواننـد از عهـده تـنش خشـكي      مي هاي متنوعي كه دارند اظهار داشت كه گياهان با مكانيزم) 1995( و همكاران

اند  اند، و به عنوان نژادهاي محلي توانسته توان از گياهاني نام برد كه در طول تاريخ به طور طبيعي اهلي شده برآيند از جمله مي

كـرد  با مكانيزمهاي مرفولوژي، فنولوژي و فيزيولوژي با شرايط مختلف آب و هوايي بخوبي سازگاري پيـدا كننـد و رانـدمان عمل   

توانند بـا ارقـام     ها در شرايط خشكي اين است كه اين ارقام نمي خوبي داشته باشند، يكي از مشكلات اصلي ارزيابي ارقام و لاين

يابـد،   زاي محيطي به ميزان زيادي كاهش مي محلي كه سازگاري خوبي دارند رقابت نمايند، زيرا عملكرد آنها در شرايط استرس

  .علاوه بر در نظر گرفتن درصد كاهش عملكرد، ميانگين عملكرد را نيز بايد مد نظر داشتلذا در اينگونه مقايسات 

Fischer  وMaures )1978 (  نيز گزارش نمودند كه نژادهاي محلي عليرغم سازگاري بيشتري كه به محيط خـود دارنـد .

ت كه صفات فيزيولوژيكي ويـژه شناسـايي، و بـه    معمولاً پتانسيل عملكرد پائيني دارند بنابراين از نظر اصلاح نباتات مهم اين اس

  .ارقام پرپتانسيل منتقل شوند

هايي كه قادرند كربوهيدراتهاي ذخيره شده در ساقه را به مقدار بيشتري در دوره پر شدن دانـه و در شـرايط تـنش     ژنوتيپ

ميزان انتقال مجدد نيتروژن از ساقه به . خشكي بعد از گرده افشاني به دانه منتقل كنند در شرايط مذكور كارآيي بيشتري دارند
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 Blum(برگ و دانه از دو جنبه حفظ دوام سطح برگ بعنوان كارخانه فتوسنتز كننده گياه و بهبود كيفيت دانـه اهميـت دارد   

and Nuel, 1990; Hocking and Stapper, 2003.(  

ويژگيهاي كمي و كيفي كلـزا در گلخانـه و    طرحي تحت عنوان اثرات تنش كمبود آب بر) 1379(پاسبان اسلام و همكاران 

ـ  با ر پتانسيل آب جهت شرايط تنش 12و  -5مزرعه اجرا نمودند بنحويكه آبياري از اواسط گلدهي تا رسيدگي كامل بر مبناي 

 داد كه تنش عمدتاً از طريـق كـاهش تعـداد كپسـول در بوتـه      نتايج حاصل از هر دو آزمايش نشان. و بدون تنش اعمال گرديد

  .اي دارد لذا تأمين آب مورد نياز در اين مرحله اهميت ويژه. گردد موجب كاهش عملكرد مي

در آزمايشي به منظور تعيين زمان مناسب آخرين آبياري در زراعت ارقام كلزا آزمايشـي بـه صـورت طـرح     ) 1381(شيراني 

ايشي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرتهاي خرد شده در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مزرعه آزم

دهـي كامـل، شـروع تغييـر رنـگ       كرج با چهار سطح تعيين زمان آخرين آبياري شامل انجام آخـرين آبيـاري در مرحلـه غـلاف    

هاي ساقه اصلي و سـه رقـم كلـزا     درصد غلاف 20هاي ساقه اصلي و رسيدگي  درصد غلاف 10هاي ساقه اصلي، رسيدگي  غلاف

هاي ساقه اصـلي، بيشـترين    درصد رسيدگي غلاف 20داده و نتيجه گرفتند كه انجام آخرين آبياري در زراعت كلزا پس از انجام 

هـاي سـاقه اصـلي و     درصد رسيدگي غـلاف  10داري با انجام آخرين آبياري پس از  اما اختلاف معني. عملكرد دانه را توليد نمود

داري  دهي كامل اُفت معني ي نداشت و تنها انجام آخرين آبياري در مرحله غلافهاي ساقه اصل همچنين شروع تغيير رنگ غلاف

  .  نشان داد

در شرايط تنش خشـكي  رتبـه اول را بـه خـود اختصـاص       گزارش نمودند كه هيبريدهاي هايولا) 1380(كار   عزيزي و پاره

زودتر از ساير ارقام وارد مرحله گلدهي شدند و قبل از  پائيزه بودن  دادند اين هيبريدها به خاطر ويژگي رفتاري نيمه بهاره، نيمه

بقيه ارقام گلدهي خود را به اتمام رسانيدند، طول دوره گلدهي، تكوين و تشكيل غلاف و همچنـين دوره پرشـدن دانـه در ايـن     

ند همچنين با توجه به تاريخ تر بود، يعني اين ارقام زمان بيشتري براي انتقال مواد و توليد عملكرد در اختيار داشت ارقام طولاني

اين ارقام با كوتاه نمودن دوره رشد خود با شـرايط  . باشد رسيدگي نوع مقاومت به خشكي در اين ارقام رفتار خشكي گريزي مي

  .تري را نشان دادند دشوار محيطي همچون بادهاي گرم نيمه دوم ارديبهشت ماه برخورد نكردند و به اين جهت وضعيت مطلوب

هـاي متفـاوت    گيري تغييرات عملكرد پتانسيل و عملكرد واقعي يك ژنوتيـپ در محـيط   عملكرد معياري براي اندازهپايداري 

تواند در نتيجه تنوع ژنتيكي و خصوصيات ارثـي، موازنـه اجـزاء عملكـرد، تحمـل تـنش، اسـتعداد         پايداري عملكرد مي. باشد مي

هـاي مـورد    اگر آب قابل دسترس و يا درجه حرارت در بين محـيط . باشدبازيابي سريع پس از وقوع تنش و يا تركيبي از عوامل 

يك رقم پايدار ممكن است داراي مكانيزمهايي از تحمـل باشـد كـه از كـاهش زيـاد عملكـرد در        ،آزمايش يك متغير مهم باشد
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 ,.Cheikh and Jone, 1995; Gill and Narang, 1992; Heinrich et al( دار جلـوگيري نمايـد   هـاي تـنش   محيط

1983.(  

هـدف از  . هـا و عوامـل محيطـي اسـت      ميزان سازگاري و ثبات عملكرد يك ژنوتيپ احتمالاً ناشي از توازن بين مجموعه ژن

توان بـراي   ها را مي باشد اينگونه ژنوتيپ هاي سازگار، با ثبات و با ميانگين عملكرد بالاتر مي اجراي اين آزمايش تشخيص ژنوتيپ

هـاي اصـلاحي توليـد     توان از آنها در برنامه همچنين مي. ه نمود و عملكرد درواحد سطح را افزايش دادهاي مختلف توصي محيط

  .هاي برتر استفاده نمود ژنوتيپ

 

  ها  مواد و روش

و  1383-84به منظور بررسي ميزان تحمل به گرما و خشكي ارقام اميدبخش كلزا اين طرح تحقيقاتي طي دو سال زراعـي  

دقيقه شمالي  12درجه و  31اين ايستگاه در حد فاصل . گاه تحقيقات كشاورزي اهواز به مرحله اجراء درآمددر ايست 85-1384

متـر،   ميلـي  6/240سال اخير متوسط بارندگي ايسـتگاه اهـواز    30برابر آمار هواشناسي . دقيقه شرقي قرار دارد 33درجه  48و 

درجه   -1و  2/51حداقل درجه حرارت مطلق ساليانه به ترتيب معادل درجه سانتيگراد، حداكثر و  3/25ميانگين درجه حرارت 

  . مشخصات خاك محل مزرعه آزمايشي در جدول يك منعكس شده است. باشد سانتيگراد مي

 
 

  مشخصات تجزيه خاك ايستگاه محل اجراي آزمايش: 1جدول 

  عمق خاك
 )متر سانتي(

هدايت 
الكتريكي 

)ds.m-1( 

واكنش 
 قليايي

  ازت
 )درصد(

فسفر 
 )ام پي پي(

  پتاس
 )ام پي پي(

كربن آلي 
 )درصد(

  بافت
 خاك

 كلي سيلتي 5/0 193 4/5 07/0 7/7 3/3 30-0

 كلي سيلتي 20/0 125 6/4 04/0 8/7 8/3 60-30

  .هيبريد و رقم كلزاي بهاره اجراء گرديد 12اين آزمايش  در قالب طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار و 
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  مشخصات ارقام مورد آزمايش  :2جدول 

 منشاء تيپ نام رقم رديف

1 RGS003 ايران بهاره 

2 Sarigol ايران بهاره 

3 Option500 ايران بهاره 

4 Hyola 401 ايران بهاره 

5 Hyola 60 كانادا بهاره 

6 Hyola 420 كانادا بهاره 

7 Hyola 330 كانادا بهاره 

8 Hyola 303 كانادا بهاره 

9  PR-401/16 ايران  بهاره  
10 PP-401/15E ايران بهاره 

11 PP-308/8 ايران بهاره 

12 PR-308/3 ايران بهاره 

 

براي اعمال تيمارهاي تنش گرما و خشكي آخر فصل در هر منطقه طرح تحقيقاتي فوق در قالب سه آزمايش جداگانه كشت 

 15آزمايش دوم در تـاريخ كاشـت   ) شرايط توصيه شده(ي كامل آبانماه با آبيار 20لغايت  15آزمايش اول تاريخ كاشت . گرديد

آبانمان كشت گرديد در اين آزمايش آبياري بر حسب نياز تا آخر اسـفند مـاه انجـام شـد ولـي هيچگونـه آبيـاري در         20لغايت 

وم طرح تحقيقـاتي  ، و در آزمايش س)تيمار خشكي انتهاي فصل ( فروردين يا ارديبهشت يعني تا زمان برداشت گياه انجام نشد 

آذر ماه كشت گرديد تا مراحل انتهايي رشد گياه به گرماي انتهاي فصل برخورد نمايـد   25لغايت  20با يك ماه تأخير در تاريخ 

درجـه   30، برابر مشخصات هواشناسي دوره آزمايش، ميانگين حـداكثر دمـا در آبـان مـاه معـادل      )تيمار گرماي انتهاي فصل( 

همچنـين در  . يابد تا اواخر بهمن ماه كاهش و از ابتداي اسفند تا پايان فصل زراعي دما بسرعت افزايش ميسانتيگراد پس از آن 

، بـر همـين اسـاس    )3جـدول  (هـيچ بارنـدگي مـوثري واقـع نگرديـد      ) ماههاي فروردين و ارديبهشت ماه(طول دوره قطع آب 

  . تيمارهاي خشكي و گرماي انتهاي فصل بخوبي اعمال گرديد
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  ميانگين حداكثر و حداقل دما و مجموع بارندگي دوره آزمايش ايستگاه تحقيقات كشاورزي اهواز :3 جدول
  خرداد ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  فاكتور هواشناسي  سال زراعي

حداكثر درجه   84-1383
  Cحرارت 

7/31  18  3/17  6/17  24  4/30  8/37  3/44  

حداكثر درجه   85-1384
   Cحرارت 

2/28  1/25  9/17  3/18  7/25  9/30  6/38  5/45  

حداقل درجه   84-1383
   Cحرارت 

9/16  2/6  9/5  8/5  6/11  7/13  7/20  1/24  

حداقل درجه   85-1384
   Cحرارت 

1/13  3/10  2/7  3/9  2/10  7/15  9/21  9/24  

مجموع بارندگي   84-1383
  )ميليمتر(

6/8  4/86  8/42  5/64  1/42  6/0  4/1  0  

ارندگي مجموع ب  85-1384
  )ميليمتر(

8/21  4/13  2/40  9/109  7/0  8/4  9/5  0  

دو رديف . متر به روش جوي و پشته كشت گرديد سانتي 30متر و فاصله رديف  5خط كاشت بطول  6در هر كرت آزمايشي 

 4/2عادل ها بعنوان سطح برداشت م كناري بعنوان حاشيه و چهار رديف وسط پس از حذف حواشي نيم متر از بالا و پايين كرت

كيلـوگرم در   60ميزان كود مصرفي بر اساس آزمون خاك و بـر مبنـاي   . گيري عملكرد در نظر گرفته شد متر مربع جهت اندازه

كيلوگرم در هكتـار پتـاس    100از منبع سوپر فسفات تريپل، )  P2O5(كيلوگرم در هكتار فسفر  100هكتار ازت از منبع اوره، 

)K2O  ( در طـول آزمـايش كليـه    . كيلوگرم ازت در هنگام سـاقه رفـتن بـود    120در هنگام كاشت و از منبع سولفات پتاسيم

هاي لازم از قبيل تاريخ سبز شدن، تاريخ شروع و خاتمه گلدهي، طول دورة رسيدگي و زمان برداشت براي هـر   برداري يادداشت

اع ساقه، تعداد خورجين در بوته و تعداد دانه در همچنين در زمان برداشت ارتف. رقم در هر تكرار و آزمايش جداگانه ثبت گرديد

گيري  جهت اندازه. گيري گرديد برداري شده بود اندازه كه بطور تصادفي از هر كرت نمونه  بوته 25خورجين بر اساس شمارش از 

خرمن، بوجاري و گذاري،  هاي جداگانه قرار داده، اتيكت هاي موجود در سطح برداشت پس از برش دستي در كيسه عملكرد، بوته

هـا شـمارش و    از هر پلات جهت تعيين وزن هزار دانه برداشت و توسط دستگاه شمارنده بذر، دانه نمونه  2توزين گرديد، سپس 

  .  وزن هزار دانه تعيين گرديد

تجزيه  هاي كامل تصادفي و پس از پايان دو سال آزمايش در پايان هر سال تجزيه واريانس ساده براساس موازين طرح بلوك

براي تعيين ميزان حساسيت . مركب هر محيط براي صفات مورد نظر انجام و ميانگين با استفاده از آزمون دانكن مقايسه گرديد

  .ارقام به تنش خشكي و گرما از شاخص حساسيت محيطي فيشر بشرح زير استفاده گرديد

(1/[)]/(1[  YpYDS


/YD


)]Yp 

 S  =شاخص حساسيت فيشر  
 YD  = گرما يا خشكي( متوسط عملكرد هر رقم تحت شرايط نامساعد محيطي(  
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Yp  = نرمال( متوسط عملكرد هر رقم تحت شرايط مساعد محيطي(  


YD  = گرما يا خشكي( ميانگين علمكرد كليه ارقام تحت شرايط نامساعد محيطي(  


Yp  = نرمال( ميانگين عملكرد كليه ارقام تحت شرايط مساعد محيطي(  
 

توصيه براساس فرمول فوق عملكرد ارقام تحت شرايط نامساعد محيطي خشكي يا گرما نسبت به عملكرد ارقام تحت شرايط 

تـر باشـد حاصـل كسـر      اعد نزديـك مقايسه، هر اندازه عملكرد رقم در شرايط نامساعد به عملكرد همان رقم در شرايط مسشده 

بالعكس هر اندازه اختلاف بين علمكـرد رقـم در   . تر و ميزان مقاومت رقم نسبت به شرايط نامساعد محيطي بيشتر است كوچك

ــزرگ   ــر ب ــد حاصــل كس ــاد باش ــيط زي ــتر اســت     دو مح ــي بيش ــاعد محيط ــرايط نامس ــه ش ــم ب ــيت رق ــزان حساس ــر و مي  ت

)Gill and Narang, 1992.( 

  

  بحثنتايج و 

  فاصله زماني كاشت تا سبز شدن و درصد سبز شدن  

هـا از خـاك    گذارد، فاصله زماني كاشت تا خروج كامـل گياهچـه   يكي از فاكتورهايي كه بر استقرار مطلوب بوته ها تأثير مي

طوب بـودن  روز پس از كاشت جوانه زده و در صورت مر 3تا  2اگر كلزا در شرايط مناسب كشت گردد بصورت معمول . باشد مي

تأخير در سبز شـدن بـه سـبب    . شوند روز پس از كاشت از خاك خارج مي 8تا  7خاك و مناسب بودن درجه حرارت، جوانه ها 

باشد بـه   شود تا بذور جوانه زده كلزا كه سرشار از مواد غذايي مي پايين بودن درجه حرارت يا خشك بودن سطح خاك سبب مي

قرار گرفته و از بين بروند، چنين وضعيتي سبب كاهش تعداد بوته در واحـد سـطح و عـدم    راحتي تحت تأثير عوامل بيماري زا 

ها نشان داد بين ارقـام از نظـر فاصـله زمـاني      مقايسه ميانگين). 5( گردد هاي سبز شده در سطح مزرعه مي توزيع يكنواخت بوته

روز در شـرايط   3/5كمترين اين فاصـله معـادل   ). 4جدول ( دار وجود داشت كاشت تا سبز شدن در تمامي شرايط تفاوت معني

روز در  5/9و در شرايط دير كاشـت   RGS003روز در رقم  5، در شرايط خشكي معادل  PR-308/8توصيه شده، در هيبريد 

ديده شـد   option500روز در تمامي شرايط در رقم  3/11و  3/11، 2/12و بيشترين اين فاصله معادل  Hyola308هيبريد  

  ). 7و  6، 5جداول (

در ابتـداي آزمـايش هـيچ    . باشـد  ميو فاصله زماني كاشت تا سبز شدن دما  ،درصد سبز شدن بذور تابعي از شرايط رطوبتي

و تيمـار خشـكي تفـاوت    توصـيه شـده   تيمـار  سـبز شـدن   محدوديت آبياري اعمال نگرديد، لذا برابر انتظار بين متوسط درصد 

افـزايش فاصـله زمـاني    زني موجـب   به سبب كاهش درجه حرارت حين جوانهر كاشت داري مشاهده نگرديد، ولي تأخير د معني
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  به تنش گرما و خشكي آخر فصل در جنوب خوزستان)  .Brassica napus L( بررسي تحمل نسبي ارقام كلزا 
 

 

بطـور كلـي درصـد سـبز هيبريـدهاي      . گرديدنسبت به كشت توصيه شده سبز شدن درصد   6/5كاشت تا سبز شدن و كاهش 

خـت سـبب اسـتقرار بيشـتر و     زني بيشـتر و يكنوا  جوانه. هايولا در تمامي شرايط مساوي يا بيشتر از ساير ارقام مورد بررسي بود

  ). 1387راهنما و مكوندي، (تر بوته در واحد سطح و نهايتا افزايش عملكرد خواهد شد  مناسب

  طول دوره گلدهي

هر چه اين دوره طولاني تر باشد تعداد ساقه . طول دورة گلدهي تابعي از فاصله زماني كاشت تا شروع و خاتمه گلدهي است

گردد، در نتيجه در صورت مساعد بودن شرايط پس از گلدهي تعـداد خـورجين در بوتـه،     ل ميفرعي گل دهندة بيشتري تشكي

بررسي زمان شروع و خاتمه گلـدهي در آزمـايش   ). 1381پاسبان اسلام، ( يابد تعداد دانه در خورجين و عملكرد دانه افزايش مي

تمامي ژنوتيپ ها قبل از اعمال تيمار قطـع آب در   توصيه شده و تنش خشكي نشان داد كه تقريباً تاريخ شروع و خاتمه گلدهي

متوسـط  . بهار انجام شده است در نتيجه بين طول دورة گلدهي ژنوتيپ ها در اين دو آزمايش اختلاف چنداني ملاحظه نگرديـد 

ير در تـأخ . روز بـود  8/23، 9/24طول دورة گلدهي ژنوتيپ ها در آزمايش تاريخ كاشت توصيه شده و خشكي به ترتيب معـادل  

كاشت سبب گرديد تا دوره گلدهي ژنوتيپ ها در شرايط گرمتر محيطي اتفـاق بيافتـد در نتيجـه متوسـط طـول دوره گلـدهي       

به عبارتي طول دوره گلدهي ژنوتيپ ها در آزمـايش ديركاشـت بطـور    ). 7و  6، 5جداول (روز كاهش يافت  5/19ژنوتيپ ها به 

كـاهش طـول دورة   . وتيپ ها در آزمايش تاريخ كاشت توصيه شده كاهش يافتروز نسبت به طول دورة گلدهي ژن 4/5متوسط 

  ).1381پاسبان اسلام، ( گلدهي تأثير نامطلوبي بر تعداد خورجين در بوته و مألاً عملكرد دانه خواهد داشت

افتـد و ايـن    اق ميها اتف بطور كلي زمان شروع گلدهي هيبريدهاي هايولا در كليه آزمايشات و مناطق زودتر از ساير ژنوتيپ

زمـان شـروع   ). 1366سـرمدنيا و كـوچكي،   ( باشـد  صفت مثبتي براي فرار يا اجتناب از تنش خشكي يا گرماي انتهاي فصل مي

بطور عموم بعد از ساير ژنوتيـپ هـا اتفـاق     PR-401/1, PR-308/8, Option 500, Sarigol گلدهي ژنوتيپ هايي مانند

و طبيعتاً اثر نامطلوب بيشتري بر عملكرد  هنمود از دوره گلدهي را تحت شرايط تنش تجربه در نتيجه مدت زمان بيشتري . افتاد

  .و اجزاء عملكرد خواهد داشت

در . در مجموع افزايش ناگهاني گرماي آخر فصل، كاهش يا قطع بارندگي از ويژگيهاي خاص شرايط جنوب خوزستان اسـت 

هاي ديررس كلزا بـا شـرايط تـنش زاي محيطـي      يادي از مراحل نمو ژنوتيپاين شرايط قسمتي از مراحل رشد و تقريباً بخش ز

وقتـي  . يابـد  مصادف، لذا مراحل تشكيل گل آذين، گرده افشاني، تلقيح، پرشدن و رسيدگي تحت تأثير قرار گرفته و كاهش مـي 

يتـاً عملكـرد توليـدي كـاهش     افتد، طول دوره و سرعت پرشدن دانـه و نها  تنش گرما يا خشكي در دورة گرده افشاني اتفاق مي

لذا توليد در اين مناطق به رعايت تاريخ كاشت مناسب، ميزان و زمان آبياري يـا بارنـدگي بسـتگي بسـيار زيـادي دارد      . يابد مي

  ).5و  3،  2جداول (
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 دار بودن عملكرد و اجزاء عملكرد، تجزيه مركب ايستگاه اهواز ميانگين مجذورات و سطح معني :4جدول 

  محيط
 درجات آزاديابع تغييراتمن

روز تا سبز 
 شدن

درصد 
 سبز شدن

  شروع
 گلدهي

  خاتمه
 گلدهي

طول دورة 
 گلدهي

روز تا 
 رسيدگي

  ارتفاع
 ساقه

تعداد 
خورجين 
 در بوته

تعداد دانه 
در 

 خورجين

  وزن
 هزار دانه

  عملكرد
 دانه

وب
طل

م
  

 1/1766592 5/3 1/6 5/0 0/17 0/128 3/342 0/72 9/88 1/300 9/10 1  سال

  2/53654  1/0  5/3  4/20  9/38  6/0  6/162  7/21  2/142  8/195  9/0  4  خطا
  ns 6/50  **9/741  **2/452  ns 7/95  **2/64  **1/482  **8/539  **5/18  **5/0  **1/1429034  1/22  11  ارقام 

  ns 5/57  ns 8/152  **4/83  ns 2/193  **7/9  ns 9/258  **5/274  *8/6  **2/0  **6/447193  6/5**  11  سال در رقم 
  3/33917  1/0  9/2  9/44  8/152  6/0  5/137  0/15  6/89  1/41  6/0**  44  خطا

 5/7 1/7 5/8 9/7 8/7 5/0 1/47 7/3 8/11 8/6 1/11 درصد تغييرات

وب
طل

م
  

 3/10489879 6/3 0/72 5/1404 6/117 7/382 7/102 1/460 7/102 6/3 7/30 1  سال

  1/32976  1/0  9/1  7/135  3/134  7/0  6/6  8/14  1/5  1/18  3/1  4  خطا
  3/897050**  2/0**  3/14**  3/370**  2/452**  1/87**  1/56**  7/398**  2/715**  8/16**  9/16**  11  ارقام 

  7/283071**  3/0**  8/5*  4/210**  5/295*  2/7**  7/19*  7/35**  7/31**  7/8*  2/1*  11  سال در رقم 
  2/30326  1/0  6/2  8/30  0/148  4/1  1/8  2/8  3/8  4/3  5/0  44  خطا

 6/8 8/4 7/8 0/7 9/7 0/1 9/11 7/2 5/3 0/2 4/10 درصد تغييرات

وب
طل

م
  

 4/97446 7/2 7/46 4/329 5/50880 7/506 3/2 1/21 4/9 4/133 5/612 1  سال

  6/13092  5/0  7/8  8/112  4/1841  3/0  3/26/1  5/9  9/3  0/83  2/0  4  خطا
  ns 0/145  **8/163  **2/10  **2/0  **5/794292  5/162**  3/23**  9/172**  5/233**  7/56  9/6**  11  ارقام 

  ns 8/9  *7/9  ns 1/10  **7/102  *6/218  **3/244  *6/4  **1/0  **4/65768  9/121  3/6**  11  سال در رقم 
  5/22414  3/0  9/1  5/54  9/125  8/0  9/5  2/4  7/6  5/26  7/0  44  خطا

 1/7 3/7 0/8 4/10 9/8 0/1 5/12 1/2  3/3 8/5 3/7 درصد تغييرات

  

101

A
rchive of SID

w
w

w
.SID

.ir

www.SID.ir


  به تنش گرما و خشكي آخر فصل در جنوب خوزستان)  .Brassica napus L( بررسي تحمل نسبي ارقام كلزا 
 

 

  مقايسه ميانگين دو سال متوسط عملكرد و اجزاء عملكرد كشت توصيه شده ـ ايستگاه اهواز :5جدول 

 ارقام رديف
روز تا 
 سبزشدن

درصد 
 سبز شدن

  شروع
 گلدهي

  خاتمه
 گلدهي

طول دوره 
 گلدهي

روز تا 
 رسيدگي

ارتفاع 
ساقه 

)متر سانتي(

تعداد 
خورجين 
 در بوته

تعداد دانه 
در 

  خورجين
 

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

1  RGS003 f5/5  abc0/96  cd7/77  de8/102  ab2/25  b5/161  a0/162  g7/65  cd3/18  ef7/2  de4/2367  
2  Sarigol b3/8  bc8/93  a2/106  a5/122  a3/35  a2/163  a0/168  a5/96  c3/19  cde9/2  ef3/2173  
3  Option500 a2/12  c3/90  b0/93  b5/117  ab8/22  ef2/157  b2/142  fg3/70  d2/17  f5/2  g6/1504  
4  Hyola401 bcd5/7  a8/97  cd7/78  de7/101  ab8/22  f5/156  a8/163  bcd0/86  a0/23  a4/3  bc6/2856  
5  Hyola 60 bc2/8  abc7/94  bc7/88  c8/107  b2/19  e7/157  a0/163  abd2/90  c3/19  c0/3  c6/2832  
6  Hyola 420 de8/6  abc5/96  de5/71  cd8/105  b7/21  f5/156  a7/159  bcd5/87  ab7/21  cd9/2  a9/3126  
7  Hyola 330 cd3/7  abc0/95  d5/75  de0/102  ab5/26  g7/153  ab8/154  ab8/92  bc2/20  bc0/3  c1/2806  
8  Hyola 308 ef0/6  a7/98  e8/62  f0/87  ab8/24  h7/152  b0/141  cde2/83  ab0/22  ab3/3  ab1/3055  
9  PR-401/16 ef0/6  bc3/91  cd7/78  cd8/104  ab0/24  c5/160  a5/162  ef5/76  c2/19  f5/2  f5/2092  
10  PP-401/15E f5/5  bc8/90  d2/75  e0/100  ab2/23  b0/162  a8/168  ab8/92  cd8/18  def7/2  f7/2018  
11  PR-308/8 f3/5  abc3/96  cd5/80  cd2/106  ab7/25  d3/159  a2/157  abc8/90  ab8/21  ef7/2  d4/2458  
12  PR-308/3 ef0/6  bc8/90  d3/76  cde0/104 ab7/27  cd0/160  a2/163  de0/83  cd0/19  def7/2  ef1/2192  
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  مقايسه دو سال متوسط عملكرد و اجزاء عملكرد كشت خشكي ـ ايستگاه اهواز :6جدول 

 ارقام رديف
روز تا 
 سبزشدن

درصد 
 سبز شدن

  شروع
 گلدهي

  خاتمه
 گلدهي

طول دوره 
 گلدهي

روز تا 
 رسيدگي

ارتفاع 
ساقه 

)متر سانتي(

تعداد 
خورجين 
 در بوته

تعداد دانه 
در 

  خورجين
 

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

1  RGS003 f0/5  bc3/94  f7/75  fg8/100  abc2/25  d0/157  a0/158  e2/63  bc2/18  g4/2  de9/2047  
2  Sarigol b8/8  cd0/94  a8/107  a0/125  e2/17  a3/160  a7/161  a5/86  bcd7/17  bc8/2  ef2/1882  
3  Option500 a3/11  e3/91  b5/95  b8/116  d3/21  e8/154  c7/136  de2/67  d8/15  fg5/2  g8/1216  
4  Hyola401 c3/7  abc7/95  de7/79  efg7/103  bcd0/24  f3/153  a8/155  a0/86  a0/21  bcd7/2  bc8/2282  
5  Hyola 60 c3/7  bc7/94  c5/87  c0/108  cd2/22  fg8/152  a2/160  a0/85  bc8/17  a0/3  bc3/2286  
6  Hyola 420 c3/7  abc2/95  c0/87  cd8/107  d8/20  gh8/151  a7/158  ab8/82  ab2/19  efg5/2  a8/2700  
7  Hyola 330 cd7/6  de2/92  f7/74  g7/100  ab0/26  h0/151  abc0/150  a7/84  a0/21  a0/3  cd0/2114  
8  Hyola 308 d5/6  a2/97  g7/67  h7/93  ab0/26  i7/147  bc0/140  a8/86  bcd5/17  ab9/2  b9/2442  
9  PR-401/16 d5/6  ab2/96  d0/83  cde0/106  bcd0/23  ab3/159  a7/159  cd2/73  bc0/18  ef6/2  f4/1733  
10  PP-401/15E de0/6  ab2/96   f7/74  fg8/100  ab2/26  bc7/158  a8/160  ab0/81  cd8/16  efg6/2  f8/1782  
11  PR-308/8 ef5/5  abc5/95  e2/79  de7/104  ab5/25  cd3/157  ab0/151  ab8/80  ab3/19  def6/2  de6/2041  
12  PR-308/3 de2/6  abc3/95   e7/75  ef0/104  a3/28  d5/156  a8/163  bc8/77  b0/19  cde7/2  f8/1795  
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  به تنش گرما و خشكي آخر فصل در جنوب خوزستان)  .Brassica napus L( بررسي تحمل نسبي ارقام كلزا 
 

 

  مقايسه دو سال متوسط عملكرد و اجزاء عملكرد كشت ديرهنگام ـ ايستگاه اهواز :7جدول 

 رقاما رديف
روز تا 
 سبزشدن

درصد 
 سبز شدن

  شروع
 گلدهي

  خاتمه
 گلدهي

طول دوره 
 گلدهي

روز تا 
 رسيدگي

ارتفاع 
ساقه 

)متر سانتي(

تعداد 
خورجين 
 در بوته

تعداد دانه 
در 

  خورجين
 

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

1  RGS003 de8/10  ab8/89  cd5/80  c5/100  abcd0/20 a5/155  ab7/126  bcd0/69  cde8/16  cd6/2  c4/1562  
2  Sarigol bcd3/11  bc7/86  a0/91  a8/109  cde8/18  cd2/143  ab5/122  bcd8/71  def5/16  ef3/2  d7/1378  
3  Option500 a7/13  bc3/87  b2/86  b5/105  bcde3/19 f7/138  ab3/124  cd8/65  f0/15  f2/2  e7/1091  
4  Hyola401 bc8/11  bc7/88  e2/76  de0/98  ab8/21  e7/140  ab2/124  bcd5/70  def5/16  a9/2  b7/1973  
5  Hyola 60 cde0/11  ab5/89  c3/81  cd7/98  de3/17  e0/140  a3/133  a3/84  ef8/15  acd7/2  b8/1908  
6  Hyola 420 bcd3/11  bc8/87  cd2/81  cde2/98  e0/17  f8/137  ab8/125  bc2/74  bcd0/18  abc8/2  a5/2177  
7  Hyola 330 b0/12  b0/89  ef3/75  ef2/96  abc8/20  g7/135  ab2/127  bc2/74  a7/19  abd7/2  b0/1912  
8  Hyola 308 f5/9  a3/95  g8/66  g5/88  ab7/21  g7/136  b0/120  bcd8/67  ab7/18  bcd6/2  a2/2160  
9  PR-401/16 de5/10  c0/83  de2/78  f5/95  de3/17  d5/142  b5/117  b0/75  bc3/17  abcd7/2  d6/1293  
10  PP-401/15E de8/10  bc8/87  ef7/75  ef2/96  abc5/20  cd0/143  ab5/127  bcd5/67  bcd0/18  abcd7/2  d9/1368  
11  PR-308/8 de3/10  bc8/86  cd3/79  def5/96  e2/17  bc8/143  ab7/126  d3/65  def5/16  de5/2  cd8/1449  
12  PR-308/3 ef2/10  ab5/92  f7/72  f0/95  a3/22  b7/144  a0/135  bcd8/69  abc2/18  ab8/2  cd4/1453  
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  دوره رسيدگي

فاصله زماني كاشت تا رسيدگي يا طول دورة رسيدگي گياهان زراعي علاوه بر اينكه تقريباً يك صفت مشخص زراعي اسـت  

در شرايط تنش . باشد شوند، متأثر از شرايط اقليمي نيز مي و گياهان بر همين اساس به زودرس، ميان رس و ديررس تقسيم مي

شـود، كوتـاه شـدن     مثل خشكي، شوري و درجه حرارت بالا معمولاً طول دورة رسيدگي گياهان زراعي كمتـر مـي  زاي محيطي 

در مجموع تحت شرايط خشكي گيـاه از  شود تا عمكرد ماده خشك و عملكرد دانه كمتري توليد گردد  طول دورة رشد سبب مي

شوند، ولي اگر تنش خشـكي شـديد و    كي سازگار ميطريق افزايش سرعت رشد، گلدهي سريعتر و زودرسي نسبت به تنش خش

طول دوره رشد گياه بيشتر باشد، اجتناب از تنش اهميت بيشتري دارد، بدين مفهوم كه گياه با نگهداري حالت آماس از طريـق  

 ,Blum and Nuel( تواند دوره بدون بارندگي يا تنش خشكي را تحمل نمايد تغيير در سيستم رشد يا تنظيم سطح برگ مي

1990; Cheikh and Jones, 1995.(  

مقايسه متوسط طول دورة رسيـــدگي ژنوتيپ ها نشــان داد كه ژنوتيپ ها ي كلزا در شرايط تاريخ كاشـت توصـيه شـده    

روز كاهش نسـبت بـه    5/16روز و در آزمايش ديركاشت با  155روز كاهش  4/3روز در شرايط اعمــال تنش خشكي با  4/158

برابر انتظار و مطابق بـا نتـايج سـاير    ).  7و  6،  5جداول ( روز پس از كاشت برداشت گرديدند 9/141ه يعني شرايط توصيه شد

محققان تنش خشكي و تنش گرماي ناشي از تأخير دركاشت سبب كاهش متوسـط طـول دورة رسـيدگي ژنوتيـپ هـا گرديـد       

رس مثـل   هـاي زودرس و ميـان   ورة رسـيدگي ژنوتيـپ  در اين ميان طـول د ). 1378؛ نادري و همكاران، 1381پاسبان اسلام، (

بـه ميـزان    Sarigol و  Option 500هيبريدهاي هايولا به ميزان كمتر ولي طول دورة رسيدگي ژنوتيپ هاي ديـررس مثـل   

بـا اسـتفاده از مكـانيزم    ژنوتيپ هاي هـايولا در شـرايط نامسـاعد محيطـي     لذا . بيشتري تحت تأثير شرايط نامناسب قرار گرفت

  .تر نسبت به ساير ژنوتيپ ها برتري دارند و با توليد مناسبشته شانس بقاي بيشتري دادرسي زو

  

  ارتفاع ساقه

باشند افزايش ارتفـاع سـاقه احتمـال توليـد شـاخه       در گياهان زراعي مثل كلزا كه داراي رشد نامحدود و گل غيرانتهايي مي

مقايسـه متوسـط ارتفـاع سـاقه     . أثير مثبت و مستقيمي بر عملكـرد دارد لذا ت ،در گياه را افزايش خواهد دادرا گل دهنده فرعي 

همچنـين  ). 4جـدول  (ها از نظر اين صفت تفاوت معني داري وجـود داشـت   ژنوتيپ ها نشان داد كه در هر آزمايش بين ژنوتيپ

 9/158شـده معـادل   شرايط مختلف محيطي بر اين صفت زراعي تأثير داشت متوسط ارتفاع ساقه ژنوتيپ ها در شرايط توصيه 

سانتي متر كاهش نسـبت بـه شـرايط     0/33سانتي متر و در شرايط ديركاشت با  7/154سانتي متر، در آزمايش خشكي معادل 

سـانتي متـر در    8/168بيشتريـن ارتفـاع ساقــه در كشــت توصـيه شـده  معـادل      . سانتي متر بود 9/125توصيه شده معادل 
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-PRسـانتي متــر در رقــم     5/117رتفـــاع ساقـــه در آزمايــش خشكــي معـادل      و كمتـريــن ا  PP-401/15Eهيبريد 

  ).7و  6، 5ول اجد( توليد شد 401/16

  

  تعداد خورجين در بوته

باشد كه تابعي از طول دورة گلدهي تعداد شاخه فرعي در بوته و  تعداد خورجين در بوته يكي از مهمترين اجزاء عملكرد مي

هرگونه تنش در اين دوره سبب اختلال در گرده افشاني، كاهش تعداد گل، خورجين و دانه . است  شرايط اقليمي هنگام گلدهي

مقايسه ميانگين تعداد خورجين در بوته نشان داد كه متوسط تعداد خورجين در بوته ژنوتيپ هاي مختلف در . گردد در بوته مي

 5/73عدد كاهش معـادل   1/11در شرايط ديركاشت با  خورجين در بوته و 6/79و  6/84آزمايش توصيه شده و خشكي معادل 

و كمتـرين    Sarig01عدد دررقـم   5/96بيشترين تعداد خورجين در بوته در شرايط توصيه شده معادل . خورجين در بوته بود

  .، و شرايط دير كاشت توليد شدPR-308/8عدد در ژنوتيپ   3/65تعداد خورجين در بوته معادل 

مال تيمار خشكي بعد از اتمام دوره گلدهي ژنوتيپ ها انجام گرديد در نتيجه تيمار خشكي انتهاي فصل با توجه به اينكه اع

ولي كشـت ديرهنگـام موجـب گرديـد تـا بخشـي از دوره حسـاس        . تأثير معني داري بر كاهش تعداد خورجين در بوته نداشت

توليد شده تلقيح و در نتيجـه سـبب شـد تـا تعـداد       ، تعداد كمتري از گلهاي)3جدول ( گلدهي با افزايش دماي محيط برخورد

  .خورجين در بوته كاهش يابد

  

  تعداد دانه در خورجين

اعمال تنش . باشد باشد كه تابع شرايط محيطي دورة گرده افشاني مي تعداد دانه در خورجين يكي ديگر از اجزاء عملكرد مي

كاهش تعداد و  ،لولي، كاهش سطح فتوسنتز كننده فعال گياهيخشكي يا گرما در دورة گرده افشاني سبب اختلال در تقسيم س

مقايسه ميانگين تعداد دانه در خورجين نشان داد كه بيشـترين تعـداد دانـه    ). Ober and Setter, 1990( گردد وزن دانه مي

شـرايط   عـدد و در  4/18دانـه كـاهش معـادل     6/1عدد در شرايط توصيه شده، در شـرايط خشـكي بـا     20در خورجين معادل 

 0/23بيشترين تعـداد دانـــه در خـورجين معـادل     . عدد دانه در خورجين توليد شد 3/17دانه كاهش معادل  7/2ديركاشت با 

، Option 500عدد  در رقم  15و كمترين تعداد دانه در خورجين در آزمايش ديركاشت معادل  Hyola401عدد در هيبريد  

شده در اين زمينه گرماي محيط ناشي از تـأخير در كاشـت سـبب كـاهش معنـي دار       مطابق با ساير تحقيقات انجام. توليد شد

  ).  1381پاسبان اسلام، ( تعداد دانه در خورجين گرديد
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  وزن هزار دانه

وقـوع  . باشـد  گيرد وزن هزار دانـه مـي   آخرين جزيي از عملكرد كه بشدت تحت تأثير شرايط انتهايي زمان رسيدگي قرار مي

  شـود  ي در دورة پرشـدن دانـه سـبب كـاهش طـول دوره پرشـدن دانـه، كـاهش وزن و عملكـرد دانـه مـي           تنش گرما يا خشك

)Ober and Setter, 1990 .(     مقايسه متوسط وزن دانه ژنوتيپ هاي مختلف نشان داد كه بيشـترين وزن هـزار دانـه معـادل

گـرم   2/0رم و در شرايط ديركاشـت بـا   گ 67/2گرم كاهش معادل  23/0در شرايط خشكي با  ،گرم در شرايط توصيه شده 9/2

در  Hyola401گرم در هيبريـد    4/3بيشترين وزن هزار دانه معادل . گرم بود 7/2كاهش نسبت به شرايط توصيه شده معادل 

  . ، و آزمايش دير كاشت توليد شدOption500گرم در رقم  2/2شرايط توصيه شده و كمترين وزن هزار دانه معادل 

  عملكرد دانه

. باشـد  رد دانه حاصل ضرب اجزاء عملكرد يعني تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين و وزن هـزار دانـه مـي   عملك

بطور معمول بين اجزاء عملكرد همبستگي منفي وجود دارد يعني افـزايش در يـك جـزء گاهـاً سـبب كـاهش در ديگـر اجـزاء         

كيلوگرم دانه در هكتار در كشت توصيه شـده، در   0/2457ه معادل بيشترين عملكرد دان). 1366سرمدنيا و كوچكي، ( گردد مي

كيلوگرم كـاهش معـادل    8/812كيلوگرم و در آزمايش ديركاشت با  3/2027كيلوگرم كاهش معادل  7/429آزمايش خشكي با 

عملكـرد دانـه   لذا تنش خشكي يا گرماي ناشي از كشت ديرهنگام سبب كاهش معني دار . كيلوگرم دانه در هكتار بود 2/1644

بررسي عملكرد ژنوتيپ هاي مختلف در محيط هاي گوناگون نشان داد كه ارقام ديـررس بـه دليـل اينكـه مـدت زمـان       . گرديد

نمايند در نتيجه عملكرد آنها به ميزان بيشتري تحت تأثير اثرات منفي ناشي از تنش هاي  بيشتري تيمارهاي تنش را تجربه مي

بعنـوان مثـال متوسـط    . نماينـد  كاهش كمتر ولي در مجموع ميزان عملكرد كمتري توليـد مـي   گيرد و عليرغم محيطي قرار مي

 8/287كيلـوگرم دانـه در هكتـار در شـرايط خشـكي بـا        6/1504در شرايط توصيه شـده معـادل    Option 500عملكرد رقم 

 7/1091كيلوگرم كاهش معادل  9/412كيلوگرم دانه در هكتار و در شرايط كشت ديرهنگام با  8/1216كيلوگرم كاهش معادل 

لذا عليرغم اينكه عملكرد اين رقم ديررس در شرايط خشكي و در شرايط كشت ديرهنگام نسبت به . كيلوگرم دانه در هكتار بود

رد ايـن رقـم پـايين اسـت     ه به اينكه در مجموع پتانسـيل عملك ـ ارقام پر پتانسيل ميزان كمتري كاهش داشته است ولي با توج

كيلوگرم دانـه در   6/2856در شرايط توصيه  Hyola401ولي هيبريد . باشد قابل توصيه نمي) 8جدول (ومت نسبي عليرغم مقا

كيلـوگرم   9/882كيلوگرم دانه در هكتار و در شرايط قطـع آب بـا    8/2282كيلوگرم كاهش  8/573هكتار در شرايط خشكي با 

لذا عليرغم كاهش بيشتر عملكرد ايـن  .  ه در هكتار توليد نمودكيلوگرم دان 7/1973كاهش نسبت به شرايط توصيه شده ميزان 

رقم در شرايط نامساعد ولي با توجه به پتانسيل بالا و برتري عملكرد حتي تحت شرايط نامساعد به عنوان رقـم مناسـب تحـت    

  . گردد شرايط منطقه مورد بررسي توصيه مي

107

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  به تنش گرما و خشكي آخر فصل در جنوب خوزستان)  .Brassica napus L( بررسي تحمل نسبي ارقام كلزا 
 

 

  

  ي ارقام ايستگاه اهوازمقايسه شاخص حساسيت فيشر به منظور دسته بند :8جدول 

 رديف
  
 ارقام

عملكرد كشت
  توصيه شده

 )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد قطع آب
 )كيلوگرم در هكتار( 

  عملكرد ديرهنگام
 )كيلوگرم در هكتار(

  شاخص فيشر
 )به قطع آب توصيه شده(

  شاخص فيشر
 )به ديرهنگام توصيه شده(

وضعيت نسبي 
 رقم

1  RGS003 4/2367  9/2047  4/1562  77/0  03/1  مقاومت نسبي 
2  Sarigol 3/2173  2/1882  7/1378  77/0  11/1  مقاومت نسبي 
3  Option500 6/1504  8/1216  7/1091  09/1  83/0  مقاومت نسبي 
4  Hyola401 6/2856  8/2282  7/1973  15/1  94/0  مقاومت نسبي 
5  Hyola 60 6/2832  3/2286  8/1908  10/1  99/0  مقاومت نسبي 
6  Hyola 420 9/3126  8/2700  5/2177  78/0  92/0  مقاومت نسبي 
7  Hyola 330 1/2806  0/2114  0/1912  41/1  97/0  مقاومت نسبي 
8  Hyola 308 1/3055  9/2442  2/2160  15/1  89/0  مقاومت نسبي 
9  PR-401/16 5/2092  4/1733  6/1293  98/0  16/1  مقاومت نسبي 
10  PP-401/15E 7/2018  8/1782  9/1368  67/0  98/0  مقاومت نسبي 
11  PR-308/8 4/2458  6/2041  8/1449  97/0  24/1  مقاومت نسبي 
12  PR-308/3 1/2192  8/1795  4/1453  03/1  02/1  مقاومت نسبي 
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  1389بهار  اول،ال دوم، شماره س - دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز -فيزيولوژي گياهان زراعيمجله علمي پژوهشي 
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