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  زني بذر  دو هيبريد ذرت تأثير اسمو پرايمينگ بر خصوصيات جوانه
  ).640S.Cو  .704S.Cارقام (

  
  4حميد رضا مبصر و 3، مهدي رمضاني2رضا رضايي سوخت آبنداني ،1احمد محسني

  
  ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد بجنورددانشجوي كارشناسي ) 1

  شهرو عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمارشد زراعت دانشجوي كارشناسي) 3و2
  شهراستاديار دانشگاه  آزاد اسلامي واحد قائم ) 4

  
 15/10/1389: تاريخ پذيرش                                                  18/07/1389: تاريخ دريافت

  چكيده

، آزمايشي بـه صـورت   ).S.C 640و  .704S.Cارقام ( ذرت دو هيبريد ي بذر زنبه منظور بررسي اثرات پرايمينگ بر جوانه

فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار در آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد واحد قائم شهر در سـال  

-با غلظـت ) PEG(تيلن گلايكول و هفت محلول پرايم پلي ا) 640و  704(تيمارها شامل بذر دو رقم ذرت . اجراء گرديد 1389

درصـد،   4و  2هـاي  با غلظت) KCl(درصد و كلريد پتاسيم  2و  1هاي با غلظت) KNO3(درصد، نيترات پتاسيم  10و  5هاي 

داري نشـان  هـا تفـاوت معنـي   هر چند هيچكدام از صفات از نظر آماري تحت تأثير رقم. بود) بدون پيش تيمار(آب و شاهد 

بدست آمد و ) بدون پرايمينگ(و شاهد ) آب(زني براي هيدروپرايمينگ نشان داد كه حداكثر سرعت جوانه ندادند، ولي نتايج

درصد و بيشترين ميانگين  4و  2هاي چه براي محلول پرايم شده نيترات پتاسيم و كلريد پتاسيم با غلظتكمترين طول ريشه

چه براي پرايم نمودن با نيترات پتاسيم و كلريد پتاسيم ل ساقهحداقل طو. حاصل شد) بدون پرايمينگ(زني براي شاهد جوانه

بـدون  ( زني روزانه براي پرايم شـاهد  زني و ميانگين جوانهحداكثر شاخص ميزان جوانه. درصد نتيجه شد 4و  2هاي با غلظت

درصد  4و  2هاي يم با غلظتزني با پرايم نمودن توسط نيترات پتاسيم و كلريد پتاسو حداقل متوسط زمان جوانه) پرايمينگ 

 2و  1هـاي  چه با پرايم نيترات پتاسيم و كلريد پتاسيم با غلظـت چه به ساقهبدست آمد، و بيشترين نسبت وزن خشك ريشه

 2هـاي  چه با پرايم نمودن نيترات پتاسيم و كلريد پتاسيم با غلظتچه به ساقهتر ريشهكمترين نسبت وزن. درصد حاصل شد

و حداقل آن براي محلول پرايم شده ) آب(براي هيدروپرايمينگ  2ل گرديد و همچنين حداكثر شاخص ويگور درصد حاص 4و 

  .درصد بدست آمد 4كلريد پتاسيم با غلظت 

  

  .2زني و شاخص ويگورزني، متوسط جوانهذرت، پرايمينگ، سرعت جوانه: هاي كليديواژه
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  مقدمه

. باشـد ميليون هكتـار مـي   140ميليون تن با سطح زير كشت  604ذرت در دنيا براساس آمار سازمان خواربار جهاني توليد 

ميليون تن و  سطح زيـر كشـت    2سهم ايران در توليد ذرت . ي سوم قرار دارداين گياه از نظر توليد بعد از گندم و برنج در رتبه

زنـي  جوانـه . (FAO, 2002) باشـد دود مـي محذرت در ايران بسيار باشد، با اين حال ميزان توليد بذر هكتار مي 350000آن 

كليـدي در سـبز   زندگي گياهان و يك فرآيند  يوي در گياه است، كه يكي از مراحل مهم و حساس در چرخهمن ياولين مرحله

زنـي و اسـتقرار   در اين راستا راهكاري مورد نياز است تا بتـوان جوانـه   .(De Villiers et al., 1994)باشد شدن گياهچه مي

هاي ذرت را تقويت نمود و استفاده هر چه بيشتر از رطوبت خاك، عناصر غـذايي و تشعشـع خورشـيدي را بـراي گيـاه      هچهگيا

 نمـوي خـود را بـه پايـان رسـاند      يهاي زودرس پائيزه دورهدر اين صورت، گياه قادر خواهد بود قبل از وقوع تنش. دوفراهم نم

(subedi and .ma, 2005) قـدرت   يتوان با استفاده از تيمارهاي افـزايش دهنـده  از آن است كه مي نتايج تحقيقات حاكي

 ,Afzal et al., 2002; Ashraf and Foolad( زني سريع، ظهور يكنواخت و استقرار قوي گياه دسـت يافـت  بذر به جوانه

2005; Farooq et al., 2006 ( .ا مي توان بـه پرايمينـگ   زني بذرهترين تيمارهاي افزايش دهنده قدرت جوانهاز جمله مهم

آبـدهي كنتـرل   هـا  شود، كه در تمامي آنبذور اطلاق مي يهاي مختلف بهبود دهندهپرايمينگ به تعدادي از روش. اشاره نمود

  (Farooq et al., 2006).شود بذر اعمال مي يشده

زنـي انجـام شـود امـا     جوانه يليهشود كه بذرها مقداري آب جذب كنند به طوري كه مراحل اودر پرايمينگ اجازه داده مي

شـوند، بعـد از   سوم نمـي  يروند اما وارد مرحلهدوم جذب آب پيش مي يبه عبارت ديگر، بذرها تا مرحله. چه خارج نشودريشه

تيمـار  . (McDonald, 1999) شـوند ذخيره و كشت مي) شاهد(تيمار پرايمينگ، بذرها خشك و همانند بذرهاي تيمار نشده 

بحرانـي اسـتقرار    ياعث كوتاه كردن زمان كاشت تا سبز شدن و حفاظت بذرها از عوامل زنده و غيرزنده در مرحلـه پرايمينگ ب

شوند كه منجر به استقرار يكنواخت و بهبود عملكـرد  همچنين اين تيمارها يكنواختي سبز شدن را موجب مي. شودگياهچه مي

-هاي پرايمينگ شامل هيدروپرايمينگ و اسمو پرايمينـگ مـي  ن روشتريرايج. (Basra et al., 2004) شونددر محصول مي

هـايي بـا   باشد كه از طريق خواباندن بذرها در محلولاسموپرايمينگ نوع خاصي از آماده سازي پيش از كاشت بذرها مي. باشند

و ) نظير اوره(اي شيميايي ، مانيتول، كوده)PEG(گلايكولاتيلنپتانسيل اسمزي پائين حاوي مواد شيميايي مختلفي نظير پلي

از هيچ  يهيدروپرايمينگ بذرها با آب خالص و بدون استفاده  در روش .(Ashraf and Foolad, 2005) گيردصورت مي... 

شوند، كه اين نوع پرايمينگ بسيار ساده و ارزان بوده و مقدار جذب آب از طريق مدت زماني كه بـذرها  ماده شيميايي تيمار مي

 Judi and Sharifzadeh, 2006; Ashraf and Foolad, 2005; Farooq( شـوند آب هستند كنترل مي در تماس با

and et al., 2006(.  
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 Ashraf and)( در توجيه عملكرد ناشي از هيدروپرايمينگ همچنـين مـي تـوان بـه اسـتقرار سـريع و مطلـوب گياهـان        

Foolad, 2005 خاك و تشعشع خورشيدي اشـاره داشـت   وبتاز عناصر غذايي، رط هابيشتر آن يو استفاده )Subedi and 

Ma, 2005(.Tovsolli   و casenave)2005 (   زنـي پنبـه تحـت    گزارش كردند كه پرايمينگ باعث افـزايش سـرعت جوانـه

همچنين گزارش شده است كه پرايمينگ باعث . زني نداشتداري بر درصد جوانههاي شوري و دمايي گرديد اما تأثير معنيتنش

گزارش كردند كـه پرايمينـگ   ) 2006(و همكاران   Kaya.گرددزني در گياهان ميجوانه يهبود مقاومت به خشكي در مرحلهب

هـاي غيرنرمـال آفتـابگردان در شـرايط تـنش      زني و وزن خشك گياهچه و كاهش گياهچـه باعث افزايش درصد و سرعت جوانه

زني بذرها در شرايط محيطي تنش زا از جوانه يعث افزايش دامنههمچنين گزارش شده است كه اين تكنيك با .خشكي گرديد

و  Mohammad  .(Wall et al., 2003; Demir kaya et al., 2006) قبيل تـنش شـوري، خشـكي و دمـا مـي شـود      

shahza )2005 (ژن و آن بهبود در جذب نيترو يبيان نمودند كه پرايمينگ بذر برنج باعث بهبود در تشكيل ريشه و در نتيجه

مـورد    KCl %5/2 پرايمينگ بذور ذرت با استفاده از آب و محلول اسمزي .نزيم آميلاز در بذر مي گرددباعث افزايش فعاليت آ

گزارش نمودند كه پرايمينگ بـذرهاي  (Moradi et al., 2008) . يچ گونه تاثيري بر عملكرد نداشتبررسي قرار گرفت، كه ه

زنـي شـده بعـلاوه هيـدرو     باعث كاهش سـرعت جوانـه   PEG) 6000(رديد در حالي كه زني گذرت باعث افزايش سرعت جوانه

هـدف از ايـن   . زني نهايي، طول ريشه چه و وزن خشك گياهچه گرديـد ساعت باعث افزايش جوانه 36پرايمينگ بذرها به مدت 

اسمزي با غلظت هاي متفـاوت در   يتحقيق مطالعه و ارزيابي پرايمينگ بذر دو رقم ذرت و نحوه عكس العمل آنها به چند ماده

  .يك زمان واحد نگهداري اين بذرها در بسترهاي تهيه شده از آنها مي باشد

  

  هامواد و روش

   .704S.Cارقـام (اي ذرت علوفـه  هيبريـد هـاي دو  زنـي بـذر و گياهچـه   به منظور بررسي اثرات اسمو پرايمينـگ بـر جوانـه   

قالب طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار در آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه  ، آزمايشي به صورت فاكتوريل در).S.C 640و 

و هفت محلول پرايم شـامل پلـي   ) 640و  704(تيمارها شامل بذر دو رقم ذرت . اجرا گرديد 1389در سال  شهرقائم آزاد واحد

كلريـد پتاسـيم    ،درصـد  2و  1هـاي  با غلظـت ) KNO3(درصد، نيترات پتاسيم  10و  5با غلظت هاي ) PEG(اتيلن گلايكول 

)KCl (درصد، آب و شاهد  4و  2هاي با غلظت)هـاي پرايمينـگ مـورد نظـر، بـذور      پس از اتمام دوره . بودند) پرايمينگ بدون

پرايمينگ شده توسط آب مقطر شستشو شده و تمامي بذور تا رسيدن به وزن اوليه در دمـاي اتـاق و شـرايط تـاريكي خشـك      

بين دو لايـه  ) ميلي متر 90با قطر (اي هاي شيشهعدد بذر از هر تيمار در داخل پتري ديش 25زني، زيابي جوانهبراي ار. گرديد

 25±2زني بـه ژرمينـاتور بـا دمـاي     ليتر آب مقطر به پتري ديش اضافه شد و براي جوانه ميلي 10كاغذ صافي قرار داده شد و 
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بـه   متـر ميلـي  2 لچـه بـه طـو   ظهور ريشه ).ISTA, 1996(منتقل شد ) درصد و تاريك 42رطوبت نسبي ( گراددرجه سانتي

هاي رشد، تعداد بـذر  عنوان جوانه زدن بذر تلقي و در پايان روز هشتم بذرهاي جوانه زده در هر تيمار شمارش شد و از شاخص

گرم انـدازه گيـري    001/0با دقت  چه و گياهچه با ترازوييچه، ساقهچه و گياهچه، وزن تر ريشهچه، ساقهجوانه زده، طول ريشه

نيز محاسـبه شـد و بـراي محاسـبه     ) R/S(چه چه و ساقههمچنين نسبت طولي، نسبت وزن تر و نسبت وزن خشك ريشه. شد

 هاياز رابطه 2زني و شاخص ويگور زني، متوسط جوانهزني روزانه، شاخص ميزان جوانهزني، ميانگين جوانهدرصد و سرعت جوانه

 .(Maguire, 1962; Bewley and Blak, 1998; Nichols and Heydecker, 1968) ه شدزير استفاد

  

زنيدرصد جوانه )زده تا روز هشتمتعداد بذرهاي جوانه/ تعداد كل بذرها ( ×100)        1( هرابط =   

زنيسرعت جوانه   Ti

Ni
GR                                                                   2( رابطه(   

زنيميانگين مدت جوانه  



N

TGM XXT ).(
..                                          3( رابطه(   

زنيشاخص ميزان جوانه  



Ti

Ni
TRG ..                                                       4( رابطه(  

زنيمتوسط زمان جوانه  



n

nt
MGT

)(
                                                      5( رابطه(   

)2(شاخص ويگور    = زني درصد جوانه× )    gr (وزن خشك گياهچه                             6( رابطه(  

  

اي ها با آزمون چند دامنـه ميانگين و ستجزيه واريان  MSTATCهاي به دست آمده، توسط نرم افزار آماري در پايان داده

   .ندشد مقايسه درصد 5دانكن در سطح احتمال 

  

  بحث نتايج و

  زنيسرعت و درصد جوانه

تحـت تـأثير تيمـار پرايمينـگ در سـطح      نظـر آمـاري    زني ازمشاهده مي شود، سرعت جوانه 1همان طور كه در جدول     

زنـي تحـت تيمـار    سرعت جوانـه ، نداشت ارقامزني تفاوت معني داري بين ههر چند سرعت جوان. احتمال يك درصد قرار گرفت

كاهش ورود آب به بذر در اثر افـزايش تـنش خشـكي    ). 2جدول (بيشترين بود ) 030/8و  869/8(پرايمينگ براي آب و شاهد 
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تحت تـأثير قـرار گرفتـه و     زنيجوانه يو متابوليك يباعث كاهش هدايت هيدروليكي گرديده و در نتيجه فرآيندهاي فيزيولوژيك

اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلال گردد و يا جذب  ).1377كياني و همكاران، (يابد كاهش مي هاميزان و يا سرعت انجام آن

زني در داخل بذر به آرامي انجام خواهند شـد و در نتيجـه مـدت زمـان لازم     هاي متابوليكي جوانهبه آرامي صورت گيرد فعاليت

تعيـين زمـان مناسـب     .(De and Kar, 1994) يابـد زني كاهش ميه و سرعت جوانهچه از بذر افزايش يافتج ريشهبراي خرو

گـزارش كردنـد كـه زمـان      (Penalosa and Eira, 1993) .شـود پرايمينگ موجب جلوگيري از تأثير منفي پرايمينـگ مـي  

) Chojnowski and Come, 1997( .شـود رنگي ميزني بذر گوجه فمناسب پرايمينگ مانع اثرات منفي روي سرعت جوانه

. شودزني و بهبود رشد گياهچه ميروز باعث افزايش سرعت جوانه 5الي  3گزارش كردند كه پرايمينگ بذور آفتابگردان به مدت 

ر د و پـروتئين سـازي   RNA، تحريك فعاليـت  ATPهاي تنفسي، توليد همچنين علت اين واكنش را افزايش در فعاليت هاآن

گلايكـول  تـيلن بيان كردند كه كلريد سديم بيشتر از پلـي  (Khajeh hosseini et al., 2003). بذور پرايم شده بيان نمودند

براي گياه كلـزا  ) 2003(و همكاران  Barsaو ) 2006(و همكاران  Afzal. شودزني در بذر سويا ميسبب كاهش سرعت جوانه

زنـي و  پرايمينگ بذور باعـث بهبـود در سـرعت جوانـه    . يابندبه پرايمينگ افزايش ميزني در پاسخ نشان دادند كه سرعت جوانه

استقرار سريعتر، بنيه بالاتر، توسعه سـريعتر، گلـدهي   . گرددزني و كاهش حساسيت بذور به عوامل محيطي مييكنواختي جوانه

) 562/9(زنـي  حداكثر سـرعت جوانـه   .(Hafeez et al., 2007) هاي پرايمينگ بذور مي باشدزودتر و عملكرد بالاتر از پيامد

زنـي  درصد به دست آمد و حداقل سـرعت جوانـه   2با غلظت ) KNO3(پرايمينگ براي نيترات پتاسيم  ×م ارقاتحت اثر متقابل 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه  ). 3جدول (درصد حاصل گرديد  4با غلظت ) KCl(براي كلريد پتاسيم ) 245/0و  491/0(

زني از نظر آماري تنها تحت تأثير تيمار پرايمينگ در سطح احتمال يك درصـد اخـتلاف معنـي داري را نشـان داد     صد جوانهدر

زني براي نيترات پتاسـيم و  و حداقل درصد جوانه) 67/86(زني تحت تيمار پرايمينگ براي آب حداكثر درصد جوانه). 1جدول (

زنـي  بيشترين درصد جوانه). 2جدول (حاصل شد ) 869/1و  289/2(ترتيب  برابر  درصد به 4و  2كلريد پتاسيم با غلظت هاي 

ارتباط بين جـذب   (Das and Zaidi, 1996)). 3جدول (به دست آمد ) 67/86(آب پرايمينگ براي  ×م ارقاتحت اثر متقابل 

هـاي نخـود را بـا افـزايش     زني ژنوتيپبه طور كلي كاهش درصد جوانه هااند، آنزني را در نخود گزارش كردهآب و درصد جوانه

  .اندپتانسيل منفي آب بيانگر حساسيت ارقام نخود به تنش خشكي گزارش كرده

  

 R/Sچه چه به ساقهنسبت وزن خشك ريشه 

م و ارقااز نظر آماري تحت تأثير ) R/S(چه ساقه بهچه نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه نسبت وزن خشك ريشه    

براي  R/Sت وزن ببيشترين نس ). 1جدول (آماري را نشان داد  درصد اختلاف 1و  5ه ترتيب در سطح احتمال پرايمينگ ب
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حاصل ) 503/6و  546/6به ترتيب برابر (درصد  2و  1با غلظت هاي ) KCl(و كلريد پتاسيم ) KNO3(تيمار نيترات پتاسيم 

- هاي بالا توجيه كند تحرك موادچه را در پتانسيلخشك ساقه تواند كاهش وزنيكي از دلايل عمده كه مي). 2جدول (گرديد 

- قابل ذكر است عواملي كه سرعت رشد محور روياني را تحت تأثير قرار مي. ها به محور روياني استاز لپه هاغذايي و انتقال آن

جوانه زدن ). 1379باقري و همكاران، (رند ها به محور روياني تأثير بگذااز لپه هاغذايي و انتقال آنتوانند بر تحرك مواددهند مي

توليد شده  يزني بالا باشد ولي ريشه و ساقههاي قوي همراه نيست و ممكن است درصد و سرعت جوانهبذر لزوماً با ايجاد ساقه

سب هاي زايشي مناهاي ضعيف در مراحل بعدي رشد نيز قادر به توليد تعداد پنجه مطلوب و اندامگياهچه. باشندنقوي 

هاي ضعيف در مراحل اوليه ها و ساقهاحتما لاً يكي ازعلل توليد گياهان ضعيف در شرايط خشكي وجود ريشه. د بودننخواه

پرايمينگ براي نيترات  ×م ارقاقابل تتحت اثر م R/Sحداكثر نسبت وزن خشك ).  1379كافي و گلداني، (زندگي است 

 427/0درصد برابر  4براي تيمار كلريد پتاسيم با غلظت  R/Sت وزن خشك و كمترين نسب) 009/9(درصد  1پتاسيم با غلظت 

زني آن در هاي جوانهنيز در بررسي تأثير پرايمينگ بذر پياز خوراكي بر ويژگي) 1388(كلهر و همكاران ). 3جدول (حاصل شد 

احتمالاً با . گيردديم قرار نميشرايط تنش شوري نشان دادند كه وزن خشك گياهچه تحت تأثير اسمو پرايمينگ با كلريد س

شود، هاي كمتر ايجاد ميتري براي تعداد گياهچهزني پائين شرايط محيطي مناسبهاي بذري با جوانهتوجه به اينكه در توده

نيز ) 1382(خداداي و همكاران  .هاي توليدي وزن خشك بيشتري داشته و تحت تأثير كمتري قرار بگيرندممكن است گياهچه

زني آن در شرايط تنش شوري نشان داد كه وزن خشك هاي جوانهررسي تأثير پرايمينگ بذر پياز خوراكي بر ويژگيب  در

زني پايين هاي بذري با جوانهاحتمالاً با توجه به اينكه در توده. گيردگياهچه تحت تأثير اسموپرايمينگ با كلريد سديم قرار نمي

هاي توليدي وزن خشك بيشتري شود، ممكن است گياهچههاي كمتر ايجاد مياهچهتري براي تعداد گيشرايط محيطي مناسب

  .داشته و تحت تأثير كمتري قرار بگيرند

  

  چهچه و ريشهطول ساقه

چه از نظر آماري تحت تأثير پرايمينگ در سطح احتمال يك درصد تفاوت معني داري نشان دادند، اما طول طول ساقه      

چه تحت تيمار پرايمينگ حاصل شد كه به چه و ساقهحداكثر طول ريشه). 1جدول (ي داري را نشان نداد چه اختلاف معنريشه

هـاي  چه در تنشافزايش طول ريشه يهاي مختلف نشان دهندهآزمايش). 2جدول (متر بود ميلي 95/10و  36/14ترتيب برابر 

 ــ    كي افــــزايش رشــــد جزئــــي و كــــم اســــت چــــرا كــــه اولــــين تغييــــرات جهــــت مقابلــــه بــــا تــــنش خشــ

شـترين طـول   بي ).1386باقري كـاظم آبـاد و سـرمدنيا،    ( گيردور جذب حداكثر رطوبت صورت ميباشد كه به منظچه ميريشه

به ترتيب بـراي تيمارهـاي شـاهد و كلريـد پتاسـيم بـا       ) مترميلي 496/0(چه و كمترين طول ساقه) مترميلي 27/12( چهساقه
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درصـد   2و  4هاي چه براي تيمارهاي كلريد پتاسيم و نيترات پتاسيم با غلظتداقل طول ريشهح. درصد به دست آمد 4غلظت 

چه به ترتيب براي تيمارهاي پرايمينگ با پلي اتيلن گلايكـول  حاصل گرديد و بيشترين طول ريشه) 996/0و  813/0(به ترتيب 

)PEG ( درصد، كلريد پتاسيم  5با غلظت)KCl ( شاهد به دست آمد درصد، آب و  2با غلظت) حداكثر طول ساقه). 2جدول-

، 64/12(درصـد بـه ترتيـب برابـر      2و  1هـاي  چه تحت اثر متقابل رقم با پرايمينگ براي تيمار شاهد، نيترات پتاسيم با غلظت

 هاي مختلف بيانگر اين مطلب است كه در اثـر تـنش خشـكي   نتايج آزمايش). 3جدول (حاصل شد ) مترميلي 39/12و  44/12

در سـاير  . باشـد چـه مـي  چه بيشتر از طول ريشهيابند، ولي نسبت كاهش طول ساقهچه هر دو كاهش ميچه و ساقهطول ريشه

ها مشخص شده است كه در شرايط تنش خشكي ارقام مقاوم به خشكي در مراحل اوليه تـنش از سـرعت رشـد ريشـه     پژوهش

  .)(Eissenstat et al., 1999 يابـد چـه در آنهـا افـزايش مـي    سـاقه چه به بالاتري برخوردارند، در نتيجه نسبت طول ريشه

Karaki )1998 (بـا   كه زني گندم و جو مورد بررسي قرار داد و مشاهده نمودگلايكول را بر روي جوانهاتيلنهاي پليغلضت اثر

 يردنـد كـه طـول ريشـه    نيـز گـزارش ك  ) 2001(و همكاران   Sanchez.يابدچه نيز كاهش ميكاهش پتانسيل آب طول ريشه

با بررسي تنش شوري ) 1383(قوامي و همكاران . داري افزايش يافتبذري در خيار و فلفل در اثر هيدروپرايمينگ به طور معني

چـه كـاهش   چـه و سـاقه  چه ارقام مختلف گندم اظهار داشتند كه با كاهش پتانسيل اسمزي طول ريشهچه و ساقهبر طول ريشه

  .باشدچه ميچه به تنش شوري بيش از ساقهاظهار نمودند كه در كلزا حساسيت ريشه) 1380(ران زينلي و همكا. يافت
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  تحت تيمارهاي پرايمينگ تذر ارقام يزني بذر و گياهچههاي جوانهويژگي) ميانگين مربعات (تجزيه واريانس   : 1جدول 

  نسبت طولي
R/S 

  طول گياهچه 
 

 چه طول ساقه
 

 چه طول ريشه
 

 نسبت وزن خشك 
R/S 

زني سرعت جوانه   منابع تغييرات   Df زني وانهجدرصد 

**283/0 *364/72  ns 436/12 ns 274/36 ns 935/8  ns083/2 ** 00/487 2 تكرار  
ns 070/0 ns 888/41 ns 048/4 ns 005/9 *072/22 ns 301/0 ns 333/65 1   رقم  
ns 072/0 **043/181 **076/33 ns 867/24 ** 108/22 **869/62 ** 571/5252 7   پرايمينگاسمو  

ns 12/0 ns 121/14 ns 718/2 ns 757/5 ns 961/2 ns 579/1 ns 095/114 7  رقم× پرايمينگ  
 خطاي آزمايش  30 800/83 448/1 386/4 886/15 923/5 804/22 037/0

ضريب تغييرات     30/14 80/19 95/25 56/31 45/24 80/20 78/15
(%) 

ns ، * درصد 5و  1دار در سطوح احتمال به ترتيب معني** : و  
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  تحت تيمارهاي پرايمينگ ارقام ذرت يزني بذر و گياهچههاي جوانهويژگي) ميانگين مربعات (تجزيه واريانس  : 1ادامه جدول 

ns،  * درصد 5و  1دار در سطوح احتمال به ترتيب معني** : و.  

  

  

شاخص ويگور 
)2( 

 متوسط زمان 
 زني جوانه

 شاخص ميزان 
  زنيجوانه

-ميانگين جوانه

 نه زني روزا

  تعداد بذرهاي
 زده جوانه 

 وزن تر گياهچه

 

  وزن تر 
  چهساقه

 

  وزن تر 
  چه ريشه
 

  نسبت وزن تر
R/S    

Df   منابع تغييرات  

** 626/41 ns 565/0 ns 010/0 ns 228/0 **438/30  *124/0 ns 019/0 * 045/0 ns 032/0 2 تكرار  
ns 400/8 ns 083/0 ns 108/0 ns 227/0 ns 083/4 ns 068/0 ns 009/0 ns 028/0 ns 131/0 1  رقم  

  پرايمينگاسمو 7 369/0 * 060/0 ** 035/0** 180/0** 286/328** 416/18 ** 182/3** 496/3 ** 757/247 **
ns 138/4 ns 138/0 ns 136/0 ns 607/0 ns 131/7 ns 007/0 ns 003/0 ns 02/0 ns 081/0 7  رقم× پرايمينگ  

 خطاي آزمايش  30 157/0 011/0 008/0 032/0 238/5 609/0 224/0 186/0 294/6

ضريب تغييرات    48/19  45/14 05/24 49/16 30/14 94/23 29/41 12/13 81/17
(%) 
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  مارهاي پرايمينگذرت تحت تي ارقام يزني بذر و گياهچههاي جوانهمقايسه ميانگين ويژگي :2جدول 

  .اي دانكن ندارنددرصد بر اساس آزمون چند دامنه 5در سطح احتمال  دارييهاي داراي حروف مشترك تفاوت معنيمار ميانگيندر هر ستون و در هر گروه ت

 

 

  

  

  چه وزن تر ريشه
 )گرم(

 نسبت وزن تر 

R/S 

 نسبت طولي 

R/S 

  طول گياهچه
 )مترميلي(

  چه  طول ساقه
 )مترميلي(

  چهطول ريشه
 )مترميلي(

 نسبت وزن خشك 
R/S 

  تيمارها   زنيدرصد جوانه  زني سرعت جوانه

a 735/0 a 985/1  a 264/1 a 897/23 a 671/10 a 063/13  a 147/5  a833/62  a 216/0  604  
a 686/0 a 090/2 a 188/1  a 028/22 a 090/10 a 197/12  a 503/6  a167/65  a222/0  704  
a 771/0 a 006/2 a 330/1  ab 77/23  a 95/10 a 36/14   ab054/5  b699/5  c25/58  PEG  5% 

a 673/0 a 017/2 a 271/1 ab 62/23  a 365/9  a  90/11  ab 875/5  b108/6  bc50/64  PEG 10% 
a 686/0 a089/2  a 076/1 ab27/26 a 83/10  a 63/11  a546/6  b419/6  bc25/69  KNO3  1% 

b 025/0  b 099/0  b  048/0  c 73/15  b 608/0  b 996/0  c523/0  c300/0  d289/2  KNO3  2% 
a 686/0 a 090/2 a 188/1 b 81/22  a09/10 a 20/12  a503/6  b996/5  bc17/65  KCL  2% 

b 020/0  b 081/0  b 039/0  c 11/14  b496/0  b 813/0  c427/0  c 245/0  d869/1  KCL  4% 

a 681/0 a 976/1  a 184/1  ab  53/27  a  82/10  a 12/12  ab 995/4  a869/8  a67/86   آب 

a 764/0 

 

a 765/1 a 131/1 a  85/29   a 27/12 a 98/11  b 691/3  a030/8  ab00/76   شاهد  
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  ذرت تحت تيمارهاي پرايمينگ ارقام يزني بذر و گياهچههاي جوانهمقايسه ميانگين ويژگي :2ادامه جدول 

 

  .اي دانكن ندارنددرصد بر اساس آزمون چند دامنه 5در سطح احتمال  دارييهاي داراي حروف مشترك تفاوت معنتون و در هر گروه تيمار ميانگيندر هر س

 

  

  

  

  چهوزن تر ساقه  تيمارها
  )گرم(

  وزن تر گياهچه
  )گرم(

  تعداد بذرهاي 
  جوانه زده

زني ميانگين جوانه
  روزانه 

  متوسط زمان   زني شاخص جوانه
 زني جوانه

  )2(شاخص ويگور 

604 a380/0  a 114/1  a 708/15  a 192/3  a 099/1  a 303/3   a 671/13  
704  a 353/0  a 039/1  a 292/16  a 329/3  a 194/1  a 330/3  a 507/14  

PEG 5% a 406/0  a 178/1  c 56/14  b 125/3  b 173/1  ab   093/3  c 42/12  
PEG 10% a 342/0  a 016/1  bc 13/16  b 306/3  b 125/1  a 303/3  bc  20/14  
KNO3 1% a 349/0  a 037/1  bc 31/17  b 350/3  b 143/1  a 468/3  b 64/15  
KNO3 2% b 022/0  b  044/0  d 572/0  c 195/0  c 118/0  c 107/0  d 627/0  
KCL 2% a 352/0  a 039/1  bc 29/16  b 329/3  b 194/1  a 330/3  bc 51/14  
KCL 4% b 017/0  b 036/0  d 467/0  c 159/0  c 096/0  c 088/0  d 512/0  

  a 354/0  a 035/1  a 67/21  b 133/4  b 349/1  b 707/2  a 43/19 آب 
  a 440/0  a 205/1  ab 00/19  a 117/5  a 222/2  b 599/2  b 83/15 شاهد 
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  ذرت تحت اثرات متقابل پرايمينگ ارقام يزني بذر و گياهچههاي جوانهمقايسه ميانگين ويژگي : 3جدول 

نسبت وزن خشك   رعت جوانه زني س   درصد جوانه زني   تيمارها 
R/S  

  چهطول ريشه
  )مترميلي(

  چه طول ساقه
  )مترميلي(

  طول گياهچه
  )مترميلي(

نسبت وزن تر   R/Sنسبت طولي 
R/S  

K.Sc 604                 
PEG  5%  de 25/58  e 966/5  ab 054/5  a 36/14  ab 95/10  abc 26/26   a 330/1  a 006/2  
PEG 10% cde 50/64  de 108/6  ab 875/5  a 90/11  abc 365/9  abcde 66/21  a 271/1  a 017/2  

KNO3   1% bcd 25/69  cde 419/6  ab 546/6  a 63/11  abc 83/10  ab 12/27  a 076/1  a 089/2  
KNO3   2% g 289/2  g 300/0  de 523/0  b 996/0  d 608/0  cdef 61/17  b 048/0  b 099/0  
KCL   2% cde 17/65  de 996/5  ab 503/6  a 20/12  abc 09/10  abcd 81/24  a 188/1  a 090/2  
KCL   4% g 869/1  g 245/0  e 4275/0  b 813/0  d 496/0  def 15/16  b 039/0  b 081/0  

  a 67/86  ab 869/8  ab 955/4  a 12/12  abc 82/10  ab 32/28  a 184/1  a 976/1   آب    
  abc 00/76  abcd 030/8  bcde 691/3  a 98/11  a 27/12  ab 24/29  a 131/1  a 765/1   شاهد

K.Sc 704         
PEG  5%  f         00/24  fg 465/2  ab 348/7  a 612/9  bc 522/7  abcde 29/21  a 120/1  a  243/2  
PEG  10% e 67/50  f 267/3  ab 560/7  a 29/11  abc 09/10  abc 58/25  a 276/1  a 214/2  
KNO3  1% fg 67/16  fg 246/1  a 009/9  a 59/11  c 205/6  abc 42/25  a 319/1  a 459/2  
KNO3  2% ab00/86  a 562/9  bcd 411/4  a 59/15  a 44/12  ef 84/13  a 240/1  a 013/2  
KCL  2% ab 00/86  bcde 955/6  bcde 102/4  a 17/15  a 39/12  bcdef 82/20  a 421/1  a 839/1  
KCL  4% g 373/3  g 491/0  cde 855/0  b 627/1  d 993/0  f  06/12  b 078/0  b 162/0  

  ab 33/85  abc 433/8  bc 587/4  a 55/11  abc 04/10  abc 75/26  a 170/1  a 788/1   آب    
  ab 00/84  ab 116/9  bcde 557/3  a 00/14  a 64/12  a  47/30  a 139/1  a 860/1   شاهد
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  تقابل پرايمينگي ذرت تحت اثرات مهازني بذر و گياهچه رقمهاي جوانهمقايسه ميانگين ويژگي  :3ادامه جدول 

چه وزن تر ريشه  تيمارها 
  )گرم(

چه وزن تر ساقه
  )گرم(

وزن تر گياهچه 
  )گرم(

تعداد بذرهاي 
  جوانه زده 

زني ميانگين جوانه
  روزانه 

شاخص ميزان 
  زني جوانه

  متوسط زمان 
  زني جوانه

  2شاخص ويگور 

K.Sc 640                 
PEG  5% ab 771/0  a 406/0  ab 178/1  de 56/14   cd 125/3  bcd 173/1  cdef 093/3   cd 42/12  
PEG  10% abc 673/0  ab 342/0  abc 016/1  cde 13/16  cd 306/3  bcd 125/1  bcde 303/3  bcd 20/14  
KNO3  1% abc 686/0  ab 349/0  abc 037/1  bcd 31/17  cd 350/3  bcd 143/1  bcd 648/3  abcd 64/15  
KNO3  2% d 025/0  c 022/0  d 044/0  g 572/0  f 195/0  e 118/0  g 107/0  f 627/0  
KCL  2% abc 686/0  ab 352/0  abc 039/1  cde 29/16  cd 329/3  bcd 194/1  bcde 330/3    bcd 51/14  
KCL  4% d 020/0  c 017/0  d 036/0  g 467/0  f 159/0  e 096/0  g 088/0  f 512/0  

  abc 681/0  ab 354/0  abc 035/1  a 67/21  abc 133/4  bc 349/1  def 707/2  a 43/19   آب    
  ab 764/0  a 440/0  ab 205/1  abc 00/19  ab 117/5  a 222/2  ef 599/2  abcd 83/15   شاهد

K.Sc 704         
 

PEG  5% bc 600/0  ab 288/0  bc 889/0  f 00/6  ef 067/1  de 364/0  ab 946/3  e 664/5  
PEG  10% abc 725/0  ab 348/0  abc 074/1  e 67/12  de 200/2  cde 678/0  bc 730/3  d 71/11  
KNO3  1% c 550/0  b 232/0  c 782/0  fg 167/4  f 616/0  e 186/0  a 645/4  ef 527/3  
KNO3  2% a 837/0  a 417/0  a 255/1  ab 50/21  abc 300/4  abc 488/1  f 433/2  ab 39/18  
KCL  2% a 819/0  a 450/0  a 270/1  ab 50/21  ab  033/5  ab 928/1  bcdef 194/3  ab 38/18  
KCL  4% d 041/0 c 035/0  d 072/0  g 934/0  f 318/0  e 193/0  g 176/0  f 024/1  

  abc 698/0  ab 388/0  abc 087/1  ab 33/21  bc 800/3  bcd 155/1  def 861/2  a 31/19   آب    
  ab 798/0  a 429/0  ab 228/1  ab 00/21  a 500/5  a 344/2  ef 583/2  abc 81/16   شاهد
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  ل گياهچهطو

د قـرار دارد  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه طول گياهچه از نظر آماري تحت تاثير پرايمينگ در سطح احتمال يك درص ـ

بـا غلظـت   ) KCl(و كلريـد پتاسـيم   ) KNO3(حداكثر و حداقل طول گياهچه به ترتيب با شاهد و نيترات پتاسيم ). 1جدول (

بيشترين طول گياهچـه تحـت اثـرات متقابـل     ). 2جدول (مشاهده شد ) مترميلي 11/14و  73/15، 85/29(درصد  4و  2هاي 

و حسـيني و  ) 2007(و همكـاران    Akbari).3جـدول  (حاصـل گرديـد   ) متر ميلي 47/30(پرايمينگ براي تيمار آب  ×م ارقا

چـه و در نهايـت   چه يا ساقهتواند سبب كاهش طول ريشههاي خود نشان دادند شوري مينيز در بررسي) 1385(رضواني مقدم 

كاهش رشد گياهچه در پاسخ به افزايش تنش شوري به دليل اثرات اسـمزي بـه سـبب كمبـود آب،     . كاهش طول گياهچه شود

هاي متابوليسم گياه را تحت ها و عدم جذب متوازن مواد غذايي لازم بوده كه اين حالت ممكن است همه جنبهاثرات سمي يون

  .(Grag and Gupta, 1997; Cramer et al., 1991) دهدتأثير قرار 

  

  R/Sنسبت طولي و وزن تر 

 1همـان طـوري كـه در جـدول     ). 1جـدول  (اين صفت تحت تأثير هيچ يك از تيمارها تفاوت معني داري را نشان ندادنـد  

. قـرار گرفـت  از نظر آماري تنها تحت تـأثير پرايمينـگ در سـطح احتمـال يـك درصـد        R/Sملاحظه مي شود، نسبت وزن تر 

 4و  2هـاي  بـا غلظـت  ) KCl(و كلريد پتاسيم ) KNO3(به ترتيب براي نيترات پتاسيم R/Sهمچنين كمترين نسبت وزن تر 

پرايمينگ بـا نيتـرات پتاسـيم و كلريـد      ×م ارقاتحت اثرات متقابل  R/Sحداقل نسبت وزن تر ). 2جدول (درصد حاصل گرديد 

) 1388(كلهـر و همكـاران   ). 3جدول (به دست آمد ) گرم 081/0و  099/0(تيب برابر درصد به تر 4و  2پتاسيم با غلظت هاي 

هـاي بـا كـاربرد نيتـرات     به ترتيب براي پرايم  R/Sو وزني   R/Sاظهار نمودند در كدوي تخمه كاغذي بيشترين نسبت طولي 

بدست آمده و نيـز  ) 42/0(ساعت  12درصد در  4با غلظت  KCLو پرايم با ) 37/2(ساعت  36درصد در  5/0پتاسيم با غلظت 

  .بود) 41/1(ساعت  12درصد در  2با  KCLدر تيمار با پرايم   R/Sكمترين نسبت طولي 

  

  چهچه و ساقهوزن تر ريشه

چه از نظر آماري تحت تأثير پرايمينگ در سطح احتمـال يـك درصـد قـرار     نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه وزن تر ريشه

  همچنين بيشترين و حـداقل وزن تـر   . به دست آمد) گرم 764/0(چه براي تيمار شاهد داكثر وزن تر ريشهح). 1جدول (گرفت 

درصـد   2هـاي  بـا غلظـت  ) KCl(و كلريد پتاسـيم  ) KNO3(پرايمينگ با نيترات پتاسيم  ×چه تحت اثرات متقابل رقم ريشه

چـه  احتمال يك درصد اثر معنـي دار بـر وزن تـر سـاقه     در ميان منابع تغييرات تنها پرايمينگ در سطح). 3جدول (حاضل شد 
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  بـا  ) KCl(و كلريـد پتاسـيم   ) KNO3(چـه بـه ترتيـب بـراي نيتـرات پتاسـيم       كمتـرين وزن تـر سـاقه   ). 1جدول (داشته بود 

و   Sivritepe ).2جـدول  (گـرم بـه دسـت آمـد      352/0و  22/0درصد حاصل شد كه به طور متوالي برابـر   4و  2هاي غلظت

گزارش كردند كه تأثير پرايمينگ در افزايش وزن گياهچه خربزه در سطوح بالاتر تنش بيشتر از سطوح شاهد ) 2003(ان همكار

  .باشدمي

  

  زني زني  و متوسط زمان جوانهزني روزانه، شاخص ميزان جوانهميانگين جوانه

تأثير پرايمينگ در سـطح احتمـال يـك     از نظر آماري تنها تحت) Mean day germination(زني روزانه ميانگين جوانه

عدد جوانه  117/5هاي شاهد حاصل گرديد كه برابر با زني روزانه براي پرايمحداكثر متوسط جوانه). 1جدول (درصد قرار گرفت 

ر هـر  جوانـه د  5/5(زني روزانـه  حداكثر ميانگين جوانه). 2جدول (در هر روز بود و براي ساير تيمارهاي پرايم شده كمترين شد 

ملاحظه مي شود، شاخص ميـزان   1همان طور كه در جدول ). 3جدول (پرايمينگ به دست آمد  ×م ارقاتحت اثر متقابل ) روز

. از نظر آماري تنها تحت تأثير پرايمينگ در سطح احتمال يك درصد قـرار گرفـت  ) Germination Rate index(زني جوانه

  كمتــرين شــاخص ميــزان ). 2جــدول (حاصــل شــد ) 222/2(اي شــاهد هــزنــي بــراي پــرايمحــداكثر شــاخص ميــزان جوانــه

 4بـا غلظـت   ) KCl(، كلريـد پتاسـيم   )KNO3(هاي نيترات پتاسـيم  پرايمينگ براي پرايم ×م ارقازني تحت اثر متقابل جوانه

زنـي  جوانـه  متوسـط زمـان  ). 3جدول (به دست آمد ) 186/0و  193/0، 096/0، 118/0به ترتيب (درصد و پلي اتيلن گلايكول 

)Mean Germination time ( از نظر آماري تحت تأثير پرايمينگ در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت)  امـا  ). 1جـدول

  درصـد و بـراي    4و  2بـا غلظـت هـاي    ) KCl(و كلريد پتاسيم ) KNO3(براي نيترات پتاسيم ) 088/0و  107/0(كمترين آن 

درصد بيشـترين بـود    2و  1، 10با غلظت هاي ) KCl(و كلريد پتاسيم ) KNO3(، نيترات پتاسيم )PEG(پلي اتيلن گليكول 

بـا  ) KNO3(زني تحت اثر متقابل دو عاملي با محلول پرايم نيتـرات پتاسـيم   همچنين حداكثر متوسط زمان جوانه). 2جدول (

، 107/0(درصد به ترتيب برابـر   4درصد و كلريد پتاسيم  2و حداقل آن با پرايم شدن نيترات پتاسيم ) 645/4(درصد  2غلظت 

زنـي نهـايي در   گزارش نمودند كه حداكثر ميـزان جوانـه   (Moradi et al., 2008)). 3جدول (حاصل شد ) 176/0و  088/0

در تحقيقاتشـان روي  (Zheng et al., 1994) . قرار گرفته بودند مشاهده گرديـد  ساعت در آب 36بذور ذرت كه براي مدت 

زنـي  زني بذور كلزا  را افزايش داده و زمان جوانـه تواند درصد جوانههاي متفاوت ميند كه در درجه حرارتبذور كلزا نتيجه گرفت

  .درصد كاهش دهد 50را 
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  2شاخص ويگور 

ها داراي ارزش بيشتري در محاسبه آن يتوان به عنوان صفاتي در نظر گرفت كه با توجه به نحوههاي ويگور را ميشاخص

باشند زني هستند و شايد بيش از صفاتي چون وزن يا طول گياهچه به تنهايي بيانگر شرايط توده بذري ميمطالعات جوانه

  تحت تأثير خشك كردن مصنوعي و افزايش رطوبت برداشت كاهش ) 2و  1شاخص ويگور (ميزان هر دوي اين صفات 

  .اشت براي هر دو شاخص به حداقل رسيدهاي برديابد، اما پس از اعمال تيمار اسموپرايمينگ تفاوت بين رطوبتمي

تحت تأثير پرايمينگ در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني داري  2نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه شاخص ويگور 

 4و  2 هايهاي آب، نيترات پتاسيم و كلريد پتاسيم با غلظتبراي پرايم 2بيشترين و كمترين شاخص ويگور ). 1جدول (داشت 

م ارقاتحت اثرات متقابل  2و همچنين بيشترين شاخص ويگور ). 2جدول (حاصل گرديد  512/0و  627/0، 43/19ابر درصد بر

نيز به اثر مثبت  (Artola et al., 2003) ).3جدول (به دست آمد ) 43/19و  31/19(پرايمينگ براي پرايم آب  ×

زني، طول گياهچه و زني استاندارد، سرعت جوانهميزان جوانه براي. هيدروپرايمينگ بر روي ويگوريته بذر لوتوس اشاره كردند

دهد و ساعت بود، نتايج قابل قبولي را ارائه مي 12و مدت زمان  -8بهترين تيمار اسموپرايمينگ پتانسيل  2و  1شاخص ويگور 

دهند، براي سويا مقرون را مياز نظر اقتصادي و هزينه وقت و نيروي انساني نسبت به ديگر تركيبات تيماري كه نتايج مشابهي 

. شوندهاي بيشتر سبب مسموميت يا توليد مواد سمي در بذر ميها و مدت زماناحتمالاً غلظت. به صرفه و قابل توصيه است

  .(Buyukalaca, 1999) ندبرخي محققين اين نكته را در محصولات مختلف گزارش كرده

  

 منابع

جهت مطالعات خشكي در  6000گلايكول اتيلنبررسي امكان استفاده از پلي. 1386 ،.غ ،و سرمدنيا ،.باقري كاظم آباد، ع -

  .1-9): 1(5. مجله علوم و منابع كشاورزي. در مرحله گياهچه)  Onobrychis Vicifolis Scoop( گياه اسپرس 

سازمان تحقيقات ) ترجمه( .هااصلاح حبوبات سرمادوست براي تحمل به تنش. 1379 ،.م ،و سلطاني. ا ،، نظامي.باقري، ع -

 .آموزش و ترويج كشاورزي

مجلـه  ). Plantago ovata(زنـي اسـفرزه   اثر تنش خشكي و شوري بر جوانه .1385 ،.پ ،و رضواني مقدم ،.حسيني، خ -

 .15-22: ، صفحات1، شمارة 4جلد . پژوهشهاي زراعي ايران

-پرايمينگ بذر پيازخوراكي رقم سفيد كاشان بر ويژگـي  بررسي تأثير .1382 ،.س ،خوش خلقو  .ا ،مجيدي ،.خداداي، م -

 .1، ش 17زني آن در شرايط تنش شوري، مجله علوم خاك و آب، ج هاي جوانه
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). .Brassica napus L( زني به تنش شوري در كلـزا  واكنش اجزاي جوانه .1380 ،.س ،و گالشي .ا ،، سلطاني.زينلي، ا -

 .145-137): 1(33. مجله علوم كشاورزي ايران

بررسي واكـنش ارقـام    .1383 ،.ج. م ،و آقايي، .ج ،مظفري ،.ب ،يزدي صمدي ،.ر.م ،قنادها، .ع.م، ملبوي، .قوامي، ف -

 .464-453): 2(35. مجله علوم كشاورزي ايران. زني و گياهچهمتحمل گندم ايراني به تنش شوري در مرحله جوانه

زني سه گياه زراعي گندم، چغندر قنـد و  سيل آب و ماده ايجاد كننده آن بر جوانهتأثير پتان .1379 ،.م ،و گلداني ،.كافي، م -

 .123-121ص . 15: 1. مجله علوم و منابع كشاورزي. نخود

زنـي و صـفات   بررسي اثرات اسمو پرايمينگ بر جوانـه  .1388 ،.ح ،شريف آباد و  .ج.م ،ميرهادي ،.ر.ح ،مبصر، .كلهر، و -
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