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  تجزيه عليت عملكرد دانه و صفات وابسته در برخي ارقام گندم
  

 3و محمد معتمدي 2ويزهح، مهدي سلطاني 1محمد مرادي

  
  اعضاي هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر )3و 1

  اسلامي واحد اهواز عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد )2
  

 25/10/1389: تاريخ پذيرش                                                  11/08/1389: تاريخ دريافت

  

  چكيده

هاي بين عملكرد دانه، اجزاي عملكرد، طول دوره رشد رويشي وطول دوره بستگياين پژوهش بمنظور تجزيه و تحليل هم

مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر در قالب طرح بلوكهاي رقم گندم در  10پرشدن دانه 

بستگي عملكرد دانه در واحد سطح با تعداد پنجه بـارور  هم. اجرا گرديد 1388 -89زراعي تكرار در سال 4كامل تصادفي در 

دار بـود، همچنـين هـم   مثبت و بسيار معني) 66/0(انهو طول دوره پر شدن د) 69/0(، تعداد دانه در سنبله)61/0(در متر مربع

. دار بـود منفي و بسيار معني )-55/0(دهيتعداد روز تا سنبله و) -43/0(بستگي عملكرد دانه در واحد سطح با وزن هزار دانه

ا بـر عملكـرد دانـه    در بين صفات مورد مطالعه، تعداد پنجه بارور در متر مربع و تعداد دانه در سنبله بيشترين اثر مستقيم ر

همچنين طول دوره پر شدن دانه بيشترين اثر مستقيم را بر تعداد دانه در سنبله و وزن ). 57/0و 40/0به ترتيب ( نشان دادند

 داشـت  داري بر وزن هـزار دانـه  تعداد دانه در سنبله اثر مستقيم منفي بسيار معني). 13/0و  49/0به ترتيب (هزار دانه داشت

بارور در متر مربع و تعداد دانه در سـنبله بيشـترين سـهم را درتبيـين     جه به نتايج تجزيه عليت، تعداد پنجهبا تو). -65/0(

تغييرات عملكرد دانه دارا بودند و با توجه به اثر مستقيم طول دوره پر شدن دانه بر تعداد دانه در سنبله و وزن هـزار دانـه و   

توان از اين صفات بعنوان معيـار انتخـاب در   شود، ميول اين دوره توليد مياينكه بيشترين مقدار ماده خشك در گندم در ط

  .نژادي گندم و توليد ارقام پر محصول استفاده نمودهاي بهبرنامه

  

  .بستگي، تجزيه عليت مستقيم، اثر مستقيم، هم اثر غير، گندم :هاي كليديواژه
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  دانه و صفات وابسته در برخي ارقام گندمتجزيه عليت عملكرد 
 

  مقدمه

بنابراين . نباتات در غلات دانه ريز افزايش عملكرد دانه در واحد سطح استيكي از موضوعات مورد توجه متخصصان اصلاح 

هاي عملكرد مسلماً نيازمند تجزيه رخدادهاي درك بهتر محدوديت. به تعيين دلايل تغييرپذيري عملكرد دانه نياز است

 ن و در طول دوره تشكيل دانه استدر واحد زما سطح واحد در دانه خشك وزن افزايش فرايند دانه عملكرد. باشديمفنولوژيكي 

)Dawey and Lu, 1959 .(Bingham )1969 ( گزارش داد كه يك دوره طولاني رشد رويشي در گندم موجب افزايش

ها در طول دوره وي همچنين اشاره نمود كه عملكرد دانه به ظرفيت مخزن كه عمدتاً با آغاز تكوين گل. گرددعملكرد دانه مي

گزارش ) Wardlaw )1976و  Evans. د و ظرفيت فتوسنتز در طول دوره پرشدن دانه متكي استشورويشي تعيين مي

درصد مي 20درصد و در جو  10تا  5افشاني در عملكرد دانه تحت شرايط بهينه نمودند كه در گندم سهم ذخائر قبل از گرده

  .باشد

. باشداثر تجمعي اجزاي تشكيل دهنده آن مي، جو و يولاف ناشي از ).Triticum Sativa L(عملكرد دانه درگندم 

در غلات، اجزاي اصلي . تواند در گزينش ارقام پر محصول مؤثر واقع شودشناسايي اين اجزاء و رابطه آنها با عملكرد دانه مي

از جمله  دهند، گرچه در واقع كليه صفاتعملكرد را تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله و وزن متوسط دانه تشكيل مي

هاي مرتبط با طول دورة رشد نظير طول دورة رشد رويشي و طول دورة پر شدن دانه نيز سهم مهمي را در تشكيل ويژگي

 ).Pori et al., 1982; Jones et al., 1978; Evans and Wardlaw, 1978; Bhatt, 1973(عملكرد دانه دارند

Gebeyhou بستگي دارد، مودند كه عملكرد دانه با طول دوره پرشدن دانه همدر گندم دوروم گزارش ن) 1982( و همكاران

همچنين در اين مطالعه طول دوره رويشي با تعداد دانه در سنبله و وزن دانه هم. بستگي نداردولي با طول دوره رويشي هم

ي بين طول دوره پرشدن دانه بستگي منفي بود و ارتباط مشابهبستگي مثبت داشت، ولي با تعداد سنبله در متر مربع داراي هم

  .و اجزاي عملكرد دانه يافت شد

Okuyama در گندم نشان دادند كه عملكرد دانه با بيوماس و تعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه ) 2004( و همكاران

د دانه در سنبله آثار در سنبله همبستگي مثبتي دارند، همچنين بر اساس گزارش اين محققان، تعداد سنبله در متر مربع و تعدا

در گندم دوروم گزارش نمود كه وزن دانه در سنبله اثر مستقيم ) Yagdi )2009. مستقيم و مثبتي روي عملكرد دانه داشتند

تعداد دانه در سنبله و . مثبتي روي عملكرد دانه دارد و اثر غير مستقيم آن از طريق ساير صفات روي عملكرد نيز مثبت بود

بستگي منفي را بين عملكرد دانه با در جو بهاره هم) Deniz )2007. ر مستقيم مثبتي روي عملكرد دانه داشتندارتفاع گياه اث

در جو بهاره گزارش نمودند كه عملكرد ) 2009(و همكاران  Deniz. طول دوره رويشي و طول دوره پرشدن دانه گزارش نمود

همچنين در اين مطالعه . بستگي منفي دارددار و با ساير صفات هممعنيبستگي مثبت و دانه با تعداد سنبله در متر مربع هم
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) Reiser )1975و  Nass. تعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه در سنبله آثار مستقيم و مثبتي روي عملكرد دانه داشتند

توانند در نواحي با طول دوره انه ميگيري كردند كه ارقام گندم با سرعت بالاي پرشدن دانه و طول دوره كوتاه پرشدن دنتيجه

بستگيهر چند بين عملكرد و تعدادي از اجزاي آن رابطه مثبتي وجود دارد، اما وجود هم. رشد كوتاه عملكرد بالا توليد كنند

ر هاي منفي بين برخي از اجزاي عملكرد باعث شده است كه انتخاب براي همه اجزاي عملكرد دانه نتواند به عنوان عاملي د

افزايش در يك جزء عملكرد ). Daynard and Kannenherg, 1976( افزايش عملكرد دانه غلات دانه ريز مفيد واقع شود

بستگي بين تعيين هم. )Pori et al., 1982; Rasmusson, 1987( معمولاً كاهش در برخي از اجزاي ديگر را بدنبال دارد

دهد كه تعيين روابط علت و معلولي آنها، به بهنژادگران اين فرصت را ميصفات مختلف، به ويژه عملكرد دانه واجزاي آن و 

بستگيدر اين نوع مطالعات انتخاب بر اساس هم. ترين تركيب اجزاء را كه منتهي به عملكرد بيشتر شود، انتخاب نمايندمناسب

كه اثر مستقيم و غيرمستقيم صفات مؤثر بر  لذا ضروري است. تواند نتايج كاملاً مطلوبي داشته باشدهاي ساده، به تنهايي نمي

اي برخوردار در اين راستا روش تجزيه عليت از اهميت ويژه). Solanki and Bakshi, 1973( عملكرد دانه تعيين گردد

دهد كه اثر مستقيم هر جزء عملكرد بر مقدار نهائي توليد از آثار اين روش اجازه مي). Ortiz and Longie, 1997( است

هر ضريب مسير يك ضريب رگرسيون جزء . شود تفكيك شودمستقيم كه از طريق ارتباطات دو جانبه ميان آنها ايجاد ميغير

آيد كه تمام متغيرهاي آنها به صورت انحراف از ميانگين در واحد انحراف باشد كه با حل معادلاتي بدست مياستاندارد مي

بنابراين هر ضريب اهميت نسبي هر متغير مستقل در تخمين تغييرات ). Steel and Torrie, 1997( انداستاندارد بيان شده

توان اثر مستقيم هر بستگي اين است كه ميمزيت اصلي تجزيه ضرايب مسير بر ضرايب هم.كنديك متغير وابسته را فراهم مي

 Solanki and( گردد جدا نمودميجزء عملكرد بر عملكرد را از اثرات غيرمستقيم كه از ارتباط متقابل بين اجزاء حاصل 

Bakshi, 1973.(  هدف از انجام اين مطالعه استفاده از تجزيه ضرايب مسير براي بررسي ارتباط بين عملكرد دانه، اجزاي

  .باشدعملكرد و طول دوره قبل از گرده افشاني و طول دوره پرشدن دانه در ارقام گندم مي

  

  ها مواد و روش

 95در  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر واقع 1388-89زراعي آزمايش در سال

دقيقه  30درجه و  32دقيقه طول شرقي و  50درجه و  48كيلو متري شمال شرقي شهرستان اهواز با مشخصات جغرافيايي

 6/263ي سالانه محل آزمايش به ترتيب متوسط بارندگي و دما. متري از سطح دريا اجراء گرديد 67عرض شمالي و ارتفاع 

ميلي موز بر  EC= 1/3و  pH=  1/8لومي با  -خاك محل آزمايش داراي بافتي رسي. گراد بوددرجه سانتي 2/23ميليمتر و 

پي  3/6(،نيتروژن )درصد 47/0(نتايج حاصل از تجزية خاك نشان داد كه خاك مورد آزمايش از نظر مواد آلي  .سانتي متر بود
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در اين . تري داشتنسبتأ وضعيت مناسب) پي پي ام 240(كمبود دارد، ولي از نظر پتاسيم ) پي پي ام 7(و فسفر ) امپي 

، )زود رس(ناك يري، و)متوسط رس) (شوا(، كرخه)متوسط رس(اواروس ي، )متوسط رس(رقم گندم شامل چمران  10پژوهش 

متوسط ( S78-18و )زود رس( S80-18،)زود رس( - -D79-15،)زود رس نسبتاً(مره ي، س)متوسط رس(ر ي، كو)نسبتاً زود رس(دز 

متر  3هر كرت شامل چهار رديف كاشت به طول . تكرار مورد بررسي قرار گرفتند 4هاي كامل تصادفي در در طرح بلوك) رس

اعي لازم از قبيل آبياري در طول دوره رشد مراقبتهاي زر. آبان انجام شد 20كاشت در تاريخ . متر بودسانتي 20و فاصله رديف 

دهي بر اساس در هر واحد آزمايش تعداد روز تا سنبله. بر اساس نياز گياه و كنترل علفهاي هرز به طور كامل اعمال گرديد

ادداشت و يهاي اصلي هر رقم به طور كامل از غلاف برگ خارج شدند درصد از سنبله 50اي كه تعداد روز از كاشت تا مرحله

سنبله  10تعداد دانه در سنبله بر اساس ميانگين تعداد دانه . متر طولي شمارش شد 1بارور در زمان رسيدگي در تعداد پنجه

دانه  250وزن هزار دانه با شمارش و توزين دو نمونه متشكل از. گيري شداي هر كرت اندازهتصادفي از قسمت غير حاشيه

ك متر طولي از دو رديف مياني پس از حذف يهاي عملكرد دانه بوتهدر نهايت . تصادفي از هر كرت بر حسب گرم بدست آمد

  . منظور شد يكيولوژيزيف يدگيتا رس يدهطول دوره پر شدن دانه برابر تعداد روز از گل. اثر حاشيه تعيين شد

بستگي بين صفات مورد مطالعه و با استفاده از ضرايب هم) Lu )1959و  Duweyتجزيه ضرايب مسير بر اساس روش 

 Garcia delو  )1972( Adamsو  Duarte، )1982( و همكاران Gebeyhouروشي مشابه روش توصيف شده توسط 

Moral بستگي ساده هم بدين منظور طبق نمودار مسير. گندم انجام شد) انُتوژني(بر مبناي رشد شناسي) 1991( و همكاران

باشد و مي)  piy(به اثر مستقيم كه عبارت از ضريب رگرسيون جزء استاندارد) y(وابستهبا صفت ) x(بين هر صفت مستقل

بدست )   piy rij(بستگي دو متغير مستقلضرب اثر مستقيم در ضريب هماثرات غيرمستقيم از طريق ساير صفات كه از حاصل

تبيين مي) متغيرهاي مستقل(توسط صفات ديگر براي تعيين اين كه چند درصد از تغييرات متغيير تابع . آيند، تفكيك شدمي

  .شود، از رگرسيون چند متغيره براي هر تجزيه عليت استفاده گرديد

  

  نتايج و بحث 

بستگي عملكرد دانه در واحد سطح با تعداد پنجه هم. اندنشان داده شده 1بستگي بين صفات مختلف در جدولضرايب هم

بود، همچنين همدار معني% 1در سطح احتمال بله و طول دوره پر شدن دانه مثبت و بارور در متر مربع، تعداد دانه در سن

ولي . بوددار معني% 1دهي منفي و در سطح احتمال تعداد روز تا سنبله بستگي عملكرد دانه در واحد سطح با وزن هزار دانه و

بستگي بر اساس نتايج به دست آمده، هم. دار گرديددهي با طول دوره پرشدن دانه منفي و معنيبستگي تعداد روز تا سنبلههم

و طول دوره پرشدن دانه با تعداد  بوددار معني% 1طول دوره پرشدن دانه با تعداد دانه درسنبله مثبت و در سطح احتمال 
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نمودند كه گزارش ) 1991( و همكاران Garcia del Moralداري داشت، بستگي مثبت و بسيارمعنيسنبله در متر مربع هم

گردد، در صورتي كه افزايش طول دوره پر شدن دانه تعداد سنبله بيشتر در مترمربع منجر به تعداد دانه كمي در سنبله مي

% 5منفي و در سطح احتمال وزن هزار دانه بستگي طول دوره پرشدن دانه با هم. گرددباعث افزايش تعداد دانه در سنبله مي

به نظر مي. بوددار معني% 1منفي و در سطح احتمال وزن هزار دانه با تعداد دانه در سنبله ستگي بهمچنين هم. بوددار معني

هاي بارور سبب افزايش تعداد دانه در سنبله شده است كه اين عامل باعث گرديده است كه مواد رسد افزايش تعداد گل

همين عامل سبب كم شدن همبستگي بين طول . ابدهاي بيشتري توزيع شود و وزن هزار دانه كاهش يفتوسنتزي بين دانه

 . دوره پر شدن دانه و وزن هزار دانه شده است

  رقم گندم 10بستگي بين صفات در ضرايب هم :1جدول

  عملكرد 
 دانه

  وزن هزار
 دانه

تعداد دانه 
 درسنبله

 طول دوره

 پرشدن دانه

پنجه بارور تعداد  
 در متر مربع

تعداد روز تا سنبله -  1
 دهي

**55/0- 05/0 *36/0 - *38/0 - **49/0- 

تعداد پنجه بارور  در  -2
 مترمربع

**61/0 *34/0 - **42/0 **54/0  

   59/0** - 32/0* 66/0**طول دوره پرشدن دانه -3

    - 62/0** 69/0** تعداد دانه در سنبله -4

     -43/0** وزن هزاردانه -5

  .درصد 1و 5در سطوح احتمال  داربه ترتيب معني **و  *                  

  

و نمودار مسير  جهت تجزيه عليت و تعيين ضرايب مسير از يك مدل علي مركب بر اساس رشد شناسي گندم استفاده شد

  . )1شكل(آن رسم گرديد 
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  دياگرم ضرايب مسير جهت بررسي روابط بين عملكرد و صفات وابسته :1شكل

دانه در واحد سطح و تعداد پنجه بارور در متر مربع، تعداد دانه در سنبله و وزن در مرحله اول تجزيه عليت رابطه عملكرد 

آثار مستقيم و غيرمستقيم تعداد . درصد از تغييرات عملكرد را توجيه نمودند 89اين صفات در مجموع . هزار دانه بررسي شد

با توجه به نتايج به دست . آمده است 2دانه در جدولپنجه بارور در متر مربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه بر عملكرد 

و  40/0به ترتيب(آمده، آثار مستقيم تعداد پنجه بارور در متر مربع و تعداد دانه در سنبله بر عملكرد دانه مثبت و زياد بود

 ;Dofing and Knight, 1992; Deniz et al., 2009; Deniz, 2007( كه با نتايج مطالعات ديگران) 57/0

Okuyama et al., 2004; Garcia del Moral et al., 1991 (رسد كه با افزايش چنين به نظر مي. مطابقت داشت

يابد كه در نهايت باعث باور، سطح برگ يا منبع فتوسنتزكننده و نيز مخزن يا محل ذخيرة مواد در گياه افزايش ميتعداد پنجه

بنابراين با توجه به همبستگي مثبت بين تعداد پنجه بارور در متر مربع و تعداد دانه در سنبله، . رددگافزايش عملكرد دانه مي

تواند منجر به افزايش عملكرد دانه گردد و از انتخاب مستقيم براي تعداد پنجه بارور بيشتر و يا تعداد دانه در سنبله بيشتر مي

اثر غيرمستقيم تعداد پنجه بارور در متر مربع از طريق . ندم استفاده نمودتوان در انتخاب ارقام پر محصول گاين صفات مي

اثر مستقيم وزن هزار دانه . تعداد دانه در سنبله مثبت و اثر غيرمستقيم اين صفت از طريق تعداد دانه بر عملكردمنفي ناچيز بود

عملكرد دانه از طريق تعداد دانه در سنبله و تعداد  اثر غيرمستقيم وزن هزار دانه بر). 05/0(بر عملكرد دانه مثبت و ناچيز بود

 . پنجه بارور در متر مربع منفي بودند
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غيرمستقيم تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه بر ) روي قطر( آثار مستقيم :2جدول
  عملكرد دانه

  
 

  تعداد پنجه    
 بارور 

  تعداد دانه
 در سنبله

  وزن
 هزار دانه

  بستگيضريب هم
 با عملكرد دانه 

 اثرات باقيمانده

  61/0** - 02/0 23/0 40/0** تعداد پنجه بارور

  69/0** - 04/0 57/0** 16/0 تعداد دانه در سنبله

 62/0 -43/0** 05/0 - 35/0 - 13/0 وزن هزار دانه

  .درصد 1و 5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني **و  *           

  

با تعداد دانه در سنبله، تعداد پنجه بارور و طول دوره پر شدن دانه كه در ) متغير تابع( تجزيه عليت براي وزن دانهنتايج 

نتايج نشان داد كه اثر . درصد از تغييرات وزن دانه را تعيين كردند 78اين خصوصيات در مجموع . آورده شده است 3جدول

و اثر غيرمستقيم آن بر وزن هزار دانه از ) - 65/0( باشدانه منفي و قابل توجه ميمستقيم تعداد دانه در سنبله بر وزن هزار د

اثر مستقيم تعداد پنجه بارور بر وزن هزار دانه . بارور و طول دوره پرشدن دانه مثبت و نا چيز بودطريق تعداد پنجه

بارور از  اثر غيرمستقيم تعداد پنجه). 13/0( و اثر مستقيم طول دورة پر شدن دانه بر وزن هزار دانه مثبت بود) -14/0(منفي

و اثر غيرمستقيم طول دورة پرشدن دانه بر وزن هزار دانه از ) 08/0( طريق طول دورة پرشدن دانه بر وزن هزار دانه مثبت ناچيز

بر وزن هزار دانه  گر چه طول دورة پر شدن دانه اثر مستقيم مثبتي). -38/0( طريق تعداد دانه در سنبله منفي و قابل توجه بود

بستگي منفي اين صفت با وزن هزار دانه بارور و تعداد دانه در سنبله باعث همدارد ولي اثر غيرمستقيم آن از طريق تعداد پنجه

 . گرديد

وغيرمستقيم تعداد دانه در سنبله، تعداد پنجه بارور و دوره پر شدن دانه ) روي قطر(آثار مستقيم :3جدول
  بروزن هزار دانه

تعداد دانه                               
در سنبله                            

تعداد پنجه   
 بارور

  دوره
 پر شدن دانه

  بستگيضريب هم
 با وزن هزار دانه  

اثرات 
 باقيمانده

  - 62/0** 08/0 - 05/0 - 65/0** تعداد دانه در سنبله 

  - 34/0* - 07/0 - 14/0 - 27/0 تعداد پنجه بارور

 56/0 - 32/0* 13/0 - 07/0 - 38/0 دوره پر شدن دانه 

  .درصد 1و 5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني **و  *

  

اين خصوصيات در . نشان داده شده است 4نتايج تجزيه عليت براي تعداد دانه در سنبله با صفات مؤثر بر آن در جدول

اثر مستقيم تعداد پنجه بارور بر تعداد دانه در سنبله مثبت . درصد از تغييرات تعداد دانه در سنبله را تبيين نمودند 69مجموع 
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دهي و طول دوره پر شدن دانه بر تعداد دانه در سنبله به ترتيب منفي اد روز تا سنبلهآثار مستقيم تعد). 08/0(و ناچيز است

 و همكاران Gebeyhouو ) 1991( و همكاران Garcia del Moralكه با نتايج ). 49/0(و مثبت و زياد بود) -13/0(كم

شود كه گياه فرصت افزايش طول دوره پر شدن دانه موجب مي .به ترتيب در جو و گندم دوروم مطابقت داشت) 1982(

بيشتري براي فتوسنتز و توليد مواد فتوسنتزي داشته باشد و با انتقال مواد فتوسنتزي بيشتر به دانه و در نهايت از طريق 

دهي بر ز طريق تعداد روز تا سنبلهمستقيم تعداد پنجه بارور ااثر غير. يابدافزايش تعداد دانه پر در سنبله، عملكرد دانه افزايش 

مستقيم اثر غير). 28/0(و از طريق طول دوره پر شدن دانه مثبت و قابل توجه بود) 06/0(تعداد دانه در سنبله مثبت و ناچيز

نه منفي دهي بر تعداد دانه در سنبله از طريق تعداد پنجه بارور منفي ناچيز و از طريق طول دوره پر شدن داتعداد روز تا سنبله

مستقيم طول دوره پر شدن دانه بر تعداد دانه در سنبله از طريق تعداد پنجه بارور و همچنين اثر غير). - 19/0(زياد بود و نسبتاً

 .دهي مثبت و ناچيز گرديدتعداد روز تا سنبله

 

دن دانه بر تعداد و غيرمستقيم تعداد پنجه بارور، روز تا سنبله دهي و دوره پرش) روي قطر(آثار مستقيم :4جدول
 دانه درسنبله

  تعداد پنجه                           
 بارور                            

  روز تا
 دهيسنبله 

  دوره
 پر شدن دانه 

بستگي ضريب هم
 تعداد دانه در با

 سنبله

  اثرات 
 باقيمانده

  42/0** 28/0 06/0 08/0 تعداد پنجه بارور

  36/0* - 19/0 - 13/0 - 04/0 روز تا سنبله دهي

 58/0 59/0** 49/0** 06/0 04/0 دوره پر شدن دانه

  .درصد 1و 5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني **و  *     

  

) دهي بارور و تعداد روز تا سنبله تعداد پنجه(در نهايت نتايج تجزيه عليت براي طول دوره پر شدن دانه و صفات مؤثر بر آن

اثر . درصد از تغييرات طول دوره پر شدن دانه را تعيين كردند 65اين خصوصيات در مجموع . شده است نشان داده 5در جدول

مستقيم اين صفت از طريق تعداد روز و اثر غير) 47/0(مستقيم تعداد پنجه بارور بر طول دوره پر شدن دانه مثبت و قابل توجه

و اثر ) -14/0(دهي بر طول دوره پر شدن دانه منفيعداد روز تا سنبلههمچنين اثر مستقيم ت. چيز بوددهي مثبت و ناتا سنبله

 ). -24/0(مستقيم آن نيز از طريق تعداد پنجه بارور بر طول دوره پر شدن دانه منفي گرديدغير
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  و غيرمستقيم تعداد پنجه بارور و روز تا سنبله دهي بر دوره پر شدن دانه) روي قطر(آثار مستقيم :5جدول

 تعداد پنجه                       

 بارور                   

  روز تا

 دهيسنبله

  بستگي ضريب هم

 با دوره پر شدن

  اثرات

 باقيمانده

  54/0** 07/0 47/0** تعداد پنجه بارور

 39/0 - 38/0* - 14/0 - 24/0 دهيروز تاسنبله

  .درصد 1و 5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني **و  *       

  

با توجه به نتايج به دست آمده، تعداد پنجه بارور در متر مربع و تعداد دانه در سنبله بيشترين اثر را در ايجاد تغييرات 

نژادي مي هاي بهتعداد پنجه بارور معيار بسيار مهمي جهت افزايش عملكرد از طريق انتخاب و ساير برنامه. عملكرد دانه داشتند

طور مثبتي با طول دورة پرشدن دانه از طريق اثر طول دوره پر شدن دانه برتعداد دانه در سنبله و همچنين عملكرد دانه ب. باشد

هايي از پتانسيل حداكثر افزايش طول دوره پر شدن دانه باعث تقارن دوره پر شدن دانه با دوره. وزن هزار دانه وابسته بود

در نتيجه تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه همزمان با . دگردشود كه موجب افزايش ماده خشك در دانه ميفتوسنتز مي

لذا . يابديابند، در اين صورت اگر اندام ذخيره كننده محدود كننده نباشد، عملكرد دانه افزايش ميافزايش اين صفت افزايش مي

  .تواند نقش مهمي در انتخاب غيرمستقيم جهت افزايش عملكرد دانه داشته باشداين امر مي
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