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بررسي اثر مقدار آب آبياري و زمان قطع آبياري در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و اجزاي 
  در شرايط آب و هوايي اهواز 704عملكرد دانه ذرت هيبريد سينگل كراس 

  
  3داريوش نباتي احمدي و 2، امير آينه بند 1شيوا رفيعي منش

  
  دانشجوي دوره كارشناسي ارشد ،دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات خوزستان، گروه زراعت) 1

  استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه شهيد چمران اهواز) 3و2
  

  07/11/1389: پذيرش تاريخ                                                  07/09/1389: دريافت تاريخ
  

 .مقاله با پايان نامه دانشجويي مرتبط است

  
  چكيده 

به منظور بررسي اثر مقدار آب آبياري و زمان قطع آبياري در مراحل مختلف رشد برعملكرد و اجـزاي عملكـرد دانـه ذرت هيبريـد     

در مزرعه آزمايشي شهيد سالمي اهواز به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي  1388پژوهشي در تابستان سال  704سينگل كراس

درصد حجم آب مـورد نيـاز    100آبياري معادل :  I1فاكتور اول عبارت بود از سه سطح آبياري شامل . كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد

درصد حجم آب مورد نياز گياه كه با توجه بـه تبخيـر از    60آبياري معادل:  I3درصد حجم آب مورد نياز گياه،  80آبياري معادل :  I2گياه، 

عـدم قطـع   :  S1شامل ) مرحله عدم آبياري( عبارت بود از سه مرحله وضعيت آبياريفاكتور دوم . محاسبه شدند Aتشتك تبخير كلاس 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر  . عدم آبياري در مرحله كاكل دهي گياه:  S3، عدم آبياري در مرحله هشت برگي گياه،)شاهد(آب 

بـا افـزايش شـدت تـنش     . طح احتمال يك درصد معني دار بودكم آبياري و مرحله عدم آبياري برعملكرد دانه و ماده خشك بلال در س

ايسه با تيمـار  قدر م) I3(تنش شديد خشكي .خشكي عملكرد دانه، ماده خشك بلال، شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيكي كاهش يافت

تيمـار عـدم آبيـاري در    عدم آبياري در مرحله كاكل دهي ذرت  نسبت بـه   .درصد شد 59باعث كاهش عملكرد دانه به ميزان ) I1(شاهد

كاهش عملكرد دانه ذرت در تيمار آبيـاري بـه دليـل    .مرحله هشت برگي و تيمار عدم قطع آب بيشترين كاهش را در عملكرد دانه داشت

  . تعداد دانه در رديف و وزن هزار دانه بود كاهش در تعداد رديف دانه در بلال،

  

  .ت دانه اي، عملكرد و اجزاي عملكرد دانهتنش خشكي، مرحله عدم آبياري، ذر :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

يكي از مهمترين عوامل محدود كننده توليد گياهان زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك تنش خشـكي و كمبـود آب در   

 رشد سريع جمعيت و افزايش تقاضا براي غذا، نياز به افزايش ميزان توليدات كشاورزي را افـزايش داد و ايـن  . مراحل رشد است

از ايـن رو اجـراي برنامـه هـاي تحقيقـاتي جهـت برنامـه ريـزي و         . امر به نوبه خود افزايش تقاضا براي آب را طلب خواهد نمود

ايجاد تنش خشكي و كمبود .مديريت صحيح آبياري در مزارع كشاورزي به عنوان يك گزينه به زراعي امري لازم و ضروري است

زياد عملكرد از نقطه نظر صرفه جويي در آب آبياري براي مناطق خشـك و نيمـه   آب در مراحل مختلف رشد گياه بدون كاهش 

  .)1385 و لك، 1385 مجدم،(خشك مورد توجه عده اي از محققان بوده است 

گزارش كردند كه اعمال تنش خشكي در مرحله رويشـي موجـب بـه تـاخير افتـادن مراحـل       ) 1384( كلاميان و همكاران 

در حالي كه تنش در مرحله پر شدن دانه ها و همچنين تـنش در هـر دو مرحلـه رويشـي و زايشـي      فنولوژيكي گياه ذرت شد، 

تنش آب در طي مرحله رشد رويشي سبب مي شود كه گـل آذيـن مـاده كـوچكتر و     . سبب كاهش طول دوره رشد زايشي شد

  ). Brien  ،2007(رديف هاي دانه كمتري در بلال ايجاد شود 

 Pandey در شرايط تنش شديد خشكي كاهش شاخص برداشـت ذرت را بـه حساسـيت بيشـتر رشـد       )2000(و همكاران

اظهار داشتند كه تـنش  ) Shaw )1960 و Denmead .زايشي نسبت به تنش خشكي در مقايسه با رشد رويشي نسبت دادند

خص برداشـت را كـاهش   رطوبتي علاوه بر كاهش ماده خشك توليدي موجب اختلال در تسهيم كربوهيدراتها به دانه شد لذا شا

بيان نمود رطوبت نسبي برگ در زمان گلدهي در گياه ذرت از همبستگي بالايي با عملكـرد دانـه برخـوردار    ) 1381(رفيعي. داد

كمبود آب در مرحله ابريشم دهي با كاهش رطوبت نسبي برگ و پتانسيل آب برگ زمينه كـاهش شـاخص سـطح بـرگ و     . بود

را فراهم آورد، لذا كاهش عرضه مواد پروده و تأثير منفي آن بر توليد دانـه در بـلال سـبب     كاهش فتوسنتز در واحد سطح برگ

تنش رطوبتي شديد و كوتاه مدت در طول دورة رشد رويشـي ذرت ممكـن اسـت اثراتـي بـر عملكـرد        .كاهش عملكرد دانه شد

  ).1366گوپتا، ( ي بر عملكرد بگذاردنداشته باشد اما تنش كمتر از اين ميزان ولي طولاني مدت ممكن است اثرات زياد

بيشـترين  . گزارش داد كه تنش خشكي در مرحله رشد رويشي ذرت حداقل اثر را بر عملكرد دانـه داشـت  ) 1384(رشيدي 

زمـان گلـدهي و   تنش خشكي در مراحل قبل از گلدهي،.كاهش عملكرد دانه ذرت در اثر اعمال تنش در مرحله رشد زايشي بود

 Osborne et al., 2002 .(Uhart(درصد در مقايسه با گياهان شاهد كاهش داد،،25رد ذرت را بترتيب پس از گلدهي عملك

اين كاهش بيشتر . كه تنش خشكي در مراحل مختلف رشد باعث كاهش عملكرد دانه ذرت شد دريافتند) Andrade )1995و 

زيم ايندول استيك اسـيد اكسـيداز را افـزايش داده و    تنش خشكي فعاليت آن. به سبب كاهش تعداد دانه نسبت به وزن دانه بود

افزايش گلچه هاي نر و كاهش گلچه هاي ماده شد و تعداد دانـه در  موجب كاهش ميزان اكسين داخل گياه مي شود، لذا باعث 
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ليـل زيـاد   همچنين اين پژوهشگران اظهار داشتند كه تنش خشكي قبل از ابريشم دهي مقدار دانـه را بـه د  . بلال را كاهش داد

 ). Downe, 1971 and Moss(شــدن تعــداد گامتوفيــت هــاي عقــيم ناشــي از كمبــود هيــدراتهاي كــربن كــاهش داد  

Zinselmeier  گزارش دادند كه عدم تشكيل دانه در اثر تنش خشكي مي تواند به دليل ناكافي بودن مواد ) 1995(و همكاران

تنش آب در اين مراحل رشـد سـلول هـاي جنينـي را     . ه و قبل از آن باشدپر شدن دان فتوسنتزي فراهم در زمان گرده افشاني،

اظهار داشتند كه فرآيند دانه بندي در ذرت بوسـيله فتوسـنتز بـرگ هـا،     ) 2001(و همكارانSetter  .تحت تأثير قرار مي دهد

افشاني ازطريق تأثير بر اين  ميزان قندها، نشاسته، اسيد آبسيسيك و سايتوكنين تعيين مي شود لذا كمبود آب در مرحله گرده

بروز تنش رطوبتي قبل از ظهور ابريشم ها بـدليل افـزايش توليـد     .پديده ها موجب كاهش دانه بندي در ناحيه انتهاي بلال شد

) Show ,1970)    Classen andدانه هاي گرده عقيم كه ناشي از كمبود مواد پروده تعداد دانه در رديف بلال را كاهش داد

 .Eck ،1986   اظهار داشت تنش كمبود آب در مرحله رويشي بدليل تعيين پتانسيل اندازه بلال و تعداد تخمدانها در ايـن دوره

تنش خشكي بدليل اختلال در گرده افشاني و تشديد پديـده عقيمـي و درصـد سـقط      .از رشد تعداد دانه در بلال را كاهش داد

  )1376ر محمدي و همكاران،نو(جنين باعث كاهش تعداد دانه در بلال گرديد

در استان خوزستان در برخي سالها به دليل عدم دسترسي به آب كافي و يا هم زماني رشد ذرت با ساير گياهان زراعي 

نظير برنج و محصولات جاليزي،گياه ذرت به ويژه در مرحله رشد رويشي و پيش از ظهور گل تاجي به صورت اجتناب ناپذيري 

كم آبياري راهكاري است كه در آن آگاهانه آب كمتر از ميزان مورد نياز در اختيار گياهان قرار  .گردد با كمبود آب مواجه مي

هدف اصلي از اجراي كم آبياري افزايش . مي گيرد، بديهي است در اين شرايط كاهش محصول اجتناب ناپذير خواهد بود

. وبت و يا حذف آبياري هايي كه كمترين بازدهي را دارندراندمان كاربرد آب، چه از طريق كاهش ميزان آب آبياري در هر ن

افت عملكرد در  انعملكرد و اجزاي عملكرد ذرت در سطوح مختلف آبياري و تعيين ميز مقايسههدف كلي از اجراي اين طرح 

  .بود دبا تيمار شاه سهدر مقاي) و قطع آب آبياريكم (شرايط تنش آبي

  

  ها مواد و روش

 704بمنظور بررسي اثر مقدار آب آبياري  و زمان قطع آب برعملكرد و اجـزاي عملكـرد  دانـه ذرت هيبريدسـينگل كـراس     

دقيقـه شـمالي و    20درجـه و   31در مزرعه آزمايشي شهيد سالمي اهواز با عرض جغرافيـايي   1388پژوهشي در تابستان سال 

بافـت خـاك فطعـه محـل آزمـايش از      . متر از سطح دريا اجرا شد 5/22دقيقه شرقي با ارتفاع  40درجه و  48طول جغرافيايي 

اين منطقه از نظر تقسيمات آب و هوايي جز مناطق . دسي زيمنس بر متر بود EC=  8/2و  pH=  81/7جنس رسي سيلتي با 

. جـرا شـد  آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصـادفي بـا سـه تكـرار ا    . خشك و نيمه خشك مي باشد
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آبيـاري معـادل   :  I2درصد حجم آب مورد نياز گياه ،  100آبياري معادل :  I1فاكتور اول عبارت بود از سه سطح آبياري شامل 

درصد حجم آب مورد نياز گياه كه با توجه بـه تبخيـر از تشـتك تبخيـر      60آبياري معادل:  I3درصد حجم آب مورد گياه،  80

، عدم آبياري در )شاهد(عدم قطع آب :  S1م عبارت بود از سه مرحله وضعيت آبياري شامل فاكتور دو. محاسبه شدند Aكلاس 

  . عدم آبياري در مرحله كاكل دهي گياه:  S3مرحله هشت برگي گياه ،

آزمايشـي بـه   ) كـرت (هر پلات . بود كه يك رقم ديررس ذرت مي باشد 704بذر مورد استفاده ذرت هيبريد سينگل كراس 

 75سانتي متر و بين رديف هـا   18) رديف(تر مربع مركب از هفت پشته بود كه فواصل بوته ها روي هر پشته م 5×  6مساحت 

بوسيله دست و بـه صـورت    1388تير ماه  25كاشت بذور در تاريخ . تنظيم گرديد) بوته در هكتار 000/75با تراكم (سانتي متر

برگي تنك شدند و فقط يـك بوتـه    4-2اضافي در دو نوبت در مرحله  پس از استقرار كامل گياه بوته هاي. كپه اي انجام گرفت

ميلـي متـر تبخيـر از     70آبيـاري بـر اسـاس    ) برگي 5تا  4(از زمان كاشت تا مرحله استقرار گياهچه . در هر كپه نگهداري شد

ه پيش از برداشت تيمارهـاي  از اين مرحله به بعد تا دو هفت. انجام و هيچ كدام از تيمارهاي آبياري اعمال نشد Aتشتك كلاس 

 90پس از تعيين حجم آب مورد نياز گياه در هر مرتبه آبياري و بر اساس تيمار آبيـاري و رانـدمان انتقـال    . آبياري اعمال شدند

  .درصد با استفاده از پمپ ،كنتور و لوله، آب به صورت يكنواخت به كرتهاي آزمايشي انتقال يافت

  : با استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد ر تيمار آبياريحجم آب مورد نياز هر كرت در ه

براي تعيين حجم آب مورد نياز در هر آبياري ابتدا تبخير و تعرق پتانسيل با توجه به ميزان تبخير از تشتك و ضريب اصلاح 

  .                                                    آن تعيين گرديد

                                                                             ET0 = ETP × KP  

                                                                                                         
تا تبخير و تعرق گياهي در آن دوره خـاص  سپس تبخير و تعرق پتانسيل در ضريب گياهي ذرت در آن دوره مد نظر ضرب 

                  .بدست آيد

ETC = ET0 × KC                                                                                                       

البته با توجه به كشت تابستانه .شد سپس با كسر ميزان بارندگي از تبخير و تعرق گياهي، حجم آب مورد نياز گياه محاسبه

 .بارندگي موثر در طي دوره رخ نداد ذرت،

In= ETC –Pe                                                                                                               
  

  حجم خالص آب آبياري=  In× مساحت كرت                                                                                   

  حجم نا خالص آب آبياري= حجم خالص آب آبياري /  راندمان                                                             
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از هر پلات دو خـط ميـاني آن   . مشخص گرديد 1388آبان ماه  20لايه سياه در قاعده دانه ها در رسيدن دانه ها با تشكيل 

ابتدا بيوماس كل .از اين منطقه  ده بوته ذرت به صورت تصادفي برداشت شد. به عنوان منطقه برداشت نهايي در نظر گرفته شد

بخش هاي مختلـف هـر   . و اجزاي عملكرد دانه جدا شدندبوته هاي برداشت شده محاسبه و سپس بلال ها براي تعيين عملكرد 

 48درجـه سـانتي گـراد بـه مـدت       72از هر قسمت يك نمونه تصادفي تهيه شـد و در آون  . گياه به صورت جداگانه وزن شدند

: ملصفات اندازه گيري شده شـا . سپس عملكرد ماده خشك كل و دانه ها با توجه به وزن اوليه به دست آمد. ساعت قرار گرفت

. تعداد دانه در رديف، عملكرد دانه، وزن هزار دانه، طول بلال، قطر بلال، ارتفاع گياه،عملكرد بيولوژيكي وشاخص برداشت بودنـد 

  .قطر بلال با استفاده از كوليس و طول بلال و ارتفاع نهايي گياه با استفاده از خط كش ميلي متري اندازه گيري شدند

  :ابطه زير محاسبه گرديدشاخص برداشت با استفاده از ر

  )  HI( شاخص برداشت) = وزن خشك عملكرد دانه/ وزن خشك عملكرد بيولوژيك (  × 100            

براي مقايسه ميانگين ها از . صورت گرفت  SPSSتجزيه و تحليل داده هاي آزمايش با استفاده از نرم افزار پيشرفته آماري 

  .آزمون چند دامنه اي دانكن استفاده شد

  

  نتايج و بحث

  ويژگي هاي بلال ذرت

نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه اثر تيمارهاي  آبياري و مرحله عدم آبياري و بر همكنش آنها بـر تعـداد دانـه در     

درصـد حجـم آب مـورد    100در تيمار آبياري در شرايط كاربرد ). 1جدول (رديف در سطح احتمال يك درصد  معني دار بودند 

  60به عـلاوه در تيمـار آبيـاري در شـرايط كـاربرد      . دانه از بيشترين تعداد دانه در رديف برخوردار بود 9/12زگياه با ميانگين نيا

از سـوي ديگـر در تيمـار    ). 2جدول(دانه كمترين تعداد دانه در رديف را دارا بود  77/6درصد حجم آب مورد نيازگياه با ميانگين

. دانـه از بيشـترين تعـداد دانـه در رديـف برخورداربـود       39/18قطع آب اين صفت بـا ميـانگين   وضعيت آبياري در شرايط عدم 

دانه كمترين تعداد دانه در  41/3همچنين در تيمار وضعيت آبياري در شرايط عدم آبياري در مرحله كاكل دهي گياه با ميانگين

 100مرحله عدم آبياري اين صفت در شـرايط كـاربرد    در تيمارهاي اثر برهمكنش سطوح آبياري و). 3جدول(رديف را دارا بود 

دانه از بيشـترين تعـداد   6/26با ميانگين (I1S1 )يا تيمار شاهد ) آبياري كامل(درصد حجم آب مورد نياز گياه و عدم قطع آب 

رحلـه كاكـل   درصد حجـم آب مـورد نيـاز گيـاه و عـدم آبيـاري در م       60به علاوه در شرايط كاربرد . دانه در رديف برخورداربود

درصـدحجم آب مـورد   100( I1S1با ميانگين دو دانه  كمترين تعداد دانه در رديف را دارا بود كه بين تيمارهاي ) I3S3(دهي

از نظر آماري اختلاف معني ) درصدحجم آب مورد نيازگياه و آبياري كامل 80( I2S1و ) نياز گياه و آبياري كامل يا تيمار شاهد
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افزايش شدت تنش خشكي تعداد دانه در رديف كاهش يافت، به طوري كه در تيمار آبياري در شـرايط   با). 4جدول (داري نبود 

درصـدحجم آب مـورد نيـاز گيـاه نسـبت بـه تيمـار شـاهد          60درصدحجم آب مورد نياز گياه و در شـرايط كـاربرد    80كاربرد 

به نظر مي رسد در  .دانه در رديف مشاهده شددرصد كاهش در تعداد  47و  17به ترتيب  )درصدحجم آب مورد نيازگياه 100(

 12شرايط تنش خشكي  دلايل كاهش تعداد دانه در رديف را مي توان به برخورد مراحل رشد رويشي گياه بـه ويـژه از مرحلـه    

افتـه  اين نتايج با ي.در مرحله كاكل دهي ذرت نسبت داد) عدم آبياري(برگي به بعد و مرحله رشد زايشي گياه خصوصاً قطع آب 

نيز اظهار داشتند كه فرآيند دانه بندي ) 2001( و همكاران Setter .مطابقت داشت) Nesmith)1992 و Ritchieهاي نتايج 

در ذرت بوسيله فتوسنتز برگ ها، ميزان قندها، نشاسته، اسيد آبسيسيك و سايتوكنين تعيين مي شود لذا كمبود آب در مرحله 

  .تركيبات موجب كاهش دانه بندي در ناحيه انتهاي بلال شدكاكل دهي ذرت ازطريق تأثير براين 

  

  .نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي كه در آن ميانگين مربعات نشان داده شده است :1جدول 
  ميانگين مربعات

درجه   منابع تغير
  آزادي

در  تعداد دانه
  رديف

  بلال قطر
  )سانتي متر(

  بلال طول
سانتي (

  )متر

  گياه ارتفاع
  )سانتي متر(

  وزن هزار دانه
  )گرم(

  عملكرد دانه 
تن در (

  )هكتار

عملكرد 
  بيولوژيكي 

تن در (
  )هكتار

شاخص برداشت 
  )درصد(

  ns810/2  ns329/0  ns017/1  ns 688/102  ns546/5863  ns 097/0  ns915/0  ns690/1  2  تكرار
  509/412 **  884/23 **  280/14**  951/7753*  458/1124 **  404/55**  453/0 *  854/86 **  2  كم آبياري

ــدم   ــه ع مرحل
  آبياري

2  ** 164/520  **288/3  **185/35  ** 174/2561  ns 215/666  **225/57  **128/28  ** 719/2372  

  كم آبياري
مرحلـه عـدم   *

  آبياري

4  ** 241/21  ns 031/0  ns578/1  ns 406/40  ns 232/2326  **196/2  ns    415/0  ** 056/41  

  127/6  425/0  065/0  690/2041  464/61  159/1  116/0  842/2  16  خطا
CV %    01/14  23/9  65/4  20/5  22/13  27/8  31/5  56/10  

  .معني دار نيست:  nsبه ترتيب معني داري در سطح احتمال پنج و يك درصد ، ;**و*

  

  مقايسه ميانگين فاكتور كم آبياري براي صفات مورد بررسي :2جدول 
    

  شاخص                                عملكرد                      عملكرد                 وزن هزار             ارتفاع                   طول                    قطر                تعداد دانه                              تيمار                             
  برداشت            بيولوژيكي               دانه                         دانه                        گياه                  بلال                      بلال             در رديف                                                                      

  )درصد(       )     تن در هكتار(        )  تن در هكتار(          )   گرم(    )        سانتي متر(          )  سانتي متر(       ) سانتي متر(                                                         
   

              a 900/12         a 918/3           a 233/25         a 422/158         a 13/268          a2722/4              a 7989/13           a603/29نياز آبي                 % 100آبياري معادل 
             a 756/10       ab 680/3           b 722/23         a 867/155         a3/261            b 2156/3             b 423/12             b 467/24نياز آبي                   % 80آبياري معادل 
             b 778/6          b 470 /3            c 384/20        b 91/137           b21/214           c 7633/1             c 5533/10           c 185/16نياز آبي                   % 60آبياري معادل

  
 در هر ستون تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح

 .احتمال خطاي يك درصد معني دار نيست

مقايسه ميانگين در سطح احتمال خطاي پنج درصد معني دار است.  
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  براي صفات مورد بررسيمقايسه ميانگين فاكتور مرحله عدم آبياري  :3جدول 
  

  شاخص                    عملكرد                     عملكرد               وزن هزار              ارتفاع                طول                  قطر              تعداد دانه                             تيمار                                      
  برداشت         بيولوژيكي                    دانه                     دانه                       گياه                بلال                   بلال               در رديف                                                                          

  )درصد(            )  تن در هكتار(   )   تن در هكتار(          )   گرم(     )      سانتي متر)      (سانتي متر(      )  سانتي متر(                                                                  
  

   a 389/18         a 374/4        a 336/25       a 311/165         a 03/255         a   879/5             a 208/14            a 345/40عدم قطع آب و بدون اعمال تنش                  

   b 633/8          b 464/3        b 552/21       b 25/132           a 24/250           b392/2             b 809/11            b 939/21عدم آبياري در مرحله هشت برگي گياه           

      c 411/3           b 230/3        b 451/22       a 633/154       a   32/238            c 980/0            c 759 /10           c 973/7عدم آبياري در مرحله كاكل دهي گياه            

                  
 در هر ستون تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح

 .احتمال خطاي يك درصد معني دار نيست

  

  مقايسه ميانگين اثرات برهمكنش تيمارهاي آبياري و مرحله عدم آبياري :4جدول 
               

  شاخص                              عملكرد دانه                        تعداد دانه                          تيمار                                                                                              
  )            درصد(برداشت              )          تن در هكتار(             در رديف                                                                                                                                

  
  a 600/22                       a 8267/7                             a 4300/48    عدم قطع آب و بدون اعمال تنش                                                                    

  bc 700/10                     c 2233/3                            bc 7833/26عدم آبياري در مرحله هشت برگي گياه                      ×  نياز آبي  % 100آبياري معادل    

   cde 400/5                      e 7667/1                             e 5967/13عدم آبياري در مرحله كاكل دهي  گياه                                                                 

    

  a 067/21                       b 3633/6                               a 3667/44                        عدم قطع آب و بدون اعمال تنش                                               

  bcd 367/8                     d 4100/2                            cd 6367/21عدم آبياري در مرحله هشت برگي گياه                       ×    نياز آبي  % 80آبياري معادل  

  de 833/2                       f 8733/0                               f 4000/7عدم آبياري در مرحله كاكل دهي گياه                                                                  

      

 b 500/11                       c 4467/3                             b 2400/28عدم قطع آب و بدون اعمال تنش                                                                       

    bcde833/6                       e 5433/1                         de    3933/17        عدم آبياري در مرحله هشت برگي گياه               ×    نياز آبي  % 60آبياري معادل 

 e 000/2                           f 3000/0                              f 9233/2      عدم آبياري در مرحله گرده افشاني گياه                                                          

       
 در هر ستون تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح

  .احتمال خطاي يك درصد معني دار نيست
  

اثر سطوح مختلف مرحله عدم آبياري بر . اثر سطوح مختلف آبياري بر قطر بلال در سطح احتمال پنج درصد  معني دار بود 

درتيمـار آبيـاري در   ). 1جـدول  (قطر بلال نيز در سطح احتمال  يك درصد معني دار شد اما اثر برهمكنش آنها معني دار نبود 

در  همچنين.سانتي متر از بيشترين قطر بلال برخورداربود  918/3درصدحجم آب مورد نياز گياه با ميانگين 100شرايط كاربرد 

). 2جـدول  (سانتي متر كمترين قطر بلال را دارا بود  470/3درصد حجم آب مورد با ميانگين  60تيمار آبياري در شرايط كاربرد

سـانتي متـر از بيشـترين قطـر      374/4از سوي ديگر در تيمار مرحله عدم آبياري در شرايط آبياري كامل اين صفت با ميانگين 
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 230/3تيمار مرحله عدم آبياري در شرايط عدم آبياري در مرحله كاكل دهي گيـاه  بـا ميـانگين    به علاوه در . بلال برخورداربود

بين تيمار عدم آبياري در مرحله هشت برگي ذرت تيمار عدم آبياري در مرحله كاكـل  . سانتي متر كمترين قطر بلال را دارا بود

  ). 3جدول (دهي گياه از نظر آماري اختلاف معني دار وجود نداشت 

به نظر مي رسد در شرايط تنش خشكي كاهش قطر بلال بر اثر كاهش فتوسنتز جـاري و كمبـود انتقـال مـواد فتوسـنتزي      

به علاوه در تنش خشكي بخشي از كاهش قطربلال مربوط به كاهش نمو دانه در قسمت هاي .ازساقه به چوب بلال رخ مي دهد

تنش خشكي از طريق كاهش فراهمي مواد پروده  اظهار داشتند )1379(امام و رنجبر  ).1385مجدم، (وسط و پايين بلال است 

، )1385(نتايج حاصله از پـژوهش هـاي مجـدم   . براي بلال موجب كاهش تجمع ماده خشك در بخش هاي مختلف بلال گرديد

 .نيز تأثير منفي تنش خشكي بر قطر بلال را تأييد نمود) 1381(رفيعي 

م آبياري بر طول بلال در سطح احتمال يك درصد معني دار بود، اما اثـر بـرهمكنش   اثر سطوح مختلف آبياري و مرحله عد 

سـانتي   233/25درصدحجم آب مورد نيازگياه با ميانگين  100در تيمار آبياري در شرايط كاربرد ). 1جدول(آنها معني دار نبود

درصد حجم آب مورد نيازگياه با ميانگين  60ربردهمچنين در تيمار آبياري در شرايط كا. برخورداربود متر از بيشترين طول بلال

از سوي ديگر در تيمار مرحلـه عـدم آبيـاري در شـرايط آبيـاري      ). 2جدول (سانتي متر كمترين طول بلال را دارا بود  384/20

ه عـدم  بـه عـلاوه در تيمـار مرحل ـ   . سانتي متر از بيشترين طول بلال برخوردار بـود  336/25اين صفت با ميانگين ) شاهد(كامل

سـانتي متـر كمتـرين طـول بـلال را دارا بـود        552/21آبياري در شرايط عدم آبياري در مرحله هشت برگي گياه بـا ميـانگين   

  ). 3جدول(

بـلال سـبب كـاهش طـول بـلال       تنش خشكي با ايجاد تأخير در مرحله رشد بلال و كاهش مواد پرودة  فراهم جهت رشـد 

گزارش داد كه كاهش طول بلال در هنگام وقوع تنش خشكي مي تواند ناشي از كاهش تعداد دانـه در  ) 1376( بهنام فر .گرديد

درصـد حجـم  آب    50بيان داشتند درتيمارهاي با نياز آبي ) 1380(فاطمي و همكاران . رديف و يا عدم رشد كامل دانه ها باشد

 . باعث كاهش قطر و طول بلال گرديدمورد نياز گياه ،كاهش تعداد دانه و ريزتر شدن دانه ها 

اثر سطوح مختلف آبياري و مرحله عدم آبياري بر ارتفاع گياه در سطح احتمال  يك درصد  معنـي دار بودنـد    :ارتفاع گياه

درصدحجم آب مورد نيازگياه با ميانگين  100درتيمار آبياري در شرايط كاربرد ). 1جدول(اما اثر برهمكنش آنها معني دار نبود 

درصد حجم آب مورد  60همچنين در تيمار آبياري در شرايط كاربرد. سانتي متر از بيشترين ارتفاع گياه برخورداربود 422/158

درصـدحجم آب    80 به علاوه بين تيمار هـاي شـاهد و  . سانتي متر كمترين ارتفاع گياه را دارا بود 91/137نيازگياه  با ميانگين 

از سوي ديگر تيمار مرحله عدم آبياري در شرايط آبيـاري كامـل    ). 2جدول(اوت معني داري نبود مورد نياز گياه از نظرآماري تف

به علاوه در تيمار مرحلـه عـدم آبيـاري در شـرايط عـدم      . سانتي متر از بيشترين ارتفاع گياه برخورداربود 311/165با ميانگين 
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در شـرايط تـنش   ). 3جـدول (كمترين ارتفاع گياه را دارا بود سانتي متر 25/132آبياري در مرحله هشت برگي گياه  با ميانگين 

همچنـين در شـرايط تـنش    . كاهش ارتفاع گياه گرديـد  منجر به كاهش توسعه سلول به واسطه كاهش در آماس سلول خشكي

قابليـت  خشكي به دليل كاهش ميزان انتقال سيتوكنين از ريشه به بخش هوايي و يا افزايش ميزان اسيد آبسايسيك در برگ از 

بـا   ايـن نتيجـه  ). Alam Nia and 2002 ,Mujtaba(انعطاف پذيري ديواره سلول كاسته شد،  لذا رشد گياه كاهش يافـت  

كه مقصـدي قـوي بـراي مـواد فتوسـنتزي در زمـان       (كه بيان نمود آهنگ طويل شدن ساقه ذرت ) 1384(رشيدي  يافته هاي

     .مي يابد، مطابقت داشت بر اثر تنش در طي دورة رشد رويشي كاهش) گلدهي است

اثر سطوح  آبياري بر وزن هزار دانه  درسطح احتمال  پنج درصد معني دار بود، اما اثرسطوح عدم آبياري و : وزن هزار دانه

درصـدحجم آب مـورد نيازگيـاه بـا      100در تيمار آبياري در شـرايط كـاربرد   ).  1جدول ( اثرات برهمكنش آنها معني دار نبود 

درصد حجـم آب   60همچنين در تيمار آبياري در شرايط كاربرد . وزن هزار دانه برخوردار بود گرم از بيشترين 13/268ميانگين 

از سوي ديگر  تيمار مرحله عـدم آبيـاري در   ). 2جدول(گرم كمترين وزن هزار دانه را دارا بود  21/214مورد نيازگياه با ميانگين

به علاوه  تيمـار مرحلـه عـدم آبيـاري در     . گرم از بيشترين وزن هزار دانه برخورداربود 03/255شرايط آبياري كامل  با ميانگين 

گرم كمترين وزن هزار دانه را دارا بود كه بين سـطوح تيمـار    32/238شرايط عدم آبياري در مرحله كاكل دهي گياه با ميانگين

  ). 3جدول(عدم آبياري از نظر آماري تفاوت معني داري نبود 

مواجه شدن دوره پر شدن دانه باتنش خشكي وكوتاه شدن اين دوره بدليل كـاهش دوام سـطح بـرگ    م آبياري، در تيمار ك

معني دار نشدن اثر تيمار مرحله عدم آبياري بـر وزن هـزار    به نظر مي رسد از سوي ديگر. عامل اصلي كاهش وزن هزار دانه بود

كاكل دهي ذرت بيشتر موجب كاهش تعداد دانه و كاهش عملكـرد  به اين دليل باشد كه تنش خشكي در مرحله رويشي و  دانه

دانه گرديد در حاليكه تنش خشكي در انتهاي گرده افشاني و شيري شدن دانه بيشتر از طريق كاهش وزن دانه موجب كـاهش  

                                        .مطابقت داشت)1381(يافته ها  با نتايج  سپهري و همكاران  اين ).نتايج منتشر نشده(عملكرد دانه شد 

اثر تيمارهاي آبياري و مرحله عدم آبياري و اثر بر همكـنش  آنهـا بـر عملكـرد دانـه در هكتـار در سـطح         :عملكرد دانه   

با افزايش شدت تنش خشكي عملكرد دانه به طور معني داري كاهش يافت، به ). 1جدول (احتمال يك درصد  معني دار بودند 

درصد كاهش در عملكرد دانه در هكتار  59و  24درصد نسبت به تيمار شاهد به ترتيب  60و 80ه در تيمار كم آبياري طوري ك

 مشاهده شد، تيمار عدم آبياري در مرحله هشت برگي ذرت و عدم آبياري در مرحله كاكل دهي ذرت نيز نسبت به تيمار شاهد

به نظر مي رسد علت اصلي كاهش عملكرد دانـه در تيمارهـاي تـنش    . درصد كاهش در عملكرد دانه داشتند 83و 59به ترتيب 

و مجـدم،   1385لـك،  (اين نتيجه توسط محققان ديگر نيز تأييد شـده اسـت   . خشكي كاهش معني دار تعداد دانه در بلال بود

كثر مصرف آب بوسيله ذرت حدود زمان ابريشم دهي يـا بلافاصـله پـس از    اظهار داشتند كه حدا) 1372(تي ير و پيت ). 1385
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كمبود آب در هنگام پيدايش گل تاجي و ابريشم دهي با كاهش تعداد دانه در بلال  باعث بيشترين كاهش در عملكرد . آن است

  .دانه مي شود

لوژيكي در سـطح احتمـال يـك درصـد     اثر سطوح مختلف آبياري و مرحله عدم آبياري برعملكرد بيو :عملكرد بيولوژيكي

درصد نسبت به تيمـار شـاهد بـه     60و 80در تيمار كم آبياري ). 1جدول(معني دار بودند اما اثر برهمكنش آنها معني دار نبود 

درصد كاهش در عملكرد بيولوژيكي مشاهده شد،  همچنين در تيمارمرحله عدم آبياري، قطع آب در مرحلـه   5/23و  10ترتيب 

به نظر مي رسد . درصد كاهش در عملكرد بيولوژيكي داشتند 24و17و كاكل  ذرت نسبت به تيمار شاهد به ترتيب  هشت برگي

دليل كاهش توليد كل مادة خشك در گياهان تحت شرايط تنش خشكي گسترش نامناسب و تداوم كمتر سطح برگ نسبت به 

 ايـن نتـايج بـا يافتـه هـاي     . و توليـد مـادة خشـك گرديـد     گياهان شاهد بود كه موجب كاهش كارايي استفاده از نوردريـافتي 

Osborneكه بيان نمودند در اثر تنش خشكي عملكـرد بيولـوژيكي كـاهش    ) 1381(و سپهري و همكاران ) 2002(و همكاران

ورت عملكرد بيولوژيكي بيانگر اين است كه گياه زراعي چه مقدار فتوسنتز حقيقي خود را قادر است به ص. يافت مطابقت داشت

كاهش فتوسنتز حقيقي و افزايش تنفس گياه دو عاملي هستند كه فتوسنتز خالص و در نتيجه عملكرد .فتوسنتز خالص در آورد

يكي از اثرات اوليه تنش خشكي روي نظام فتوسنتزي افزايش مقاومت مزوفيلي مي باشـد،  . بيولوژيكي گياه را كاهش مي دهند

توسنتز دو سوم مربوط به مقاومت مزوفيلي و يك سـوم باقيمانـده مربـوط بـه افـزايش      درصد كاهش درمقدار ف 50لذا از ميزان 

  ).Munns and Greenway, 1980(مقاومت روزنه اي است

اثر سطوح مختلف آبياري و مرحله عدم آبياري و اثـر بـرهمكنش آنهـا بـر شـاخص برداشـت در سـطح         :شاخص برداشت

در . افزايش شدت تنش خشكي شاخص برداشـت كـاهش معنـي داري داشـت     با). 1جدول(احتمال يك درصد معني دار بودند 

درصد كاهش در شاخص برداشـت مشـاهده    45و 17درصد حجم آب نسبت به تيمار شاهد به ترتيب  60و  80تيماركم آبياري 

ي ذرت نسبت شد، همچنين تيمارمرحله عدم آبياري، عدم آبياري در مرحله هشت برگي گياه و عدم آبياري در مرحله كاكل ده

 از آنجايي كه بـا افـزايش شـدت تـنش خشـكي     . درصد كاهش در شاخص برداشت داشتند 80و 5/45به ترتيب  به تيمار شاهد

همچنين تنش خشكي علاوه بر كـاهش  . عملكرد دانه نسبت به وزن خشك كل  كاهش يافت، لذا شاخص برداشت كاهش يافت

و  Pandey. راتها به دانه شده و موجب كاهش شاخص برداشت گرديـد ماده خشك توليدي موجب اختلال در تسهيم كربوهيد

حساسـيت بيشـتر رشـد    و  در شرايط تنش شديد خشكي افت بيشتر عملكرد دانه نسبت بـه وزن خشـك كـل   )2000(همكاران

    .زايشي در مقايسه با رشد رويشي به تنش خشكي را عامل اصلي كاهش شاخص برداشت ذرت دانستند
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  نتيجه گيري

صفات وابسته به عملكـرد  ) S2(در مرحله هشت برگي گياه) قطع آب(يج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه عدم آبياري نتا

در مرحلـه  ) قطـع آب (عدم آبياري .و ارتفاع نهايي گياه را به طور معني داري كاهش داد) طول بلال، قطر بلال( بيولوژيكي بلال

تعداد دانه در رديف ، عملكرد دانه در هكتـار، وزن هـزار   (و اجزاي عملكرد دانه  صفات وابسته به عملكرد) S3(كاكل دهي گياه 

همچنين در بررسي نتـايج حاصـل از سـطوح مختلـف تيمـار آبيـاري       .و شاخص برداشت را به طور معني داري كاهش داد) دانه

بلال، ارتفاع نهايي گياه و وزن هزار دانه بر صفات تعداد دانه در رديف، قطر  I2و  I1مشاهده شد كه بين تاثير تيمارهاي آبياري 

 20كـاهش  (اين امر نشان دهنده حساسيت كمتر اين پارامتر ها نسبت به تنش ملايم خشـكي  .تفاوت معني داري مشاهده نشد

  . در مقايسه با ساير پارامتر ها بود) درصدي حجم آب

   

   

  

  منابع 

تنش خشكي در مرحله رشد رويشـي بـر عملكرد،اجـزاي عملكـرد و كـارايي      تأثيرتراكم بوته و  .1379، .رنجبر،غ و .ي، امام -

  .510-562صفحات .شماره سوم.جلد دوم.مجله علوم زراعي ايران.استفاده از آب در ذرت دانه اي

مطالعه تأثيركود پتاسيم بر ايجاد مقاومت بـه اسـترس خشـكي و بـازده مصـرف آب در گيـاه ذرت در       . 1376 ،.بهنام فر،ك -

  .156صفحه. دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز. پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت. ب و هوايي خوزستانشرايط آ

. و نصـيري، م .، حسـيني، م . ع.ترجمـه كـوچكي   .رابطه آب و خاك در گياهان زراعي .1372 ،.ام پيت، و .ام .دي.آي.تي ير -

  .صفحه 560.انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. محلاتي

بررسي اثر تنش خشكي در مراحل مختلف رشد و سطوح مختلف كود نيتروژن بـر عملكـرد و اجـزاي     .1384 ،.ش رشيدي، -

دانشـگاه علـوم كشـاورزي و منـابع     .پايان نامه كارشناسـي ارشـد  . در شرايط آب و هوايي خوزستان TC 647عملكرد ذرت 

  .151صفحه. طبيعي خوزستان

رسـاله  . و فسفر بر شاخص هاي رشد و عملكرد كمـي و كيفـي ذرت دانـه اي   اثرات تنش كمبود آب،روي  .1381 ،.م رفيعي، -

  .51-106صفحات    .گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات خوزستان.دكتري 

تأثير تنش آب و مقادير مختلف نيتروژن بر مراحـل  .1381 ،.ي و يميني، .ب ، قره ياضي،.، مدرس ثانوي، م.ع، سپهري -  

  . 184-201صفحات.شماره سوم. جلد چهارم.مجله علوم زراعي ايران.رشد و نمو،عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت
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بررسي اثرات رژيم هاي مختلف آبياري و نياز آبي بر عملكرد . 1380 ،.م و ولي زاده،. ا ، قنبري،.، كهراريان، ب.ر، فاطمي -

شـماره  . سـال دوازدهـم  .پژوهشي علوم كشاورزي –مجله علمي . 704جزاي عملكرد ذرت دانه اي هيبريد سينگل كراس و ا

  .133-140صفحات .اول

تأثير تـنش كمبـود آب در مراحـل رشـد رويشـي و زايشـي در       . 1384 ،.ع و سپهري، .م.، مدرس ثانوي، ع.س، كلاميان -

صـفحات  .جلد پنجم، شماره سوم.ش كشاورزي آب،خاك و گياه در كشاورزيمجله پژوه. هيبريد هاي پربرگ و تجاري ذرت

53-38.  

انتشـارات جهـاد دانشـگاهي    .و ع،كـوچكي .ترجمـه سـرمدنيا،غ  .جنبه هاي فيزيولوژيكي زراعـت ديـم   .1366 ،.اس.يو گوپتا، -

  . صفحه 424.مشهد

رد ذرت دانـه اي هيبريـد سـينگل كـراس     اثرات تنش كمبود آب بر خصوصيات اگروفيزيولوژيكي و عملك ـ. 1385 ،.ش لك،  -

رسـاله دكتـري تخصصـي فيزيولـوژي     . در مقادير متفاوت نيتروژن و تراكم بوته در در شرايط آب و هـوايي خوزسـتان   704

  .صفحه 330. دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات خوزستان.گياهان زراعي

ف نيتروژن بر خصوصيات اگروفيزيولوژيكي و عملكرد ذرت دانه اي اثرات تنش كمبود آب و مديريت مصر .1385 ،.م مجدم، -

دانشـگاه  .رساله دكتري تخصصي فيزيولوژي گياهـان زراعـي   . در شرايط آب و هوايي خوزستان 704هيبريد سينگل كراس 

  .صفحه 221.آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات خوزستان

  .308-424صفحات .انتشارات دانشگاه شهيد چمران.زراعت غلات. 1376 ،.ع و كاشاني، .ع سيادت، ،.ق، نورمحمدي -

-Brien, J., 2007. Dry condition Effect of corn growth and yield.Published agricold agronomy. 
-Classen, M.M. and  Show, R.H., 1970. Water deficits effects  on corn.II .Grain components. 

Agron J.62:652-655. 

-Denmead, O.T. and Shaw, R.H., 1960. The effects of soil moisture stress at different tages 

of growth on the development and yield of corn.Agron.   j.52:272-274. 

-Eck, H.V., 1986. Effects of water deficits on yield, yield components and water use 

efficiency  of irrigated corn.Agron J. 78:1035-1040. 

-Greenway, H. and Munns, R., 1980. Mechanisms of salt tolerance in nonhalophytes. Ann. 

Rey. Plant physiol. 31:149-190. 

-Moss, G.I. and Downe, L.A., 1971. Influence of drought stress on female gametophyte 

development in corn and subsequent grain yield.Crop Sci.11:368-372. 
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