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  چكيده 

ي آبي و  در دو آزمايش جداگانه ،ژنوتيپ علف گندمي بياباني 31، و صفات مورفولوژيك علوفهط بين عملكرد ابارتبه منظور بررسي 

مجتمع  ه يدر مزرعهاي كامل تصادفي با سه تكرار،  در قالب طرح بلوك و متر يك در دوه صورت متراكم در كرت هايي به ابعاد ديم، ب

ارتفاع بوته، طول  تاريخ ظهور سنبله و گرده افشاني،ت اكشت و صف اراك اسلامي زشي شهرك دانشگاهي دانشگاه آزادآمو -تحقيقاتي

وزن دانه در سنبله، تعداد دانه در  ، وزن هزاردانه، تعداد ساقه در بوته،پدانكلدر سنبله، اندازه ي برگ پرچم، طول  چهسنبله، تعداد سنبل

ه با علوفتجزيه همبستگي فنوتيپي نشان داد كه عملكرد . مورد ارزيابي قرار گرفتندسنبله، شاخص برداشت و عملكرد دانه و علوفه 

نتايج . داشت يارمعني دبسيار  و مثبت همبستگي) =44/0r(دانه  عملكردو  )=46/0r( در بوته تعداد ساقه، )=60/0r( ارتفاع بوتهصفات 

ظهور سنبله، شاخص  تاريخ ،صفات تعداد ساقهعملكرد علوفه به عنوان متغير وابسته، اثر معني دار  تجزيه رگرسيوني گام به گام براي

تجزيه عليت، نتايج بر اساس . نشان داددرصد  93تبيين  با ضريب هعلوفعملكرد  را روي در سنبله دانهوزن و  برداشت، عملكرد بذر

 )شاخص برداشت كاهشاز طريق (غير مستقيم را  بيشترين تأثير دانهعملكرد بيشترين تأثير مستقيم و  ،شاخص برداشتو  كرد دانهعمل

  .داشتند علوفهروي عملكرد 

  

  .عليتتجزيه ، صفات مورفولوژيكي ،لوفهع عملكرد ،علف گندمي بياباني: كليدي واژه هاي
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  مقدمه

كروموزوم، به همراه  28تتراپلوئيد و داراي  ،گياهي است دگرگشن) (Agropyron desertorumعلف گندمي بياباني 

گراس  گرفته و منشأجلگه هاي آسياي مركزي  ه ازك ين گونها گياهان). Asghari et al., 2007(يك كروموزوم اضافي 

 خشكسالي مداوم تحملصفات مطلوبي چون شامل به شمار مي روند؛ مريكا آ در محدوده دشت هاي بزرگ شماليمهمي 

ريشه هاي گياه به دو متر مي رسد و براي تثبيت خاك و جلوگيري از فرسايش مناسب ). Mellish et al., 2002( هستند

، به شرايط آب و هوايي خشك مديترانه اي مشابه Agropyronگياهان جنس ). Alderson and Sharp, 2005(است 

گل ها و  به طور معمول گياه را پس از ظاهر شدن خشك،ي ماده ده از حداكثر استفا به منظور .ايران، سازگاري خوبي دارند

عملكرد علوفه، موجب كاهش شديد كيفيت علوفه  افزايش بر خلاف، برداشت ديرتر. كنند مي قبل از شروع گرده افشاني درو

  ). Cerpo, 2000( شد خواهد

در مورد  اطلاعاتي. مي گيرد ژنتيكي انجام ه هايمطالعمدت اصلاحي، به طور معمول دراز ي از اجراي يك برنامه  پيش

گزينش يا تلاقي، براي  مانند ،مؤثر اصلاحيي مقدار و ماهيت تنوع ژنتيكي و همبستگي بين صفات لازم است تا يك برنامه 

خاير ژني و استفاده از ذ ،اصلاحي كارآمدي براي يك برنامه . )Jafari and Rezaeifard, 2010( اصلاح يك رقم اجرا شود

هاي  بايد با ايجاد كلكسيون ،داري نمونه ها از اين جهت براي حفظ و نگه. واريته يا اكوتيپ هاي بومي اهميت زيادي دارد

براي  ،گران بتوانند از اين ذخاير ژني هاي ژن، خطر از بين رفتن گونه هاي وحشي و بومي را كاهش داد تا اصلاح گياهي و بانك

  ).Jafari et al., 2006( بهره مند شوند ،در اصلاح واريته هاي جديد ي دلخواهها ژن ها و آلل دستيابي به

 دنريمورد شناسايي قرار گ ؛دارندعلوفه معني داري با عملكرد ي براي شناسايي ارقام پرمحصول، لازم است صفاتي كه رابطه 

اگرچه ضرايب همبستگي در تعيين . گردد قداممطلوب در ارقام اصلاح شده ا ژن هاي گردآورينسبت به  ،با گزينش آنها تا

مي شوند؛ اما گاهي ممكن است گمراه كننده هم باشند؛ به طوري كه همبستگي  ميزان و تبيين روابط بين صفات، زياد استفاده

نتواند نتيجه اثرات غير مستقيم صفات ديگر باشد و استفاده از تجزيه همبستگي ساده، به طور كلي ، شايد بالاي بين دو صفت

ضروري است كه اثر مستقيم و غير مستقيم صفات مؤثر بر عملكرد  پس). Ali et al., 2003( روابط بين صفات را تبيين كند

كه اثر مستقيم هر جزء عملكرد بر مقدار نهايي توليد، از اثرهاي اين امكان را فراهم مي كند تجزيه عليت . علوفه تفكيك شود

به . )Emam and Borjan, 2000( اط هاي دوجانبه ميان آنها ايجاد مي شود تفكيك گرددغير مستقيمي كه از طريق ارتب

مورد  ،عملكرد بر مؤثررا به عنوان ابزاري براي تعيين اهميت صفات  عليتروش تجزيه  ،صصين اصلاح نباتاتختهمين منظور م

   ).Jafari et al., 2003( استفاده قرار مي دهند
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با بهره گيري از روش هاي  ،يكژصفات مورفولوو  علوفهتعيين روابط بين عملكرد ) الف: دند ازبو اهداف اين تحقيق عبارت

و تبيين اثرات مستقيم و غير مستقيم هر يك بر روي ات ين صفببررسي روابط ) ب بستگي ساده و رگرسيون گام به گامهم

  .عليتبا استفاده از تجزيه عملكرد علوفه، 

  

  اد و روش هامو

شهرك  درواقع قطعه زمين مورد آزمايش . )1جدول ( شد بررسي علف گندمي بياباني، تيپژنو 31 ش،پژوهدر اين 

در پاييز ، از سطح دريا ارتفاع متر 1760و  34 °33´، عرض جغرافيايي50 °57´با طول جغرافيايي، دانشگاهي دانشگاه آزاد اراك

كيلوگرم كود ازته در هكتار، ديسك و ماله زده شد و كشت  100كيلوگرم كود فسفاته و  200پس از كود پاشي به مقدار  1383

متر  1×2هاي آزمايشي به ابعاد  پلات .گرفتبا دست انجام و متراكم، به صورت رديفي كيلوگرم بذر در هكتار  10 ا تراكمب

 سهكامل تصادفي با هاي  طرح بلوكقالب ر د ها تيپژنو و سانتي متر از يكديگر بودند 25ل فواصه متري بدو خط  چهارشامل 

آبياري هر  در زمين آبي،. به اجرا درآمد ديم وبه تفكيك شرايط آبي  ،جداگانه آزمايشدو  به صورت طرح. تكرار كشت شدند

تنها از نياز آبي زمان كاشت،  يك دور آبياري صرف نظر از زمين ديم، درولي . بار در فصل رويش انجام شد روز يك هفت

، آن ساله 25حداكثر و حداقل دماي مطلق ميانگين و متر ميلي 320ميانگين بارندگي سالانه اراك ( دشتأمين  نزولات آسماني

كه داراي بافتي سيلتي لومي  مورد آزمايش زمين هاي قطعه ).گراد گزارش شده استدرجه سانتي -C 2˚ و C21˚به ترتيب 

سپس ديسك و ماله  .گرديد كود پاشي رم كود ازته در هكتار،كيلوگ 100كيلوگرم كود فسفاته و  200به مقدار  يزيدر پا بودند؛

 و خودداري، از كاربرد سموم علف كش شيميايي فصل رويشدر طول . زده شد و كشت به صورت رديفي با دست انجام گرديد

  .صورت مكانيكي مبارزه گرديده بتنها با علف هاي هرز 

اين حال  با ؛عمده ارزيابي صفات در سال دوم انجام شد .م گرديددر اين پژوهش اندازه گيري صفات به مدت دو سال انجا

   :شدنداندازه گيري  ريزدر سال اول صفات مورفولوژيكي 

: گرده افشاني زمان) 2   هاي هر كرت سنبلهاز  يك سومبراساس تعداد روز از اول فروردين تا ظهور : ظهور سنبله زمان) 1

ده در هر كرت  :ارتفاع بوته) 3 سنبله هاي هر كرت يك سوم از ها روي پرچم ظاهر شدنتعداد روز از اول فروردين تا بر اساس 

از  سانتي متربلندترين ساقه انتخاب شده و ارتفاع آن بر حسب  ،در هر بوتهبوته به شكل تصادفي انتخاب گرديدند و سپس 

) 4 .ت يادداشت گرديدپلادر هر  ارتفاع بوتهبه عنوان  ،آمده دسته اندازه گيري شد و در نهايت ميانگين ب زمين با خط كش

پنجه هاي بارور در آنها مشخص  ميانگين تعدادو بوته به شكل تصادفي انتخاب شدند  ده پلاتدر هر  :تعداد ساقه در بوته

تر  يعلوفه ، سانتي متري ششارتفاع  از پلاتهر ي قطع علوفه  پس ازبراي اندازه گيري علوفه، : فهعملكرد علو) 5 .گرديد
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ساعت  12مدت ه ب C70˚ دمايو در نمونه ها در آون . صورت جداگانه در پاكت گذاشته شده ب ،آن نمونه اي از توزين شد و

 يادداشتخشك محاسبه و برحسب تن در هكتار ي بر اساس ماده  كرتهر ي عملكرد علوفه . خشك و سپس توزين شدند

 . گرديد

  :گرديد صفات زير هم در سال دوم ارزيابي ،بر آن افزونو  شدتكرار  ولسال ا صفات هاي اندازه گيري ،در سال دوم

متر  با خط كش بر حسب سانتيسنبله ها به شكل تصادفي انتخاب و ميانگين طول  بوته دهت پلاهر  از :سنبله طول) 1

شمارش و  سنبلهدانه ها در هر تعداد  وبه شكل تصادفي انتخاب  بوته ده پلاتهر  ازاز  ::سنبلهدر  دانهتعداد ) 2 .اندازه گيري شد

هر  در دانهسنبله، ميانگين وزن ده  دانهپس از تميز كردن و بوجاري  پلاتهر در: در سنبله دانهوزن ) 3. ميانگين گيري شد

در هر  سنبلچه هاتعداد  بوته به شكل تصادفي انتخاب وده  پلاتاز هر  :سنبلهدر  سنبلچهتعداد ) 4 .محاسبه گرديد سنبله

با بذر شمار  دانهعدد  1000با شمارش و توزين  :هزاردانهوزن ) 5 .گرديدشمارش شد و در پايان ميانگين آنها محاسبه سنبله 

و با استفاده از خط كش مدرج،  بوته به شكل تصادفي انتخاب گرديد ده پلاتدر هر : برگ پرچم سطح) 6 .محاسبه گرديد

 دهاز  :طول پدانكل) 7 .دشبر حسب سانتي متر مربع محاسبه  ،هسنبل ول و عرض نزديك ترين برگ بهحاصل ضرب طميانگين 

          .متر اندازه گيري شد بر حسب سانتي ،هر بوتهي برگ پرچم تا زير سنبله ي ميانگين فاصله  ،پلاتانتخابي در هر  ي بوته

آنها بر  دانهوزن  ا كردن كاه و كلش،كوبيدن و جد و خشك كردن، پلاتپس از قطع كردن كليه بوته هاي هر : دانهعملكرد ) 8

ت بر وزن بيوماس هوايي پلاهر توليدي  دانهبا تقسيم كردن وزن  :شاخص برداشت) 9 .محاسبه گرديد در هكتار كيلوگرم حسب

و  1383شروع اندازه گيري صفات سال هاي اول و دوم به ترتيب بهار  .و به شكل درصد در محاسبات وارد شد دست آمده بآن 

  .برداشت نهايي محصول علوفه انجام شد 1384بود و در تابستان  1384

ضرايب رگرسيون گام به گام جهت تشخيص صفات مهم  وضرايب همبستگي فنوتيپي ساده بين صفات : تجزيه هاي آماري

رد شده به م و غير مستقيم صفات مهم وايمستق اتدر نهايت براي مشخص كردن اثر. محاسبه شد علوفهگذار بر عملكرد تأثير

 Sas.9، Minitab.14. 2از نرم افزارهايآماري  تجزيه هايبراي . براي عملكرد علوفه انجام شد عليتجزيه ت ،مدل رگرسيوني

  . استفاده گرديد Path.2و 

  

  بحثو نتايج 

علوفه و بين عملكرد  .نگاشته شد 3و  2ول اهمبستگي فنوتيپي دوگانه بين ميانگين صفات محاسبه و نتايج در جدضرايب 

جدول ( شد مشاهده يهمبستگي مثبت معني دار يك درصد سطح احتمالدر  ،و تعداد ساقه هاي هر بوته ارتفاع بوتهصفات 

 ،مشابه با اين نتايج. محصول دست يافت مي توان به ارقام پر ،ارتفاع بيشتر و ساقه تعدادبا گزينش بوته هاي داراي  پس .)2
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Jafari و مثبت همبستگي ،در علف باغ 1370و همكاران در سال و ولي زاده  بلند در فستوكاي، 2006 در سال و همكاران 

ش نتايج با يافته هاي جعفري و همكاراناين . گزارش نمودند ساقه تراكم وبوته  ارتفاع صفات و علوفه بين عملكرد معني داري

   .دارد مطابقتبر روي علف گندمي بلند  1389در سال 

عملكرد دانه هم همبستگي مثبت بسيار معني دار و با  تبا صف ،ساقه هاي بارورتعداد و بر ارتفاع بوته عملكرد علوفه علاوه 

از آن جايي كه شاخص برداشت، نسبت عملكرد . همبستگي منفي معني دار داشت شاخص برداشت وصفات زمان گرده افشاني 

رد علوفه و شاخص برداشت و همبستگي مثبت و بسيار دانه به علوفه ژنوتيپ هاست؛ همبستگي منفي مشاهده شده بين عملك

ژنوتيپ  31مانند همبستگي معني دار عملكرد دانه و علوفه . معني دار بين عملكرد دانه و شاخص برداشت مورد انتظار بود

در  Naseriو  Jafariتوسط  و در داكتيليس 1389در سال جعفري و همكاران توسط  در علف باغتحت آزمون در اين بررسي، 

همچنين بين  .و علوفه گزارش شده است بين عملكرد دانه ،معني دار مثبت و ي رابطه مبني بر وجود ،نتايج مشابه ،2007سال 

ضريب همبستگي  .)3 جدول( ي مشاهده شدمعني دار تبمثي نيز رابطه دانه در سنبله و وزن تعداد دو صفت عملكرد علوفه و 

ارقام  ،شرايط ديماين است كه در  ي نشان دهنده، ملكرد علوفه و تاريخ گرده افشانيبين عمشاهده شده منفي و معني دار 

كه سيكل رشدي خود را زودتر به پايان  رساستفاده از ارقام زود ،در شرايط مرتعي و بيشتري دارندي زودرس عملكرد علوفه 

 ،در فستوكا 1998در سال  Martiniello ،نتايجاين مشابه با  .دشومي  توصيه ؛برسانند و عملكرد مطلوبي داشته باشند

دهي  سنبلهبين تاريخ  ،منفي و معني داراي  رابطه ،علف باغ در 1381در سال جعفري و همكاران داكتيليس و چچم دائمي و 

 الح با اين .بيشتري هستند علوفهداراي عملكرد  ،هاي زودرس اكوتيپ و نتيجه گرفتند ارقامو  و عملكرد علوفه گزارش نمودند

 Agropyronمثبت بين اين دو صفت در ي مبني بر وجود رابطه  1994همكاران در سال و Berdahl  توسطي متفاوتنتايج 

intermedium گزارش شده است.  

و ارتباط آن با ساير صفات علوفه كنترل ژنتيكي عملكرد ي به تشخيص نحوه  ،موفقيت در اصلاح و توليد ارقام پرمحصول

ژن ها يا  بينلينكاژ قوي : الف: همبستگي بين صفات به سه دليل به دست مي آيد ،بر اساس تحقيقات انجام شده. داردبستگي 

اثرات متقابل بين مكان هاي (وجود اثرات اپيستازي : ژن ها جبين اثرات پليوتروپي : ب دو صفتي واحدهاي ژني كنترل كننده 

  ). ژني

توان نسبت به روش اصلاحي  نبودن هر دو صفت يا يكي از آنها، مي مطلوب بودن يا با توجه به ميزان و نوع همبستگي و

بالا بودن ضرايب همبستگي  .تصميم مناسبي اتخاذ نمود ،ا حذف ژن هاي كنترل كننده در اين صفاتيقابل قبول براي انتخاب 

 را نشان مي دهديك كروموزوم اين دو صفت روي ي قرار گرفتن ژن هاي كنترل كننده بالاي احتمال  ،بين دو صفت

)Jafari and Naseri, 2007.(  
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  علف گندمي بياباني مورد بررسيژنوتيپ  31 نام، شماره بانك ژن و منشأ :1جدول 

  رديف وتيپژننام   منشأ   رديف وتيپژننام   منشأ   رديف وتيپژننام   منشأ
 631M 1 قزوين  287P8 12  اسدآباد  341P11 23 نامشخص

 631P2 2 قزوين  287P10 13 اسدآباد   341P4 24 نامشخص

 631P5 3 قزوين  3477M 14 نامشخص  747M 25 قزوين

 742M 4  همدان  3477P4 15 نامشخص  747P11 26 قزوين

 742P11 5  همدان  3965M 16 دماوند  747P2 27 قزوين

 742P7 6  همدان  3965P15 17 دماوند  4036M 28 فريدن

 742P5 7  همدان  3965P1 18 ددماون  3974M 29 سد كرج

 742P4 8 همدان  3965P3 19 دماوند  3974P7 30 سد كرج

 1369M 9 همدان  213M 20 نامشخص  3974P11 31  سد كرج

 1369P6 10 همدان  213P11 21 نامشخص    

 287M 11  اسدآباد  341M 22  نامشخص     

   

  

  فه به عنوان متغير تابع و ساير صفات به عنوان متغير مستقلمراحل رگرسيون گام به گام براي عملكرد علو: 2دول ج

 مراحل رگرسيون گام به گام  متغير اضافه شده به مدل

 گام پنجم گام چهارم گام سوم گام دوم گام اول

 7/720 7/757 16/184 16/541 1/962  عدد ثابت

 0/003 0/002 0/010 0/009 0/010 هاي بارور تعداد ساقه

 0/132- 0/126- 0/327- 0/348-  هيسنبله د زمان

 0/144- 0/147- 0/041-   شاخص برداشت 

 0/005 0/005    عملكرد بذر

 1/610     سنبلههر وزن دانه در 

 R2  31/25 47/27 54/01 92/06 92/74ضريب تبيين 
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  علف گندمي بياباني ژنوتيپ 31 صفت مورد مطالعه در 14 ميانگين بينفنوتيپي دوگانه  تجزيه همبستگي: 3جدول 

  
  
  

 نام صفت

ان
زم

 
هي

ه د
نبل

س
 

da
y

 

ان
زم

 
ني

شا
ه اف

رد
گ

 
da

y
 

وته
ع ب

تفا
ار

 
cm  

اقه
د س

عدا
ت

 
رور

ي با
ها

  

وفه
 عل

رد
ملك

ع
 

T
on

/h
  

بله
سن

ول 
ط

 
cm 

گ
ه بر

داز
ان

 
cm

2
 

بله
سن

در 
نه 

ن دا
وز

 
gr  

رد 
ملك

ع
نه 

دا
 K

g/
h

بله  
سن

در 
نه 

د دا
عدا

ت
بله 

سن
در 

چه 
نبل

د س
عدا

ت
 

انه
ارد

هز
زن 

و
 

gr 

ص ب
اخ
ش

ت
داش

ر
 %  

             **0/91  گرده افشاني زمان

            **0/44- **0/49-  ارتفاع بوته 

          *0/23 0/10- 0/03- هاي بارور تعداد ساقه

          **0/46 **0/60 *0/40- **0/50- عملكرد علوفه

         0/21 0/03 0/03- 0/10- 0/12- طول سنبله

        0/09- 0/20- 0/21 0/01- 0/28 0/18 برگ ي اندازه 

       **0/45- *0/18 *0/33 **0/35- 0/26 0/29- 0/24- سنبله  وزن دانه در

      0/16 0/01 *0/26 **0/44 **0/79 *0/18 0/05- *0/17-  عملكرد دانه

     0/07 **0/78 *0/39- *0/18 *0/27 **0/38- 0/17 0/23- 0/12- تعداد دانه در سنبله 

    0/05 *0/31 0/14 0/14- **0/29 0/19 *0/19 0/10- 0/22- 0/16- سنبلهعداد سنبلچه در ت

   0/06 *0/34- *0/20 0/29 0/12- 0/04- 0/06 0/04- 0/15 0/01- 0/08- وزن هزاردانه

  0/05 0/26 0/12- **0/67 0/12- 0/01 0/06- *0/26- **0/54 0/23- 0/13 0/28 شاخص برداشت

 0/29- *0/18 0/14- 0/14- 0/06- 0/13 0/17 0/20 0/05 0/06- 0/08 0/07 0/04- طول پدانكل
  .معني دار است درصد 1و  5به ترتيب ضرايب همبستگي در سطوح احتمال = ** و *
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 در عملكرد رار تأثيكه بيشترين  يسهم هر يك از صفات ،گام به گام رگرسيونيي تجزيه  با استفاده از، عليتاز تجزيه  پيش

همه چهارده صفت به مدل رگرسيوني  ،براي عملكرد علوفه. دش نگاشته 2در جدول  ،خلاصه نتايج آنها و يينبت ؛علوفه داشتند

در مدل باقي ماندند  در سنبله دانهوزن  و سنبله، شاخص برداشت، عملكرد بذرر ظهو تاريخ ،هاي بارور تعداد ساقهصفات وارد و 

 25/31تعداد ساقه در بوته به تنهايي صفت و را توجيه نمودند  علوفهدرصد تغييرات توليد  74/92 در مجموع كه اين پنج صفت

   .درصد تغييرات توليد علوفه را توجيه نمود

 و 4X= دانهعملكرد    ،3X=شاخص برداشت  ،2X=، تاريخ ظهور سنبله 1X= در بوته ساقه و تعداد Y= اگر عملكرد علوفه

  :بود كلي گام به گام به صورت زير خواهدي معادله  ؛ظر بگيريم، در ن5X= در سنبله دانهوزن 

Y= 720/7 + 003/0 X1 – 132/0 X2 – 144/0 X3 - 005/0 X4 + 610/1 X5  

معلوم شد كه ضريب همبستگي بين عملكرد علوفه با  3 و ضرايب همبستگي جدول 2 جدولبا مقايسه ضرايب رگرسيوني 

و تعداد ساقه در بوته، همبستگي مثبت و  دانهمعني دار بود و با عملكرد د درص پنج احتمال شاخص برداشت منفي و در سطح

ت اين اهميكه نشان دهنده ي مطابقت تجزيه رگرسيوني با تجزيه همبستگي مي باشد و تأكيد مجددي بر  اشتمعني داري د

 ،در چچم دائمي 1985در سال  Wilkins ،مشابه اين نتايج. اگروپيرون دزرتروم مي باشدي صفات در افزايش عملكرد علوفه 

در سال و همكاران  Lamb حال با اين .دهي و عملكرد علوفه گزارش نمود سنبلهبين تاريخ  ،منفي و معني داراي  رابطه

و  Vogel توسطديگري  متفاوتنتايج  و گزارش نمودندرا عدم وجود رابطه بين اين دو صفت علف گندمي بياباني،  در 1994

در  ،مثبت بين اين دو صفت رابطه مبني بر وجود ،1994همكاران در سال و  Berdahl و 1986در سال همكاران 

Agropyron intermedium گزارش شده است.  

 تعداد ساقه(باقي مانده در مدل رگرسيوني گام به گام  صفت پنج وعملكرد علوفه به عنوان متغير تابع  ،عليتتجزيه در 

تجزيه نتايج بر اساس . به مدل وارد شدند ،)در سنبله دانهوزن و  ص برداشت، عملكرد بذرسنبله، شاخ ، تاريخ ظهورهاي بارور

روي بر  را )برداشت ش شاخصكاهاز طريق (مستقيم  غيربيشترين تأثير مثبت مستقيم و  دانهعملكرد  ،)4جدول ( عليت

كه نشان  بالا بود به طور نسبي نفي وم تعد، مقدار اثر مستقيم شاخص برداشبي در مرحله . افزايش عملكرد علوفه داشت

كمتري خواهند داشت و چون ضريب همبستگي ي علوفه  عملكرد، اين است كه ارقام داراي شاخص برداشت بيشتر ي دهنده

در اين  ؛بود) اثر مستقيم(با ضريب عليت  برابر يتقريببه طور شاخص برداشت  و بين عملكرد علوفه با صفات عملكرد دانه

مي تواند  ،از طريق اين صفت ب مستقيمر بوده و انتخايميزان رابطه واقعي بين دو متغي همبستگي بيان كننده صورت ضريب 

معني دار بين عملكرد  مثبت و ي رابطه نتايج مشابه مبني بر وجود. باشد آگروپيرون دزرتروم مفيدي در افزايش عملكرد علوفه 

 1998در سال  Wollfو  Pistoraleو در بروموس توسط  1381در سال ان توسط جعفري و همكار ،و علوفه در علف باغ دانه
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اثر  ،Pennisetum purpureum در تجزيه عليت گونه 1998و همكاران در سال  Suthamathi .گزارش شده است

  . معني دار گزارش نمودرا مستقيم تعداد ساقه بر افزايش عملكرد علوفه 

  

  گام به گام با صفات باقي مانده در مدل رگرسيونيعلوفه عملكرد همبستگي  عليتتجزيه : 4دول ج

    اثر غير مستقيم از طريق   

تعداد   ستقيمماثر  نام صفت
  ساقه

سنبله 
 دهي

شاخص 
  برداشت

عملكرد 
  بذر

وزن دانه در 
  سنبله

طول 
  اثر كل  سنبله

 46/0  -01/0 -006/0 37/0 -05/0 02/0   132/0 تعداد ساقه 

 -50/0 009/0 002/0 -019/0 -08/0  -02/0 -388/0 تاريخ سنبله دهي

 -26/0 -002/0 -008/0 65/0  -01/0 007/0 -901/0 برداشت  شاخص

 44/0 -02/0 -001/0  -59/0 02/0 04/0 991/0 دانهعملكرد 

 33/0 -01/0   -01/0 08/0 -005/0 -01/0 285/0 وزن دانه در سنبله

  = 46/0Error مانده اثر باقي
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