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چکیده

هاي زراعی برنج رقم طارم محلی، هاي هرز و ویژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفارزیابی اثر کنترل علفبه منظور ن آزمایش ای

در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان ساري در سالهاي کامل تصادفی با چهار تکرار هاي خرد شده در قالب طرح پایه بلوكبه صورت کرت

، 10به عنوان عامل اصلی و فواصل بین ردیف ) هاي هرزعلفبدون کنترل و با کنترل(هاي هرز در دو سطح علفکنترل. شداجرا1388زراعی

، ارتفاع و وزن خشک علف هرز در فواصل بین ج نشان داد حداقل و حداکثر تعدادنتای. بودندمتر به عنوان عامل فرعی سانتی30و 25، 20، 15

ارتفاع گیاه، طول خوشه، تعداد کل پنجه، پنجه بارور، تعداد خوشه در با کنترل علف هرز. متر به دست آمدسانتی30متر و سانتی10ردیف 

طول خوشه، تعداد و کمترین بیشترین. افزایش یافتعملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و در نتیجه شاخص برداشت ،چهتعداد خوشهمتر مربع، 

30و 15بین ردیف فواصلبه ترتیب درچه بارور، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت خوشه در متر مربع، درصد خوشه

15فاصله بین ردیف با و شاخص برداشت تحت اثر متقابل تیمار کنترل علف هرزدر خوشه چه حداکثر تعداد خوشه. متر حاصل شدسانتی

هاي و افت شاخصافزایش عملکرد و اجزاي عملکردمتر به علت سانتی15بین ردیف کنترل و فاصلهتیمار بنابراین .مشاهده شدمتر سانتی

.انتخاب گردیدتیمار مناسببه عنوان ،علف هرزرشد 

.عملکرد دانهعلف هرز، تراکم، برنج، :هاي کلیديواژه
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4حلی               رقم طارم مهاي زراعی برنجهاي هرز و یژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفمطالعه اثر کنترل علف

مقدمه
و هترین محصولات کشاورزي دنیاست و بعد از گندم جایگاه دوم را از نظر تولید سالانه به خود اختصاص دادبرنج یکی از مهم

Chabra)دهدغذاي اصلی نیمی از مردم دنیا را تشکیل می et al., 2006).هاي هرز در ابتداي رشد برنج رقابت چندانی علف

Hall)باشدنمیروري ندارند و وجین زود هنگام ض et al., 1992)،هاي هرز بیشترین خسارت را ، علفولی با پیشرفت فصل رشد

اصولا، انتقال نشاءهاي جوان به زمین اصلی پس از حذف کلیه .(Wilson and Cole, 1966)سازند به محصول وارد می

هاي هرز با برنج به علت کمی تعداد رقابت علف، لذاگیردها و آماده سازي کامل زمین صورت میهاي هرز، تسطیح کرتعلف

و زنی جوانهآغازبا . (Radosevich, 1987)اي، در اوایل دوره رشد چندان محسوس نیستهرز و فراوانی منابع تغذیهعلف

. رددگکاشت اشغال شده و روند طبیعی رشد گیاه زراعی مختل میهايهاي هرز، به سرعت فضاي داخل ردیفرشد علفافزایش 

) آستانه رقابت(رسد منابع غذائی به حدي میايهاي هرز برعملکرد، فشار رقابت علفدارغیر معنیعلیرغم در نظر گرفتن کاهش 

Rejmanek)گذارد داري بر تولید محصول زراعی اثر منفی میهرز صورت نگیرد، به طور معنیکه چنانچه برخورد جدي با علف

et al., 1989) .اي برخوردار است و یک مدیریت کارآمد و آگاه، هاي هرز با گیاه زراعی از اهمیت ویژهز تداخل علفاین مرحله ا

Acker.(1993دهد هاي هرز و حفاظت مزرعه از گیاهان مزاحم را در الویت قرار میکنترل علف - et al.,(Van-

Balasubramaniyam وPalaniappans)2002 ( الی15هاي هرز در مزرعه برنج در کنترل علفگزارش کردند تاخیر

دهد و کاهش عملکرد در برنج به دلیل رقابت علف هرز در برنج نشاء شده روز بعد از کاشت، عملکرد برنج را شدیدا کاهش می25

مشاهده نمودند در )2003(و همکارانIslam.باشددرصد می80الی 70درصد و در کشت مستقیم حدود 40الی 30حدود 

عدد سوروف در 112متر بود اما در تراکم سانتی5/76شرایطی که هیچ گونه رقابت بین گیاه برنج و علف هرز نباشد، ارتفاع برنج 

عدد سوروف در متر مربع به علت خود تنکی و رقابت درون 224در تراکم درصد کاهش یافت، ولی9/42برنج متر مربع، ارتفاع

دریافتند که با افزایش تراکم علف )2005(و همکارانEstorninos.هرز، ارتفاع گیاه افزایش بیشتري داشته استاي علفگونه

.درصد کاهش یافت48درصد به 20بوته در متر مربع، تعداد پنجه در برنج رقم کی بونت از 51بوته به 25هرز برنج وحشی از 

Munnujanارتفاع گیاه برنج ،مربعکپه در متر80به 20با افزایش تراکم گیاهی از ندکردبیان) 2002(و همکاران

.نداشتداري کپه در متر مربع اختلاف معنی17و 25اعلام کرد عملکرد دانه بین تراکم )Maeda)2002. کاهش یافت

Mobasser11تراکم در رقم پر محصول ندا از هاي مختلف کاشت دریافتند که با افزایش با بررسی تراکم) 2007(و همکاران

، تعداد کل پنجه و پنجه موثر در بوته کاهش)مربعمترسانتی15×15به 30×30از آرایش (بوته در متر مربع 44بوته به 
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13905یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال -انشگاه آزاد اسلامی واحد اهوازد-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

هاي بالا به علت رقابت یافت ولی به علت افزایش تعداد خوشه در واحد سطح عملکرد دانه افزایش یافت، همچنین در تراکم

آرایش (بوته در متر مربع 11چه در خوشه براي تراکم چه در خوشه کاهش یافت و بیشترین تعداد خوشهبین بوته، تعداد خوشه

. دار نبودهاي پر شده و وزن هزار دانه معنیچهمد و اثر تراکم کاشت بر درصد خوشهبه دست آ) متر مربعسانتی30×30کاشت 

بوته در متر مربع، تعداد خوشه در متر مربع و تعداد گیاه استقرار یافته در متر مربع به طور 72به 40با افزایش تراکم از 

با افزایش تراکم کاشت، شاخص برداشت، درصد ولی تاثیري روي عملکرد دانه نداشت، همچنین یافت داري افزایش معنی

داري کاهش یافت، کمترین عملکرد دانه و تعداد خوشه در متر مربع در تراکم هاي بارور و وزن هزار دانه به طور معنیچهخوشه

ترین تراکم براي در آزمایشی جهت تعیین مناسب.(Zeng and Shannon, 2000)بوته در متر مربع حاصل شد40

گزارش شد که بیشترین عملکرد دانه مربع متر سانتی25×25و 5/22×5/22، 20×20هاي کاشترد بالاي برنج در آرایشعملک

Reddy؛(1992حاصل گردید و علت آن نیز افزایش تعداد خوشه در متر مربع بود مربعمترسانتی25×25در آرایش کاشت 

2002 and Reddy(Baloch et al.,مربع گزارش مترسانتی30×30و25×25، 20×20کاشت هايشدر بررسی آرای

مربع به علت افزایش تعداد خوشه در متر مربع و کاهش وزن هزار دانه، عملکرد مترسانتی20×20کردند که در آرایش کاشت 

شت برنج و به منظور افزایش عملکرد، تحقیقاتی در مورد اثرات آرایش کاشت و یا جهت توسعه پایدار ک.افزایش یافتدانه 

هاي اثر کنترل علفدر این تحقیق لذاهرز در بعضی از ارقام برنج صورت گرفته است، هايعلفکنترلتراکم بوته و همچنین 

.شدمطالعهیهاي زراعی برنج رقم طارم محلهاي هرز و ویژگیهرز و فواصل کاشت بر صفات علف

هامواد و روش

هاي زراعی برنج رقم طارم هاي هرز و ویژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفاثر کنترل علفمطالعهبه منظور 

دقیقه شمالی و طول 37درجه و 36، آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان ساري با عرض جغرافیائی محلی

رسی خاك محل آزمایش لوم . اجرا شد1388متر از سطح دریا در سال 5/13درجه شرقی با ارتفاع 11ه و درج53جغرافیایی 

24/0، هدایت الکتریکی 1/7برابر pHسانتی متر انجام شد که داراي 30برداري خاك قبل از کاشت از عمق صفر تا نمونه. بود

گرم میلی185و 8/22غلظت فسفر و پتاس قابل جذب به ترتیب برابر با درصد و2/2متر، ماده آلی  برابر موس بر سانتیمیلی

1همچنین شرایط آب و هوایی منطقه در سال اجراي آزمایش در جدول . درصد بود5/0در کیلوگرم و نیتروژن کل آن برابر 

.نشان داده شد
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6رقم طارم محلی               هاي زراعی برنجهاي هرز و یژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفمطالعه اثر کنترل علف

حل آزمایش در طول دوره رشد برنجشرایط آب و هوایی م: 1جدول 

شهریورمردادتیرخرداداردبیهشتفروردینمتغیر
5/7148/181/237/232/20)گرادسانتیدرجه(حرارت حداقلدرجه

4/16248/276/326/328/28)گراددرجه سانتی(درجه حرارت حداکثر
4/606/555/566/49542/58)درصد(حداقل رطوبت 
9/918/913/899/859/842/91)درصد(حداکثر رطوبت 

9/1249/264/291/89/115/68)مترمیلی(میزان بارندگی 

هاي علفکنترل. چهار تکرار اجرا شدباهاي کامل تصادفی بلوكپایه خرد شده در قالب طرح هايکرتصورتآزمایش به 

30و 25، 20، 15، 10ن عامل اصلی و فواصل بین ردیف به عنوا) هرز و با کنترل علف هرزبدون کنترل علف(طح هرز در دو س

متر سانتی10ي کاشت در تمامی تیمارها ثابت و هافواصل روي ردیف. شدندمتر، به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته سانتی

کشی و کودپاشی انجام شد و دا زمین خزانه آماده و عمل تسطیح، مالهجهت اجراي عملیات طرح، ابت. درنظر گرفته شده است

کیلوگرم بذر براي 60دار گردید و در هزار ویتاواکس ضدعفونی شدند و در محیط مناسب جوانه5ر توسط محلول وسپس بذ

متر مربع 2×5ول و عرض کرت با ط10یک هکتار در خزانه مصرف شد و بعد از آن زمین را به چهار بلوك که هر بلوك داراي 

کیلوگرم در هکتار و 111کیلوگرم در هکتار، فسفر خالص به مقدار 70در زمان کاشت کود اوره به میزان . بوده تقسیم گردید

به 20/2/1388در تاریخ متر رسید سانتی25زمانی که ارتفاع نشاء به . کیلوگرم در هکتار مصرف شد46پتاس خالص به مقدار 

هاي کاري کرتبا سه نشاء کشت شد و دو روز بعد از نشاءهر کپه در متر مربع و کپه25زمین اصلی انتقال یافت و با تراکم 

کیلوگرم در هکتار و در مرحله 50کود اوره در مرحله تشکیل اولین جوانه خوشه در غلاف به میزان . مورد نظر آبیاري شدند

تیمار بر اساس هاي هرز مبارزه با علف. کیلوگرم در هکتار براي هر کرت استفاده شد30دهی کامل به میزانبعد از خوشه

خوار برنج دوبار از سم دیازینون به صورت دستی انجام شد و همچنین براي مبارزه با کرم ساقهکنترل علف هرز در مزرعه 

هاي هرز با کوادرات در یک علفتراکمارتفاع و. یددهی و مرحله گلدهی استفاده گرددر مرحله انتهاي پنجه) درصد5گرانول (

در طی مراحل رشد مورد ارزیابی قرار زراعیصفات نیز تعیین شد، همچنین آنوزن خشک سپس ، متر مربع تعیین گردید

:گرفتند

چه پر شده در خوشه با شمارش وطول خوشه، تعداد کل پنجه در کپه، تعداد خوشه در متر مربع و درصد خوشه-

.(Yoshida, 1981)به دست آمد دهی کامل بوته در مرحله خوشه12گیري از روي اندازه
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13907یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

در مرحله رسیدگی متر مربع از وسط هر کرت 4ها از و عملکرد بیولوژیک با برداشت بوته) شلتوك(عملکرد دانه 

.(Yoshida, 1981)گیري شددرصد اندازه14با رطوبت فیزیولوژیک 

ایسات میانگین بر انجام گردید و مقMSTAT-Cهاي حاصل از این آزمایش با نرم افزار آماريآنالیز و تجزیه آماري داده

.درصد انجام شد5دانکن در سطح اي چند دامنهاساس آزمون 

نتایج و بحث

هاي هرز غالب مزرعه برنج، اویارسلام و سوروف ترین علفترین و عمده، که مهمندهرز در مزرعه شناسایی شدهايعلف

و آشیان بود هاي هرز خیلی بیشتر م و سوروف نسبت به دیگر علفهاي هرز اویارسلاسهم نسبی تراکم و ارتفاع علفچون. دبودن

هاي هرز مختلف برنج، سوروف به دلیل شباهت ژنتیکی، مورفولوژیکی و از بین علف.تري را نیز اشغال کردندوسیعاکولوژیکی 

Gibson)شودترین علف هرز برنج در دنیا محسوب میفنولوژیکی مهم et al., 2003)مسیر فتوسنتزي ا بودن، همچنین دار

کارایی بیشتري در جذب آب و نیتروژن موجب برتري ) سه کربنه(چهار کربنه و ظرفیت بالاي تبادل کربن نسبت به برنج 

Alberto)شود رقابتی سوروف نسبت به برنج می et al., 1996).

علف هرز) تراکم(تعداد 
با افزایش ). 2جدول(قرار گرفت درصدیکین ردیف در سطح احتمال این صفت از نظر آماري تحت تاثیر فواصل ب

25/9(متر سانتی10که در فاصله بین ردیف طوريه درصد افزایش یافت، ب22/81فواصل بین ردیف تراکم علف هرز به نسبت 

با افزایش فواصل بین ردیف ). 3جدول(بود)بوته در متر مربع25/49(مترسانتی30و در فاصله بین ردیف ) بوته در متر مربع

اي کمتري وجود گیاه برنج، فضاي بیشتري براي جذب نور، آب و مواد غذائی علف هرز فراهم شده و رقابت درون و برون گونه

هرز و فراوانی منابع هاي هرز با برنج به علت کمی تعداد علف رقابت علف.داشت و در نتیجه تراکم علف هرز افزایش یافت

هاي هرز و رشد زنی بذور علفبا افزایش جوانه.(Radosevich, 1987)اي، در اوایل دوره رشد چندان محسوس نیست تغذیه

Rejmanek)گردد ها، فضاي داخل ردیف کاشت اشغال شده و روند طبیعی رشد گیاه زراعی مختل میآن et al., 1989).

ارتفاع علف هرز
حداقل ارتفاع علف هرز ). 2جدول(درصد قرار گرفتیکفواصل بین ردیف در سطح احتمال ارتفاع علف هرز تحت تاثیر 

30و 25در فواصل بین ردیف دست آمد و حداکثر ارتفاع علف هرز ه بمترسانتی10در فاصله بین ردیف ) مترسانتی1/10(

ه بکاشت برنجبا افزایش فواصل بین ردیف). 3جدول(متر بود سانتی3/61و 5/62که به ترتیب برابر حاصل شدمتر سانتی

هاي هرز در علف. ارتفاع علف هرز نیز افزایش یافت، تراکم علف هرزعلت افزایش منابع مورد نیاز براي رشد علف هرز مانند 

Hall)باشد ابتداي رشد برنج رقابت چندانی با محصول ندارد و وجین زود هنگام ضروري نمی et al., 1992)،ی فصل ولی ط
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8رقم طارم محلی             هاي زراعی برنجهاي هرز و یژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفمطالعه اثر کنترل علف

Hall)باشد ابتداي رشد برنج رقابت چندانی با محصول ندارد و وجین زود هنگام ضروري نمی et al., 1992)، ولی طی

Wilson and(سازندهاي هرز بیشترین خسارت را به محصول وارد میفصل رشد و رسیدن به نقطه محدودیت منابع، علف

Cole, 1966.(

وزن خشک علف هرز
با افزایش فواصل بین ردیف وزن ). 2جدول(درصد قرار گرفتیکتاثیر فواصل بین ردیف در سطح احتمال این صفت تحت

مترسانتی10که مقدار آن در فاصله بین ردیف طوريه درصد روند افزایشی نشان داد، ب65/76خشک علف هرز به نسبت 

با افزایش ). 3جدول(بود) گرم در متر مربع70/193(ترمسانتی30فاصله بین ردیف کمتر از) گرم در متر مربع23/45(

کاهش محدودیت در (هاي هرز به نور، آب، مواد غذایی علت دسترسی بیشتر علفه ب) کاهش تراکم کاشت(فواصل بین ردیف 

که شد تر مربع افزوده هاي هرز در مهاي هرز با گیاه زراعی، بر تعداد و ارتفاع علفو بالا رفتن قدرت رقابتی علف) محیطیمنابع 

مربع در فواصل بالاتر بین هاي هرز در مترافزایش میزان تراکم و ارتفاع علف هرز طبیعتاً منجربه افزایش وزن خشک علف

باشد هاي هرز در ابتداي رشد برنج رقابت چندانی با محصول ندارد و وجین زود هنگام ضروري نمیعلف.شدهاي کاشت ردیف

(Hall et al., 1992)هاي هرز بیشترین خسارت را به محصول ، ولی طی فصل رشد و رسیدن به نقطه محدودیت منابع، علف

ها، فضاي داخل ردیف کاشت هاي هرز و رشد آنزنی بذور علفبا افزایش جوانه. (Wilson and Cole, 1966)سازند وارد می

Rejmanek)گردد اشغال شده و روند طبیعی رشد گیاه زراعی مختل می et al., 1989).

رقم طارم محلیصفات علف هرز تحت تاثیر فواصل بین ردیف برنجمیانگین مربعات: 2جدول

وزن خشک علف هرز هرزارتفاع علف  تراکم علف هرز درجه آزادي منابع تغییرات

26/334 ** 61/67 ** 57/32 ns 3 تکرار

42/13262 ** 47/2086 ** 94/875 ** 4 فواصل بین ردیف

80/28 72/9 92/17 12 خطا

78/4 71/7 97/13 - )درصد(ضریب تغییرات

.درصد1و 5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی**: و * 
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13909یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

رقم طارم محلیتاثیر فواصل بین ردیف برنجمقایسه میانگین صفات علف هرز تحت : 3جدول
وزن خشک علف هرز

)گرم در متر مربع(
ارتفاع علف هرز

)مترسانتی(
تراکم علف هرز

)بوته در متر مربع(
تیمارها

)مترسانتی(فواصل بین ردیف
23/45 c 10/10 d 25/9 d 10
55/67 d 83/28 c 45/22 c 15
00/122 c 33/46 b 25/34 b 20
10/143 b 53/62 a 35/40 b 25
70/193 a 33/61 a 25/49 a 30

.باشدد بر اساس آزمون دانکن میدرص5دار در سطح احتمال حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: 

ارتفاع گیاه برنج
درصد و تحت تاثیر فواصل بین ردیف در پنجهاي هرز در سطح احتمال علفکنترلر از نظر آماري تحت تاثیارتفاع گیاه

به درصد افزایش یافت، 44/2با کنترل علف هرز ارتفاع گیاه برنج به نسبت ). 4جدول(قرار گرفت درصد یکسطح احتمال 

ارتفاع گیاه . بود) سانتی متر75/161(و با کنترل علف هرز) مترسانتی81/157(تحت تیمار بدون کنترل علف هرزکه طوري

در فاصله بین ) مترسانتی3/140(ارتفاع بوتهحداقل ودرصد روند کاهشی نشان داد87/22برنج با افزایش تراکم به نسبت 

و Islam).5جدول(متر حاصل شدسانتی30در فاصله بین ردیف ) مترسانتی9/181(متر و حداکثر آن سانتی10ردیف 

5/76مشاهده نمودند در شرایطی که هیچ گونه رقابت بین گیاه برنج و علف هرز نباشد، ارتفاع برنج )2003(انهمکار

و همکارانHolmکه با نتایجدرصد کاهش یافت9/42عدد سوروف در متر مربع، ارتفاع برنج 112متر بود اما در تراکم سانتی

اي کمتر یان کرد با کنترل علف هرز ارتفاع گیاه برنج به علت رقابت تغذیهب)2002(Asghari.داشتمطابقت )1997(

در گیاه برنج بر خلاف دیگر گیاهان زراعی رقابت بر سر علت محدودیت ه هاي کاشت ببا کاهش فواصل بین ردیف. افزایش یافت

و همکارانMobasserفت که با نتایج باشد به همین دلیل با افزایش تراکم کاشت ارتفاع گیاه کاهش یاجذب مواد غذائی می

مربع در مترکپه80به20اعلام کردند با افزایش تراکم گیاهی از )2002(و همکارانMunnujan.مطابقت داشت)2007(

بوته در متر مربع و 160گزارش کرد که کمترین ارتفاع بوته در تراکم کاشت )Yoshinaga)2005.ارتفاع گیاه کاهش یافت

.بوته در متر مربع حاصل شد40رین ارتفاع بوته براي تراکم کاشت بیشت
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10لی                                           رقم طارم محهاي زراعی برنجهاي هرز و یژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفمطالعه اثر کنترل علف

تعداد کل پنجه در کپه
درصد قرار گرفتیکعلف هرز و فواصل بین ردیف در سطح احتمال تیمار کنترلاین صفت از نظر آماري تحت تاثیر 

94/13(نسبت به تیمار بدون کنترل علف هرز ) پنجه89/16(تعداد کل پنجه در کپه در تیمار با کنترل علف هرز ). 4جدول(

متر و سانتی30در فاصله بین ردیف )پنجه13/20(تعداد پنجه در کپه بیشترین . محسوسی افزایش یافتطور ه ب) پنجه

25و 20، 15متر حاصل شد و در فواصل بین ردیف سانتی10در فاصله بین ردیف ) پنجه43/10(کمترین تعداد پنجه در کپه 

دریافتند که با افزایش تراکم علف و همکاران Estorninos).5جدول(بود پنجه 64/17و 79/15، 3/13متر به ترتیب سانتی

Holmکه با نتایج درصد کاهش یافت20درصد به 48از در کپهبوته در متر مربع، تعداد پنجه 51به 25هرز برنج وحشی از 

به علت رقابت بیان کرد با کنترل علف هرز تعداد کل پنجه برنج)2002(Asghari.داشتمطابقت )1977(و همکاران

شود و با برخورد نور به ، نور بیشتري به داخل کانوپی وارد میبا افزایش فواصل بین ردیف. افزایش یافت،اي کمترتغذیه

طور کلی رشد ه شود و بهاي بیشتري ایجاد میهاي تحریک شده و در نتیجه تعداد پنجهجوانهها این جوانههاي رویشی، جوانه

هاي برنج فقط تعداد در آزمایشی اعلام نمود که در تراکم زیاد بوته، بوته)Duncan)1971.شودیی گیاه بیشتر مرویش

با افزایش . شودکنند و تراکم بوته فقط محدود به ساقه اصلی میاي تولید نمیو یا اصلا پنجهکنندتولید میمحدودي پنجه 

تعداد کل پنجه در کپه کاهش یافت ،هائی بیشتر گیاهچهتراکم کاشت در گیاه برنج به علت جذب نور، آب و مواد غذا

(Mobasser et al., 2007).

تعداد پنجه موثر در کپه
درصد قرار گرفتیکعلف هرز و فواصل بین ردیف در سطح احتمال تیمار کنترلتعداد پنجه موثر در کپه تحت تاثیر 

درصد افزایش 73/28با کنترل علف هرز تعداد پنجه موثر در کپه نسبت به تیمار بدون کنترل علف هرز به نسبت ). 4جدول(

در حداقل تعداد پنجه به طوري که با افزایش فواصل بین ردیف تعداد پنجه موثر در کپه روند افزایشی را نشان داد، . یافت

حاصل شد) عدد75/13(مترسانتی30در فاصله بین ردیف اکثر تعداد آن حدو ) عدد65/7(مترسانتی10فاصله بین ردیف 

بوته در متر 51به 25دریافتند که با افزایش تراکم علف هرز برنج وحشی از )2005(و همکارانEstorninos). 5جدول(

مطابقت )1977(و همکارانHolmکه با نتایجدرصد کاهش یافت20درصد به 48از در برنج موثر در کپه مربع، تعداد پنجه 

ها براي جذب نور و مواد به علت افزایش تعداد کپه در واحد سطح، بر میزان رقابت بین کپهبا کاهش فواصل بین ردیف. داشت

تراکم کاشت در گیاه برنج به افزایشبا . غذایی افزوده شد که در نتیجه آن تعداد کل پنجه و پنجه موثر در کپه کاهش یافت

Mobasser(یابمیکاهشها تعداد پنجه موثر در کپه جذب نور، آب و مواد غذائی بیشتر گیاهچهعلت  et al., 2007;

Hamidul-Islam and Altaf-Hossain, 2002(.
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139011یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

مربعتعداد خوشه در متر
درصد و فواصل بین ردیف در سطح پنجعلف هرز در سطح احتمال تیمار کنترلاین صفت از نظر آماري تحت تاثیر 

و ) خوشه95/380(مربع در تیمار با کنترل علف هرزبیشترین تعداد خوشه در متر). 4جدول(درصد قرار گرفتیکاحتمال 

با کنترل علف هرز به عبارت دیگر . حاصل شد) خوشه331(مربع در تیمار بدون کنترل علف هرزه در مترکمترین تعداد خوش

مربع به ترتیب تحت حداکثر و حداقل تعداد خوشه در متر. درصد افزایش یافت22/13مربع به میزان تعداد خوشه در متر

20، 10حاصل شد و در فواصل بین ردیف ) خوشه8/294(ر متسانتی30و ) خوشه5/416(متر سانتی15فواصل بین ردیف 

دریافتند که تعداد )2000(Shanonو Zheng).5جدول(بود خوشه 4/329و 3/394، 345متر به ترتیب برابر سانتی25و 

)Matsushima)1980. داري افزایش یافتطور معنیه بوته در متر مربع ب72به 40خوشه در متر مربع با افزایش تراکم از 

با . باشند که بر عملکرد موثر هستندترین اجزاي عملکرد برنج میپر مهمچهو درصد خوشهدر متر مربع بیان کرد تعداد خوشه 

Mobasserتعداد خوشه در متر مربع افزایش یافتبرنج هگیاافزایش تراکم در et al., 2007; Hamidul-Islam and)

(Altaf-Hossain, 2002.

طول خوشه
فواصل بین ردیف در تحت درصد و پنجعلف هرز در سطح احتمال تیمار کنترلطول خوشه از نظر آماري تحت تاثیر 

تر از تیمار بیش)مترسانتی65/30(طول خوشه در تیمار با کنترل علف هرز ).4جدول(درصد قرار گرفتیکسطح احتمال 

25/33(متر سانتی10حداکثر طول خوشه به ترتیب تحت فواصل بین ردیف . بود)مترسانتی15/26(بدون کنترل علف هرز 

38/21(متر سانتی30دست آمد و حداقل طول خوشه در فاصله بین ردیف ه ب) مترسانتی13/33(متر سانتی15و ) مترسانتی

). 5جدول(درصد افزایش یافت70/35افزایش فواصل بین ردیف طول خوشه به نسبت حاصل شد، یعنی با ) سانتی متر

بیان کردند با کنترل علف هرز طول خوشه در مقایسه با عدم کنترل علف هرز درصد افزایش ) 1390(مشتاقیان و همکاران 

ایش یافت که با نتایج این تحقیق نیز دریافتند با کنترل علف هرز طول خوشه افز) 1390(همچنین محمدي و همکاران . یافت

.مطابقت داشت

چه در خوشهتعداد کل خوشه
متقابل اثر علف هرز وتیمار کنترلتحت تاثیر درصد و یکاین صفت تحت تاثیر فواصل بین ردیف در سطح احتمال 

ف هرز با کنترل عل). 4جدول(نشان دادداري رادرصد تفاوت معنیپنجفواصل بین ردیف در سطح احتمال وعلف هرز کنترل

چه در خوشه به ترتیب تعداد کل خوشهکمترینو بیشترین. درصد افزایش یافت15/5چه در خوشه  به نسبت تعداد کل خوشه

حاصل شد و همچنین تعداد کل خوشه چه در ) عدد3/122(متر سانتی10و ) عدد6/167(متر سانتی15در فواصل بین ردیف 
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12رقم طارم محلی       هاي زراعی برنجهاي هرز و یژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفمطالعه اثر کنترل علف

). 5جدول(دست آمده عدد ب151و 3/141، 5/137متر به ترتیب برابر سانتی30و 25، 20خوشه در فواصل بین ردیف 

متر سانتی10فاصله بین ردیف وتحت اثر متقابل تیمار بدون کنترل علف هرز ) عدد5/115(چه در خوشه تعداد خوشهحداقل

متر حاصل شد که به سانتی15و بدون کنترل علف هرز در فاصله بین ردیف و حداکثر آن تحت اثر متقابل تیمار با کنترل

چه در هر خوشه گزارش کردند که تعداد خوشه)1977(و همکارانHolm).8جدول(عدد بود8/166و 5/168ترتیب برابر 

به 30×30از آرایش (متر مربع بوته در44بوته به 11با افزایش تراکم گیاه برنج از . در اثر رقابت با سوروف کاهش یافت

چه در خوشه چه در خوشه کاهش یافت و بیشترین تعداد خوشه، به علت رقابت بین بوته، تعداد خوشه)مربعمترسانتی15×15

Mobasser)به دست آمد) متر مربعسانتی30×30آرایش کاشت (بوته در متر مربع 11براي تراکم  et al., 2007).

شدهه پرچدرصد خوشه
حداکثر ). 4جدول(درصد قرار گرفتیکاین صفت از نظر آماري تنها تحت تاثیر فواصل بین ردیف در سطح احتمال 

درصد بود و 37/94و 41/96دست آمد که به ترتیب برابر ه متر بسانتی20و 15چه پر شده در فواصل بین ردیف درصد خوشه

حاصل شد) درصد47/85(متر سانتی30و ) درصد67/86(متر سانتی10ل بین ردیف چه پرشده در فواصحداقل درصد خوشه

ها چهدرصد باروري خوشه،مربعبوته در متر72به 40دریافتند با افزایش تراکم از )2000(Shanonو Zheng).5جدول(

هاي چهبیان کرد تعداد خوشه در متر مربع و درصد خوشه)Matsushima)1980. داري کاهش یافتطور معنیه در گیاه، ب

.باشند که بر عملکرد موثر هستندترین اجزاي عملکرد برنج میپر شده مهم

وزن هزار دانه
بهبیشترین و کمترین وزن هزار دانه به ترتیب ). 4جدول(وزن هزار دانه تنها تحت تاثیر فواصل بین ردیف قرار گرفت 

20، 15و در فواصل بین ردیف بودگرم 67/20و 90/26که به ترتیب برابر تعلق داشت مترسانتی10و 25بین ردیف فواصل

در بررسی )1992(ReddyوReddy).5جدول(گرم بود55/25و 39/26، 17/23متر به ترتیب برابر سانتی30و 

در بررسی اثر )Yang)2000.ن هزار دانه کاهش یافتوز20×20کاشت گزارش کردند که در آرایش کاشت هايآرایش

.فواصل کاشت روي برنج گزارش نمود که فواصل مختلف کاشت تاثیري روي وزن هزار دانه نداشت
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13رقم طارم محلی               هاي زراعی برنجهاي هرز و یژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفمطالعه اثر کنترل علف

اجزاي عملکرد برنج تحت تاثیر رفتار با علف هرز و فواصل بین ردیفتجزیه واریانس: 4جدول 
وزن 

هزار دانه
چه درصد خوشه
پر شده 

چه تعداد کل خوشه طول 
خوشه

تعداد خوشه 
در متر مربع

موثرپنجهتعداد
در کپه

تعداد کل پنجه 
در کپه

ارتفاع 
گیاه

درجه 
آزادي

منابع 
غیراتت

64/1 ns 18/3 ns 29/105 ns 47/26 ns 83/11 ns 84/1 ns 63/21 ** 37/199 ns 3 تکرار 

03/0 ns 97/0 ns 23/585 * 50/202 * 03/24950 * 50/132 ** 03/87 ** 24/155 * 1 ) a(کنترل علف هرز 

76/0 84/5 96/22 97/6 76/48 79/2 03/0 87/32 3 aخطاي 

61/53 ** 07/180 ** 98/2259 ** 96/214 ** 53/19409 ** 91/46 ** 81/114 ** 65/1984 ** 4 (b)فواصل بین ردیف 

78/1 ns 29/12 ns 98/73* 06/16 ns 03/208 ns 26/0 ns 81/1 ns 85/58 ns 4 a×b

90/0 45/6 71/26 36/9 46/127 06/1 18/1 51/31 24 bخطاي 

86/3 79/2 59/3 77/10 17/3 48/9 03/7 51/3 - (%) ضریب تغییرات

.درصد1و 5دار در سطوح احتمال ترتیب معنیبه **: و * 
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14رقم طارم محلی               هاي زراعی برنجهاي هرز و یژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفثر کنترل علفمطالعه ا

تار با علف هرز و فواصل بین ردیفاجزاي عملکرد برنج تحت تاثیر رفمقایسه میانگین: 5جدول
وزن هزار دانه 

)گرم(
چه پر شده درصد خوشه

)درصد(شه در خو
چهتعداد کل خوشه

در خوشه
طول خوشه

)مترسانتی(
تعداد خوشه 
در متر مربع

تعداد پنجه موثر
در کپه

تعداد کل پنجه 
در کپه

ارتفاع گیاه
)مترسانتی(

تیمارها

علف هرز
5/24 a 7/90 a 1/140 b 2/26 b 0/331 b 0/9 b 9/13 b 8/157 b بدون کنترل علف هرز

6/24 a 0/91 a 8/147 a 7/30 a 0/381 a 7/12 a 9/16 a 8/161 a با کنترل علف هرز

)مترسانتی(فواصل بین ردیف

7/20 d 7/86 c 3/122 d 3/33 a 0/345 c 7/7 e 4/10 e 3/140 e 10
2/23 c 4/96 a 6/167 a 1/33 a 5/416 a 4/9 d 1/13 d 1/151 d 15

4/26 ab 4/94 a 5/137 c 3/29 b 3/394 b 9/10 c 8/15 c 0/159 c 20
9/26 a 4/91 b 3/141 c 0/25 c 4/329 d 5/12 b 6/17 b 6/166 b 25
6/25 b 5/85 c 0/151 b 4/21 d 8/294 e 8/13 a 1/20 a 9/181 a 30

.باشددرصد بر اساس آزمون دانکن می5دار در سطح احتمال حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: 
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139015یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

عملکرد دانه
با کنترل علف هرز عملکرد دانه ). 6جدول(علف هرز و فواصل بین ردیف قرار گرفت تیمار کنترلعملکرد دانه تحت تاثیر 

و تحت ) گرم در متر مربع65/472(که عملکرد دانه تحت تیمار بدون کنترل علف هرز درصد افزایش یافت، به طوري87/17

در فاصله بین ) گرم در متر مربع5/590(حداکثر عملکرد دانه . به دست آمد) گرم در متر مربع5/568(ف هرز تیمار با کنترل عل

متر حاصل شد و در فواصل سانتی30در فاصله بین ردیف ) گرم در متر مربع5/451(متر و حداقل عملکرد دانه سانتی15ردیف 

از طریق ). 7جدول(گرم در متر مربع حاصل شد 6/489و 6/544، 6/526متر به ترتیب برابر سانتی25و 20، 10بین ردیف 

اي بیشتري در اختیار گیاه برنج قرار هاي هرز با گیاه زراعی برنج کاهش یافت و فضاي تغذیهوجین علف هرز قدرت رقابتی علف

خوشه در متر مربع، عملکرد دانه با کنترل علف هرز به علت افزایش طول خوشه، تعداد پنجه موثر و تعداددر نتیجه . گرفت

چه در هر خوشه و وزن هزار دانه در عملکرد دانه برنج به علت کاهش تعداد پنجه بارور، تعداد خوشه. درصد افزایش یافت26/19

Holm)کیلوگرم در هکتار کاهش یافت 4000تا 2000اثر رقابت با سوروف به میزان  et al., 1977) . کاهش عملکرد دانه

. (Lindquist and Kropff, 1996)درصد بر آورد شده است 25هاي هرز حدود در اثر رقابت با علفبرنج

Balasubramaniyam وPalaniappans)2002(25الی 15هاي هرز در مزرعه برنج گزارش کردند تاخیر در کنترل علف

برنج به دلیل رقابت علف هرز در برنج نشاء شده دهد و کاهش عملکرد درروز بعد از کاشت، عملکرد برنج را شدیدا کاهش می

از دلایل عمده کاهش عملکرد دانه در فاصله بین . باشددرصد می80الی 70درصد و در کشت مستقیم حدود 40الی 30حدود 

ده بالا و همچنین نقش عمبودندچه بارور بودن طول خوشه، تعداد خوشه در متر مربع و درصد خوشهکم،مترسانتی30ردیف 

بودن طول خوشه، تعداد خوشه در متر مربع، تعداد کل بیشترتوان به متر را میسانتی15بودن عملکرد دانه در فاصله بین ردیف 

ندگزارش کرد)Reddy)1992وReddy.چه بارور در همین فاصله بین ردیف نسبت دادچه در خوشه و درصد خوشهخوشه

دریافتند که با )2007(و همکارانMobasser.برنج افزایش یافتتر مربع عملکرد دانه به علت افزایش تعداد خوشه در م

متر سانتی15×15به 30×30آرایش کاشتاز (بوته در متر مربع 4/44به 1/11افزایش تراکم کاشت در واریته پر محصول ندا از 

.زایش یافتبه علت افزایش تعداد خوشه در واحد سطح میزان عملکرد دانه اف) مربع

عملکرد بیولوژیک

عملکرد ). 6جدول(قرار گرفت تیمارهاعلف هرز و فواصل بین ردیف و تحت تاثیر اثر متقابل کنترلاین صفت تحت تاثیر 

درصد بیشتر از تیمار بدون کنترل علف هرز77/3به میزان ) گرم در متر مربع1366(بیولوژیک در تیمار با کنترل علف هرز 

متر حاصل شد که به ترتیب سانتی30و 25حداقل عملکرد بیولوژیک در فواصل بین ردیف . بود) گرم در متر مربع9/1315(

15در فاصله بین ردیف ) گرم در متر مربع1413(گرم در متر مربع بود و حداکثر عملکرد بیولوژیک 1227و 1269برابر 
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16رقم طارم محلیهاي زراعی برنجهاي هرز و ویژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفمطالعه اثر کنترل علف

متر به خاطر بالا بودن عملکرد سانتی15عملکرد بیولوژیک در فاصله بین ردیف بالا بودن). 7جدول(متر به دست آمد سانتی

با تحت اثر متقابل تیمار ) گرم در متر مربع1473(حداکثر عملکرد بیولوژیک . بوددانه و عملکرد کاه در این فاصله بین ردیف 

تحت اثر متقابل تیمار ) گرم در متر مربع1178(متر و حداقل عملکرد بیولوژیک سانتی10فاصله بین ردیف وکنترل علف هرز 

کاهش تجمع ماده خشک برنج در شرایط ).8جدول(دست آمد ه متر بسانتی30فاصله بین ردیف وبدون کنترل علف هرز 

Aminpanah)بودبر سر منابع غذایی و نور ) سوروف(رقابت با علف هرز به دلیل رقابت برنج با علف هرز  et al., 2007) .

Holmه استکاهش تجمع ماده خشک در شرایط رقابت توسط بسیاري از محققان در محصولات زراعی مختلف گزارش شد

et al.,) 1977; Zhao et al., 2006).(Heafele et al., 2004; عملکرد بیولوژیک گیاه برنج با افزایش تراکم کاشت

(,Hamidul-Islam and Altaf-Hossainیافتافزایشبه علت افزایش ارتفاع و تعداد بوته در واحد سطح  2002.(

شاخص برداشت

با ). 6جدول(قرار گرفت این تیمارهاعلف هرز و اثر متقابل تیمار کنترلاین صفت تحت تاثیر فواصل بین ردیف و 

حداکثر شاخص . یافتدرصد در مقایسه با تیمار بدون کنترل افزایش 62/13کنترل علف هرز شاخص برداشت به نسبت 

متر سانتی10متر و حداقل شاخص برداشت در فواصل بین ردیف سانتی15در فاصله بین ردیف ) درصد86/41(برداشت 

وتحت اثر متقابل تیمار بدون کنترل علف هرز ) درصد69/32(حداقل شاخص برداشت ). 7جدول(حاصل شد ) درصد44/36(

وسانتی متر 15تحت اثر متقابل فاصله بین ردیف ) درصد88/45(اکثر شاخص برداشت متر و حدسانتی10فاصله بین ردیف 

ر بررسی فواصل کاشت د) 2002(Altaf-Hossainو Hamidul-Islam). 8جدول(دست آمد ه با کنترل علف هرز ب

متر مربع اعلام سانتی12×20متر مربع بیشترین شاخص برداشت را براي فاصله کاشت سانتی15×25و 12×20، 10×15

. کردند

علف هرز و فواصل بین کنترلبرنج تحت تاثیر کمی و شاخص برداشت عملکرد میانگین مربعات: 6جدول
ردیف

شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه درجه آزادي منابع تغیرات
66/18 ns 23/25770 ns 03/6728 ns 3 تکرار 
07/320 * 10/25100 * 23/91872 ** 1 ) a(کنترل علف هرز 
59/11 57/18283 49/2072 3 aخطاي 

61/42 ** 10/68336 * 54/22467 ** 4 (b)فواصل ردیف 
61/9 * 60/4008 ** 29/1215 ns 4 a×b
99/2 65/4111 28/1031 24 bخطاي 
46/4 78/4 17/6 - (%) ضریب تغییرات

.درصد1و 5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی**: و * 
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139017یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

علف هرز و فواصل بین ردیفکنترلبرنج تحت تاثیر عملکرد کمی و شاخص برداشت مقایسه میانگین: 7جدول
شاخص برداشت

)درصد(
عملکرد بیولوژیک

)گرم در متر مربع(
عملکرد دانه

)گرم در متر مربع(
تیمارها

علف هرز
9/35 b 9/1315 b 7/476 b بدون کنترل علف هرز
6/41 a 0/1366 a 5/568 a با کنترل علف هرز

)مترسانتی(فواصل بین ردیف

4/36 c 0/1383 ab 6/526 b 10
9/41 a 0/1413 a 5/590 a 15
2/40 ab 0/1353 b 6/544 b 20
6/38 b 0/1269 c 6/489 c 25
7/36 c 0/1227 c 5/451 d 30

.باشددرصد بر اساس آزمون دانکن می5احتمال دار در سطححروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: 

چه، عملکرد بیولوژیک بر تعداد خوشهعلف هرز و فواصل بین ردیفکنترلاثرات متقابل مقایسه میانگین:8جدول
برنجو شاخص برداشت

شاخص برداشت
)درصد(

عملکرد بیولوژیک
)گرم در متر مربع(

چه تعداد کل خوشه
در خوشه

لمتقاباثر
فواصل بین ردیف× علف هرز 

7/32 f 1415ab 5/115 f مترسانتی10× بدون کنترل 
9/37 cd 1425ab 5/168 a مترسانتی15× بدون کنترل 
2/37 de 1323bcd 0/133 de مترسانتی20× بدون کنترل 
0/37 de 1240de 5/138 cd مترسانتی25× بدون کنترل 
0/35 ef 1178e 0/145 c مترسانتی30× بدون کنترل 
2/40 c 1473a 0/129 e مترسانتی10× با کنترل 
9/45 a 1401ab 8/166 a مترسانتی15× با کنترل 
2/43 b 1383abc 0/142 c مترسانتی20× با کنترل 
2/40 c 1299cd 0/144 c مترسانتی25× با کنترل 
5/38 cd 1276de 0/157 b مترسانتی30× با کنترل 

.باشددرصد بر اساس آزمون دانکن می5دار در سطح احتمال هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشترك در*: 

اي بیشتري در اختیار هاي هرز با گیاه زراعی برنج کاهش یافت و فضاي تغذیهاز طریق وجین علف هرز قدرت رقابتی علف

هرز ارتفاع گیاه، طول خوشه، تعداد کل پنجه، تعداد پنجه موثر، تعداد خوشه در با کنترل علف در نتیجه.گیاه برنج قرار گرفت

همچنین. درصد افزایش یافتند26/19و 11/15، 11/41، 58/21، 18/17، 53/2متر مربع و عملکرد دانه به ترتیب به نسبت 

دلیل افزایش عملکرد در این فاصله کاشت افزایش طول ،متر به دست آمدسانتی15بیشترین عملکرد دانه در فاصله کاشت 

. چه پر در خوشه بودخوشه، تعداد خوشه در متر مربع و درصد خوشه
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18رقم طارم محلیهاي زراعی برنجهاي هرز و ویژگیهاي هرز و فواصل کاشت بر صفات علفمطالعه اثر کنترل علف
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