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چکیده
عناصر غذایی یکی از اجزاء کلیدي در افزایش میزانایی به اندازه کافی  و تعادل بینحفظ حاصلخیزي خاك و استفاده از عناصر غذ

هاي سویا، وتیپژنمورفولوژیکو روي صفات زراعی بورپاشی به منظور بررسی تاثیر محلول. عملکرد محصولات زراعی می باشد

بلوکهاي طرح هاي خرد شده در قالببه صورت کرتآباد دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرمیمزرعه تحقیقاتدر 1388در سال آزمایشی 

کود ،پاشی دو در هزارمحلول؛بدون محلول پاشی:پاشی در سه سطح شاهدتیمارهاي محلول. کامل تصادفی با چهار تکرار انجام گرفت

هاي فرعی بعنوان کرتدهی، غلاف دهی وگل% 50پاشی چهار در هزار کود بور در مراحل، محلولدهیدهی و غلاف گل% 50احلمرر  دروب

M7هاي  سویا شامل و ژنوتیپ , L17 وM9ر موجب ومحلول پاشی بنتایج نشان داد . هاي اصلی  در نظر گرفته شدبعنوان کرت

ژنوتیپ هاي مورد بررسی در بین ژنوتیپهمچنین .، درصد پروتئین و روغن شد، عملکرد زیست تودهانهدعملکردافزایش معنی دار در

M7تولید حداکثر عملکرد زیست توده و تعداد غلاف که دلیل این برتريهبود) کیلوگرم در هکتار7/7991(نهداراي بیشترین عملکرد دا

مطابق نتایج بدست آمده از تجزیه . ، قرار گرفتپاشی بورولنه سویا تحت تیمار محلدر رابطه با صفت پروتئین دا. می باشددر بوته 

رقم .مشاهده گردید% 5در هزار محلول بر، اختلاف معنیداري در سطح 4در هزار و 2هاي ها، بین غلظتواریانس و مقایسه میانگین داده

M7 وM9 نسبت به رقمL17غلظت دو در هزارمحلول بور سهم بیشتري در افزایش روغن دانه سویا .داراي میزان پروتئین بیشتري بود

.نسبت به سایر تیمارها داشته است

.ولوژیکف، خصوصیات مورپاشی، عملکرد دانهمحلولیا،سو: هاي کلیديواژه
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34سویابررسی اثر محلول پاشی عنصر بور  بر خصوصیات کمی و کیفی ژنِوتیپ هاي 

مقدمه 
رود که این اهمیت با گذشت آید و انتظار میمیسویا در میان محصولات متنوع زراعی یکی از گیاهان مهم زراعی به شمار

به دلیل کاهش رشد ریشه و پیر شدن آن فعالیت تثبیت نیتروژن و جدب این گیاه در مرحله دانه بندي زمان بیشتر شود، 

یجه در در نت. کندعناصر غذایی کاهش می یابد بنابراین جذب عناصر غذایی توسط ریشه همیشه نیاز غذایی گیاه را تامین نمی

محققان متعددي به تاثیر محلول . است این مرحله از رشد، محلول پاشی عناصر غذایی نسبت به تغذیه از طریق ریشه موثرتر  

زیرا این گیاه علاوه بر دارا ).  1380، فاطمی نقده(پاشی عناصر غذایی در مرحله رشد زایشی، بر عملکرد سویا اشاره کرده اند

کنجاله (باشد هر چند که در حال حاضر بخش پروتئینی آن لاي روغن، منبع سرشاري از پروتئین نیز میبودن مقادیر نسبتاً با

کنند که با افزایش جمعیت و نیاز روز افزون به منابع داراي اهمیتی کمتر از روغن آن است، اما دانشمندان پیش بینی می) سویا

.تري از آن تولید گرددبیشتر شود و محصولات متنوعپروتئینی ارزان قیمت، اهمیت کنجاله سویا روز به روز

انه ، روغن هاي خوراکی می باشد و دستیی که تامین نیاز داخلی آن از اهمیت زیادي بر خوردار اا هایکی از عمده ترین غذ

ی محسوب ئین گیاهترین منبع تولید روغن و پروتو به عنوان مهمبوده درصد پروتئین 40ودرصد روغن20سویا حاوي حدود 

زراعت این گیاه از نظر تامین بخشی از روغن مورد نیاز کشور از اهمیت خاصی برخوردار است . )1382شاهمرادي ،(می شود 

در مواد غذایی در ) ربوآهن، روي، مس، منگنز، (پایین بودن غلظت عناصر ریز مغذي نظیر ). 1384،و همکاران نژادخواجویی(

که در کشورهاي پیشرفته ه که عمدتاً ناشی از عدم مصرف کودهاي حاوي عناصر ریز مغذي است، بطوريساز شدلهأکشور ما مس

دهد و این نسبت در ایران ناچیز بوده و تقریباً هاي حاوي عناصر ریز مغذي تشکیل میهاي مصرفی را کوددرصد از کود4الی 2

ویا با عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و گوگرد در مراحل آخر محلول پاشی س).1384، تهرانی ملکوتی و (نزدیک صفر است 

ر در مرحله رشد زایشی سویا باعث افزایش تعداد ومحلول پاشی دو مرحله اي عنصر ب. می دهدرشد، عملکرد دانه را افزایش 

.)Vankhadeh , 2002(غلاف و تعداد دانه در بوته گردید

لازم و اساسی براي رشد و نمو گیاهان هستند که در مقادیر کمتر از عناصر غذایی عناصر غذایی کم مصرف عناصر بسیار

.) Rashid and Ryan ,2004اصلی از قبیل نیتروژن ، فسفر و پتاسیم مصرف می شوند 

در ر ومقدار ب. ر در بین عناصر کم مصرف پس از آهن و روي بزرگترین خسارت را بر محصول وارد می سازدوبکمبود عنصر

وقتی . هاي مختلف تغییر کندممکن است در گیاهان و خاكمقدارولی این . ام تغییر می کندپیپی50تا 5گیاهان در حدود 

ر در بین عناصر کم وکمبود ب) 1382شیرانی راد، (شود ام باشد، علایم کمبود ظاهر میپیپی15مقدار بر در گیاه کمتر از 

هاي قلیایی کم خاك کاهش یافته و فراهمی آن در خاكphجذب سطحی برات با افزایش مصرف، متداولترین کمبودهاست و 

این عنصر . عنصر بر در فرایندهاي حمل و نقل کربوهیدرات در داخل گیاه و تنظیمات متابولیکی نقش موثري دارد. شودمی
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139035یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- صلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیف

علائم کمبود این عنصر در . لولۀ گرده ضروري استزنی دانۀ گرده و رشد براي سنتز پروتئین، تشکیل بذر و دیواره سلولی، جوانه

ها، ها، تاب خوردگی برگها، پیچیدگی رو به پایین نو برگها و زرد شدن فواصل بین رگبرگبرگنگیاه به صورت زرد شد

اند ن دادهمطالعات زیادي نشاهمچنین ها، تأخیر در گلدهی، تعداد کمتر غلاف و اندازه کوچکتر آنها و مردگی بافت نوك برگ

Guertal,2004(دهد که کاربرد مولیبدن و بر عملکرد سویا را نسبت به زمانی که کمبود این عناصر را دارند، افزایش می ;

Liu,2001 .(ر در گیاهان توقف در طویل شدن ریشههاست سریعترین واکنش به کمبود ب)Shelp,1993 .( ر سببکمبود ب

.شده استو آفتابگردان) 1987Yang etal,1993بلامی و همکاران، (ارد نظیر سیب هاي گل در برخی موریختن جوانه

عنوان داشتند که آنها هاي متفاوتی دارند ور پاسخوارقام مختلف سویا به کاربرد کود بکردند که برخی محققین بیان 

).Gascho. and. Mcpherson , 1997(نیازمندي ارقام و جذب آنها با هم فرق دارند

Slaton(ر در سه برگ چهار رقم سویا با هم تفاوت دارندوآزمایشات  نشان داد که غلظت ب et al. نسبت به دیگر . )2002,

تري ر پایینودر مقابل غلظت بDeltapine 5915RRغلظت بر بالاتري داشت و رقم Delta King 5366RRارقام، رقم 

ر قابل حل در آب به آسانی در پروفیل که بفت سبک بسیار شایع است، بطوريهاي با بادر خاكبرریز مغذي کمبود.داشت

کاربرد شاخ و برگی عنصر بر نگرانی هاي شستشوي آن در خاك هاي با .شودخاك شسته شده و از دسترس گیاه خارج می

آن را موجب می شود و از تیمار خاك کاربرد ) درصد50در حدود (دهد، کاربرد مقادیر کمتر بافت درشت را کاهش می

Martens and(هاي سویا بکار برد سازد تا این عنصر را در مراحل بحرانی رشد و نمو بوتهتولیدکننده را قادر می

Westerman ,1991; Mortvet and Woodruff,1993.( ر، شده است گزارشکه محلول پاشی عناصر ریز مغذي ب

داري افزایش و صفات عملکردي سویاي مصرفی را در مقایسه با شاهد بطور معنیروي، پتاسیم یا منیزیوم پارامترهاي رویشی

Thalooth(دهدمی et al. ,2006(. ر بر اساس گزارشات منجر بهر در خاك کمبود نداشته باشد، کاربرد بحتی اگر عنصر ب

راي این پژوهش بررسی اثرات  از این رو هدف از اج).Reinbott and Blevins ,1995(افزایش عملکرد محصول می شود 

.باشدمی محلول پاشی عنصر ریز مغذي بور بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام سویا 

ها مواد و روش

33آباد با عرض جغرافیایی دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرمیدر مزرعه تحقیقات1388این آزمایش در تابستان سال 

این منطقه .اجرا شد متر از سطح دریا1175دقیقه شرقی و ارتفاع 18درجه و 48طول جغرافیایی دقیقه شمالی 32درجه و 

آباد متوسط بارندگی سالیانه در خرم. گرمسیري با تابستانهاي گرم و خشک استبندي کوپن داراي اقلیم نیمهبر اساس طبقه

محل اجراي آزمایش داراي خاك با بافت لومی رسی و .درجه سانتیگراد است5/17متر و میانگین درجه حرارت میلی520

زمین مورد .بودمیلی گرم در کیلوگرم خاك 7/0و میزان بر گرم در کیلوگرم میلی4/2آهن موجود در خاك ،8/7اسیدیته 
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36سویابررسی اثر محلول پاشی عنصر بور  بر خصوصیات کمی و کیفی ژنِوتیپ هاي 

کودهاي . نظر جهت کاشت در سال قبل آیش بوده و پس از تهیه زمین ، بذرها به میزان هاي تعیین شده توزین و کشت شدند

کیلوگرم 9و P2O5کیلوگرم 12معادل پنج کیلوگرم کود اوره، و شیمیایی مورد نیاز بر اساس نتایج تجزیه خاك محاسبه 

K2O1جدول(به صورت خالص به زمین اضافه گردید.(

نتایج تجزیه خاك مزرعه آزمایش: 1جدول
مشخصات نمونه

30-060-30)سانتی متر(عمق 
54/4(PPM)فسفر قابل جذب

325295(PPM)پتاسیم قابل جذب
هدایت الکتریکی

)میکروموس بر سانتی متر(
39/12/1

2/013/0درصد نیتروژن
7/78(PH)اسیدیته

1/106/1(%)کربن آلی 
رسی رسی شنیبافت خاك

عملیات تهیه .ي انسانی مرمت گردیدسانتیمتر بوسیله فاروئر تهیه و به کمک نیرو60ها به فواصل سپس جوي و پشته

بذور . کاري انجام پذیرفتکشت به صورت نم. زمین به ترتیب شامل شخم عمیق پاییزه، دیسک در بهار و تهیه جوي و پشته بود

آزمایش به صورت کرتهاي خرده . درصد تیمار شدند1به نسبت ) حاوي باکتري تثبیت کننده ازت(پیش از کاشت با نیترازین 

پاشی کود بر در سه سطح شاهد تیمارهاي محلول. بلوکهاي کامل تصادفی با چهار تکرار به اجرا در آمدطرح در قالبشده 

پاشی چهار در هزار در ، محلول)F2(دهی دهی و غلاف گل% 50پاشی  دو در هزار در مراحلمحلول)F1(بدون محلول پاشی 

(V3=M7, V2=L17هاي سویا شاملهاي اصلی و ژنوتیپکرتبعنوان )F3( دهیدهی و غلاف گل% 50مراحل

V1=M9(هاي لازم برداريهاي زراعی و یادداشتدر طول فصل رویش نیز مراقبت.هاي فرعی در نظر گرفته شدبعنوان کرت

زن هزار دانه، درصد غلاف، واز جمله ارتفاع بوته ، تعداد شاخه در بوته ، تعداد غلاف در بوته ، تعداد دانه در بوته ، تعداد دانه در 

درصد روغن و . و شاخص برداشت محاسبه گردیدانجام ، درصد روغن دانه، عملکرد دانه ، عملکرد بیولوژیکپروتئین دانه

.)1373، ماجدي ( ل تعیین شدادجهاي ارقام به ترتیب با روش سوکسله و کپروتئین دانه

ازت کل آن به روش کجدال از ضرب نمودن ازت کل در درصد ماده خشک و در میزان پروتئن دانه سویا پس از اندازه گیري 

. درصد پروتئین دانه محاسبه گردید7/5ضریب 

هـر کـرت شـامل چهـار ردیـف      . اتمسفر انجام گرفت1پاش پشتی بعد از کالیبره کردن با فشار پاشی با استفاده از سممحلول

متـر در  2یک متر و بـین تکرارهـا   هافاصله بین  کرت. متر منظور گردیدسانتی60متر و فاصله بین خطوط 6کاشت به طول 
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139037یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- صلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیف

اسـتفاده شـد مقایسـه    SigmaplotوMSTATcنـرم افزارهـاي  جهت محاسبات آماري در ایـن بررسـی از  .نظر گرفته شد

.بود05/0دانکن انجام شد و سطح احتمال بکار رفته در کلیه تجزیه وتحلیل ها ها به روش آزمونمیانگین

نتایج و بحث

). 2جدول(هاي مختلف محلول پاشی  بر  بر روي صفت وزن صد دانه سویا  اثرات بسیار معنی داري داشت استفاده از غلظت

را به )گرم6/13(ر  بیشترین وزن صد دانه ودر هزار محلول ب2نتایج مقایسه میانگین مبین این مطلب بود که در تیمار غلظت 

ها هایی به طور مستقیم یا غیرمستقیم روي باروري گلعنصر بر ممکن است از طریق مکانیسم.ت سایر تیمارها داشته استنسب

هاي ها، رشد لوله گرده و بسیاري از فعالیتبه طور کلی بر عنصري است که براي ساخت گلوتامین، نمو گره. تأثیر داشته باشد

ظر می رسد با افزایش قدرت تأمین مواد فتوسنتزي در طول دوره پرشدن دانه در یک رقم، به ن. حیاتی دیگر گیاه اهمیت دارد

. افزایش در وزن صد دانه ایجاد می گردد که در این تحقیق نقش عنصر بر در افزایش وزن صد دانه سویا به خوبی مشاهده شد

ل فصل عمل می کنند بیشتر بر تعداد دانه مؤثرند ، در در این راستا اعلام نمودند عواملی که در اوای) 1373(نژادامامی ونیک

کنند و مقدار مواد پرورده موجود که خود تحت صورتی که اندازه دانه عمدتاً توسط عواملی که بعد از گرده افشانی عمل می

افزایش . شودتعیین میدر فاصله لقاح تا رسیدن مخزنگیرند، براي انتقال به تاثیر عناصر غذایی ماکر و میکرو المنت قرار می

اند ممکن است ناشی از این امر باشد که در حین پاشی بر قرار گرفتهدر هزرا محلول2وزن صد دانه در گیاهانی که تحت تیمار 

بور از عناصر مهم تشکیل .ها، گیاه تحت اثر رقابت جهت دسترسی به منابع غذایی و کاهش آن قرار نگرفته استپر شدن دانه

).1378،فتحی(ایشی و ماده سازي می باشند زایش وزنی آن به دلیل تاثیر بر فرایند هاي زدانه و اف
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38سویابررسی اثر محلول پاشی عنصر بور  بر خصوصیات کمی و کیفی ژنِوتیپ هاي 

صفات کمی و کیفی ارقام سویا در تیمارهاي مختلف محلول پاشی کود بر) میانگین مربعات(تجزیه واریانس :  2جدول  

ns ،* 1و %5بترتیب غیر معنی دار ، معنی دار در سطح **و%

درجه منابع تغییرات
آزادي 

وزن صد 
ارتفاع بوته دانه 

تعداد غلاف 
تعداد دانه در در بوته 

عملکرد دانهغلاف 
عملکرد 

بیولوژیک 
شاخص 
برداشت 

درصد 
پروتین 

د درص
روغن

3ns402/0ns04/43ns1/14ns112/0ns24/204تکرار
ns18/3967ns4/97ns27/0ns237/0

a(2*04/17**35/629**86/548**852/0*8/11345(ارقام سویا
ns7/29363*18/145*25/8*363/0

a6394/031/2057/47069/076/1878180634/27649/1231/0خطاي  

b(2**88/9**54/372**05/300**334/2**7/6148(لول پاشی برمح
*5/29566*84/1**306/13**41/1

ab4*04/4ns24/36ns88/19ns161/0ns4/730ns5/3138*75/80ns894/0ns96/0اثرات متقابل 
18708/185/1659/31171/04/7603/60937/74888/0385/0خطاي کل

ضریب تغیرات 
درصد

3/104/99/126/169/146/202/176/27/2
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139039یز یازدهم ، پائوم، شماره سسال - آزاد اسلامی واحد اهوازدانشگاه- صلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیف

و کمترین وزن صد دانه . نسبت به سایر ارقام مورد آزمایش در این تحقیق، داراي بیشترین وزن صد دانه خود بود7Mرقم 

. قام سویا  بر وزن صد دانه معنی دار نبودراثرات متقابل محلول پاشی کود بور و ا. گرم بدست آمد4/11به میزان L17در رقم 

ه اي است و شدیدا تحت تاثیر عوامل ژنتیکی  می باشد اما مقدار آن متاثر از شرایط دوره وزن صد دانه یک خصوصیت واریت

).1372کوچکی و بنایان ،.(در وزن دانه شوند% 20-30این شرایط ممکن است موجب تغییراتی بین . رسیدگی نیز می باشد

مختلف محلول پاشی  عنصر بور ،  اثرات بسیار  هاي نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین نشان داد که استفاده از غلظت

سویا را بوته)سانتیمتر2/50(بیشترین ارتفاع هزار بورغلظت محلولپاشی دو در . داري بر روي ارتفاع بوته سویا داشتندمعنی

صر در نقل و انتقال افزایش ارتفاع بوته در سطوح پائین به دلیل نقش این عن.به همراه داشتند ) آب مقطر(نسبت به تیمار شاهد 

قند و مواد حاصله از فتوسنتز و افزایش فعالیت آنزیمی بوده و آثار منفی غلظت بالاي بور به علت تشدید تنفس ، کاهش 

فعالیت آنزیمی در سلول و صدمه به پروتوپلاسم می باشد که بدین ترتیب بر انتقال و قابلیت استفاده قندها و مواد حاصل از 

رتفاع بوته بلندتري مشاهد شد ومی ا7Mدر گیاهان تیمارشده با محلول بر به میزان دو در هزار و رقم ردفتوسنتز تاثیر دا

شوند که این خود در نهایت بر ظرفیت هاي داراي ارتفاع بلندتر به طبع از تشعشع بیشتري برخوردار میتوان گفت که بوته

هاي نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده.گذاردبتی بر جاي میفتوسنتزي گیاه سویا و در نهایت عملکرد آن تاثیر مث

در هزار 2پاشی عنصر بر در غلظت حاصل از این آزمایش نشان داد که  که صفت تعداد غلاف در بوته سویا به تیمار محلول

ثیر بر فرایندهاي زایشی و ماده سازي بور به دلیل تا. در هزار پاسخ بهتري ارائه داده است 4نسبت به تیمار شاهد و غلظت 

از نظر تعداد غلاف در ساقه اصلی سویا، در دسترس بودن عناصر غذایی و آرایش . باعث افزایش تعداد غلاف در بوته می گردد

). 1ولجد. (ختلاف بسیار معنی داري وجود داشتبین ارقام از لحاظ تعداد غلاف در بوته ا.کننداي را ایفا میکاشت، نقش عمده

در مورد صفت تعداد دانه در .هاي مختلف سویا و ارقام  اختلاف معنی دار  نبودپاشی غلظتولی اثر متقابل تیمارهاي محلول

نیز کمبود بور  را عامل اصلی عدم تشکیل دانه .ر هزار بودد2پاشی بر غلظت غلاف سویا، بهترین غلظت مصرفی جهت محلول

. )Umesh,1995(می داند
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40سویابررسی اثر محلول پاشی عنصر بور  بر خصوصیات کمی و کیفی ژنِوتیپ هاي 

اثرات  ارقام  بر خصوصیات کمی و کیفی سویا: 3جدول 

.باشدج درصد مینرسطح احتمال پدار دون فاقد اختلاف آماري معنیهاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستمیانگین

نسبت به رقم 9Mو 7Mارقام از لحاظ تعداد دانه در غلاف اختلاف بسیار معنی داري وجود داشت که در این رابطه رقم 

17L هاي کافی، بذور تولید شده بوسیله گیاهان وابسته به تشکیل گل.واکنش بهتري نسبت به اعمال این تیمارها نشان داد

تحقیقات نشان داده است که براي رسیدن به این . باشندبذور با عناصر غذایی کافی و مناسب میباروري کافی آنها و پر شدن 

گذارد کمبود عنصر بر به شدت بر نقاط رشدي انتهایی و گلدهی گیاه تأثیر می. نتایج نیاز به ذخیره کافی عنصر بر در گیاه است

)Bould et al. 7Mگره در ساقه اصلی تفاوت معنی داري  مشاهده گردید که رقم دربین ارقام سویا از نظر تعداد . )1984,

به طور کلی تعداد گره در ساقه اصلی در گیاهان یک . هاي خود داشتندتعداد گره بیشتري در ساقه17Lنسبت به رقم 9Mو 

ص کننده تعداد گره در در واقع تیپ رشد گیاه مشخ. گیردصفت ژنتیکی بوده که تا حدودي تحت تاثیر عوامل محیطی قرار می

در 2هاي غلظت.قرار گرفت هاي مختلف برپاشی غلظتصفت شاخه فرعی سویا تحت تاثیر محلول. باشدساقه اصلی در آن می

)آب مقطر(هاي فرعی در سویا نسبت به تیمار شاهد در هزار محلول این عنصر اثرات معنی داري  در ایجاد شاخه4هزار و 

رف عنصر بور به صورت محلول پاشی به دلیل بر طرف نمودن سریع کمبود و با مشارکت در تقسیم سلولی مص.برجاي گذاردند

باعث یبافت هاي مریستمی ،شرکت در تولید مواد هیدرو کربن دار و پروتئین و انتقال آنها و تاثیر بر فرایندهاي زایشی و رویش

در . مطابقت دارد) 1384(و تهرانی یافته هاي فوق با نتایج ملکوتی. افزایش تعداد شاخه هاي فرعی در گیاه سویا شده است 

تعداد شاخه فرعی بیشتري را 17Lنیز نسبت به رقم 9Mو 7Mبین ارقام از لحاظ تعداد شاخه هاي فرعی در بوته ، ارقام 

آید هاي فرعی بدست میاي از عملکرد گیاه از شاخهقسمت عمده.اري بین آنها مشاهده گردیدتولید نمودند و اختلاف معنی د

هاي جانبی در سویا تحت تاثیر به طور کلی رشد و نمو شاخه. هاي فرعی ممکن است عملکرد کم شودو بنابراین با کاهش شاخه

هاي فرعی باعث افزایش میزان افزایش تعداد شاخه). 1385پور، خواجه(باشد ژنوتیپ، مواد غذایی، تراکم و تشعشع می

شود که این خود در عملکرد بیشتر محصول نقش انکار دسترسی به انرژي خورشید و به طبع آن افزایش ظرفیت فتوسنتزي می

لف اعمال باشد که میان تیمارهاي مختنتایج حاصل از آنالیز واریانس و مقایسه میانگین حاکی از این مطلب می.ناشدنی دارد

ژنوتیپ 
هاي  سویا

وزن صد 
)گرم(دانه 

ارتفاع 
بوته 

تعداد 
غلاف  در 

بوته 

تعداد 
دانه در 
غلاف 

عملکرد 
دانه 

عملکرد 
بیولوژیک 

شاخص 
برداشت 

درصد 
پروتین 

درصد 
روغن

M9a5/12a6/49a04/47a4/2a8/197b2/366a1/54ab4/36ab6/22

L17b44/11b6/37b53/35b3/2b1/149c4/338a9/47b8/34b7/21

M7a8/13a7/50a4/47c8/2a02/206a5/434b3/48a1/36a5/23
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139041یز یازدهم ، پائوم، شماره سسال - آزاد اسلامی واحد اهوازدانشگاه- صلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیف

در رابطه با تیمار محلول. داري از نظر آماري وجود دارداختلاف معنی% 5شده در گیاه سویا بر صفت عملکرد دانه در سطح 

در هزار بر، توانسته به میزان 4و غلظت ) آب مقطر(در هزار محلول بر نسبت تیمار شاهد 2شود که غلظت پاشی مشاهده می

کمبود بر موجب کاهش و یا توقف نمو ،کاهش دانه هاي گرده و ایجاد . دانه سویا سهم داشته باشدبیشتري در افزایش عملکرد 

و همچنین بور با مشارکت در . خسارت هاي بافتی در سویا می شود ، انتقال مواد قندي موثر در گلدهی نیز کاهش می یابد 

دار و پروتئین و انتقال آنها و با تاثیر بر فرایند هاي تقسیم سلولی بافت هاي مریستمی ،شرکت در تولید مواد هیدرو کربن 

17Lنسبت به رقم 9Mو 7Mارقام ).1384ملکوتی ،(زایشی ، باعث افزایش تعداد ،وزن دانه و در نهایت عملکرد می شوند

. )2شکل(پاسخ بهتري را به عنصر بر در افزایش عملکرد دانه سویا از خود بروز دادند

هاي مختلف محلول بر بر عملکرد دانه سویالظتتاثیر غ:  1شکل

مختلف سویا به عنصر بر در رابطه با عملکرد دانهنوتیپ هاي ژپاسخ: 2شکل
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42سویابررسی اثر محلول پاشی عنصر بور  بر خصوصیات کمی و کیفی ژنِوتیپ هاي 

اثرات تیمار هاي محلول پاشی بر  بر خصوصیات کمی و کیفی سویا: 4جدول 

محلول پاشی  
کود بر

وزن صد 
دانه 

)گرم(

ارتفاع 
بوته

تعداد غلاف 
هدر بوت

تعداد 
دانه در 

غلاف

عملکرد 
دانه

عملکرد 
بیولوژیک

شاخص 
برداشت

درصد 
پروتین

درصد 
روغن

F1=c8/11c17c4/38c02/2c05/159b4/328b7/49b1/36ab6/22شاهد 

دو در 
=F2هزار

a6/13bc2/17a4/48a9/2a7/202a48/427a2/50a6/36a9/22

چهار در هزار 
F3=

b4/12ab8/17b1/43b6/2b1/191a15/383b4/50c6/34b3/22

.باشدج درصد مینرسطح احتمال پدار دن فاقد اختلاف آماري معنیهاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستومیانگین

آمده از تجزیه واریانس و پاشی عنصر بر، مطابق نتایج بدست در رابطه با صفت عملکرد بیولوژیک تحت تیمار محلول

نسبت 7Mقم ر. داري مشاهده نگردیددر هزار محلول بر، اختلاف معنی4در هزار و 2هاي ها، بین غلظتمقایسه میانگین داده

نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین بیانگر این نکته است که در .داراي عملکرد بیولوژیک بیشتري بود17Lو 9Mبه ارقام 

ارقام .شاخص برداشت سویا افزایش یافته است) آب مقطر(در هزار نسبت به تیمار شاهد 4در هزار محلول بر و  تیمار 2ت غلظ

7M 9وM 17سویا واکنش مشابه و بالاتري را در رابطه با شاخص برداشت سویا نسبت به رقمL از خود نشان داد  و در

دار داري مشاهده گردید و اثر متقابل غلظت محلول پاشی بور و ارقام  معنیف معنیاز نظر آماري میان تیمارها اختلا% 5سطح 

Sarker(سارکر و همکاران .گردید et al. بالاترین عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت در نیز مشاهده کردند که ) 2002,

.یده شدکیلوگرم در هکتار دریافت کرده بودند، د1تیمارهایی که کود بر را به مقدار 
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139043ز یازدهم ، پائیوم، شماره سسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- صلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیف

مقایسه میانگین اثرات متقابل ارقام و تیمارهاي محلول پاشی بر خصوصیات کمی و کیفی سویا: 5جدول

اثرات متقابل 
ژنوتیپ ها  و 

محلول 
پاشی بر

وزن صد 
) گرم(دانه 

تعداد ارتفاع بوته
غلاف  در 

بوته

تعداد دانه 
در غلاف

عملکرد 
دانه

عملکرد 
بیولوژیک

درصد پروتیندرصد روغنشاخص برداشت

M9F1ab6/12b7/41cd1/40cd05/2de4/161bc6/332a7/48bc7/22a8/36

M9F2ab7/12a5/53a9/52abc6/2abc1/211abc7/383a7/55bc4/22a8/36

M9F3ab4/12a7/53abc2/48abc6/2ab8/220abc2/382a9/57bc7/22ab5/35

L17F1c5/9b1/35e6/30d8/1e9/134c9/296a8/48c9/21b2/35

L17F2a5/13b4/40bcd42ab9/2cde6/169abc5/391a50bc3/22ab1/36

L17F3bc3/11bcde4/37de05/34cd1/2de8/142bc6/326a9/44d8/20c1/33

M7F1ab4/13b2/42abc8/44bcd3/2bcd8/180bc6/355a5/51bc2/23ab2/36

M7F2a6/14a6/56ab5/50a1/3a6/227a2/507a9/44a1/24a8/36

M7F3a5/13a3/53ab1/47ab9/2abc6/209ab7/440a4/48ab2/23ab2/35

.باشدج درصد مینرسطح احتمال پدار دون فاقد اختلاف آماري معنیهاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستمیانگین
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44سویافی ژنِوتیپ هاي بررسی اثر محلول پاشی عنصر بور  بر خصوصیات کمی و کی

طبیعتاً در اثر تغییرات عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک ناشی از تغذیه گیاه سویا، شاخص برداشت نیز تحت تاثیر این 

در رابطه با صفت .گیرد که در این بین نوسان تغییرات عملکرد دانه بیش از عملکرد بیولوژیک بوده استتغییرات قرار می

ها، بین شی عنصر بر، مطابق نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس و مقایسه میانگین دادهپاپروتئین دانه سویا تحت تیمار محلول

نسبت به رقم 9Mو 7Mرقم .مشاهده گردید% 5داري در سطح در هزار محلول بر، اختلاف معنی4در هزار و 2هاي غلظت

17Lر نسب2غلظت .داراي میزان پروتئین بیشتري بودر، 4و غلظت ) آب مقطر(ت تیمار شاهد در هزار محلول بدر هزار ب

البته این اختلاف نسبت حالت بدون محلول.  توانسته به میزان بیشتري در افزایش میزان روغن دانه سویا سهم داشته باشد 

.پاشی، چندان بارز نبود
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