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چکیده
هـاي  هاي مؤثر بر عملکرد دانه رقم دو گروه رسیدگی سویا، آزمایشی در قالب طرح بلـوك به منظور بررسی روابط موجود بین صفت

تیمـار آزمایشـی شـامل    . اجرا گردیـد 1388کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان در سال 

در .بود) 3متعلق به گروه رسیدگی (، زان و مادري کلارك، 17.ال، )4متعلق به گروه رسیدگی (، سحر 032، 033هاي فت رقم سویا به نامه

هاي تعداد غلاف در ساقه اصلی، تعداد غلاف در شاخه فرعی، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، این آزمایش صفت

وزن دانه در بوته، تعداد دانه در بوته، درصد روغن، درصد پروتئین، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشـت مـورد   وزن بوته،

نتـایج  . هاي رسیدگی به طور جداگانه انجام شدها، رگرسیون گام به گام و تجزیه علیت در گروههمبستگی بین صفت. بررسی قرار گرفت

هاي وزن دانه در بوته، عملکرد بیولوژیک و وزن بوته در و صفتIVت عملکرد بیولوژیک در گروه رسیدگی این آزمایش نشان داد که صف

نتایج رگرسیون گام به گام نیـز نشـان داد   . دار با عملکرد دانه بودند، داراي بیشترین ضریب همبستگی مثبت و معنیIIIگروه رسیدگی 

هاي وارد شده به مدل رگرسیونی توسـط تجزیـه علیـت    سپس صفت. را توجیه کردندها بیشترین درصد تغییرات عملکرد که این صفت

، صـفت وزن دانـه در بوتـه    IIIو در گروه رسیدگی ) r=04/1(، صفت عملکرد بیولوژیک IVبررسی شد و بر اساس آن در گروه رسیدگی 

)801/0=r (هاي اصلاحی یـا زراعـی در جهـت    لذا هر گونه فعالیت. بیشترین اثر مستقیم و مثبت را بر روي صفت عملکرد دانه دارا بودند

.عملکرد سویا را افزایش دهدتواند ها میبهبود این صفت

.عملکرد، اجزاي عملکرد، سویا، تجزیه علیت: کلیديواژه هاي
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48هاي وابسته به آن در دو گروه رسیدگی سویا از راه تجزیه علیتبررسی روابط میان عملکرد و صفت

مقدمه
بـالاتر دانـه در واحـد سـطح و     با توجه به جایگاه اقتصادي و اهمیت سویا در ایران و جهان، به منظور دستیابی بـه عملکـرد  

هاي اصلاحی و انجام تحقیقات گسـترده نیـز   افزایش درصد روغن دانه، علاوه بر افزایش سطح زیر کشت سویا، استفاده از برنامه

2004Henrique(باشد سودمند می et al., .(گیـرد  هاي اصلاحی، انتخاب بر اساس تعداد زیادي صفت صورت مـی در برنامه

هاي تجزیه و تحلیلـی کـه بـدون از بـین بـردن      لذا روش. ت بین آنها همبستگی مثبت و منفی وجود داشته باشدکه ممکن اس

در ایـن  . مقدار زیادي از اطلاعات مفید، تعداد صفات مؤثر در عملکـرد را کـاهش دهنـد، بـراي پژوهشـگران بـا ارزش هسـتند       

Acquah(خصوص استفاده از همبستگی میان صفات متداول است  et al., 1992 .( با توجه به آنکه ضریب همبستگی میزان

دهد و دلالتی بر روابط علت و معلول ندارد، لذا متخصصین اصلاح نباتات از روش تجزیـه  رابطه خطی بین دو متغیر را نشان می

گذارنـد و  مـی علیت به عنوان ابزاري جهت شناسایی صفت یا صفاتی که به طور مستقیم یا غیر مستقیم بـر عملکـرد دانـه اثـر    

هـا  استفاده از این روش به شناخت روابط علت و معلول بین صفت. نمایندد، استفاده مینسازماهیت و میزان آن را مشخص می

Garcia del Moral(نیاز دارد  et al., هـا و تجزیـه علیـت در    هاي متعددي در زمینه همبستگی بین صفتمطالعه). 1991

هاي تعداد دانه در بوتـه، تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد      یشی در سویا گزارش شده است که صفتدر آزما. انجام شده استسویا

داري داشـت  دهـی بـا عملکـرد همبسـتگی مثبـت و معنـی      درصـد گـل  50هاي فرعـی، وزن صـد دانـه و تعـداد روز تـا      شاخه

)Amaranthath et al., 1990 .(پرست سبکدست و خیال)رقـم  30لکرد و اجزاي عملکرد با بررسی روابط میان عم) 1386

، تعداد دانه در غلاف، عملکرد بیولوژیک، تعداد روز تـا رسـیدگی و   در بوتهلوبیا اظهار داشتند که صفات وزن غلاف، تعداد غلاف

آنها همچنین بیان داشتند که تجزیه رگرسیون گـام  . داري داشتندتعداد روز تا گلدهی با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی

توان به تعداد غلاف، تعداد دانه در بوتـه، وزن صـد دانـه و طـول غـلاف      به گام نشان داد که حداکثر اختلاف عملکرد دانه را می

نتایج تجزیه علیت نیز حاکی از این بود که بیشترین اثر مستقیم و مثبت بر عملکرد دانه مربوط به صفت تعداد دانه . نسبت داد

گزارش شده است که در بین اجزاي عملکرد تنها تعداد غـلاف در بوتـه   . ه صفت تعداد غلاف بوددر بوته و کمترین آن مربوط ب

Adams(داري را نشان ندادنـد  داري با عملکرد بوته دارا بود و سایر اجزا هیچ گونه همبستگی معنیهمبستگی معنی et al.,

ویا و اجزاي آن به ایـن نتیجـه رسـیدند کـه صـفات      طی بررسی روابط میان عملکرد س) 1380(زاد و همکاران رضایی). 1998

آنهـا  . تعداد دانه در بوته، عملکرد بیولوژیک و تعداد غلاف در بوته داراي بیشترین همبسـتگی بـا عملکـرد دانـه در بوتـه بودنـد      

،داد دانه در غـلاف همچنین اظهار داشتند که از نتایج رگرسیون گام به گام معلوم شد که تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه و تع

سه صفت سهیم در عملکرد هستند، ولی نتایج تجزیه علیت مشخص کرد که تنها دو صفت تعداد دانه در بوته و وزن صـد دانـه   

هاي سـویا  طی بررسی همبستگی بین صفات و تجزیه علیت در ژنوتیپ.باشندبراي گزینش از اهمیت چشمگیري برخوردار می
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139049یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- راعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان ز

هاي تعداد روز تا رسیدگی، طول غلاف، تعداد شاخه فرعی، تعـداد غـلاف و وزن   د دانه و صفتشده است که بین عملکرگزارش

هاي ذکر شده اثر مثبت و همچنین نتایج تجزیه علیت نشان داد که صفت. داري وجود داشتصد دانه همبستگی مثبت و معنی

Arshad(ند اهمستقیمی بر عملکرد دانه داشت et al., 2006(.اي از ترین صفت مورد ارزیابی در گیاهان دانهمهمعملکرد دانه

بنابراین تعیین روابط میـان  .پذیردتأثیر میهااین صفت تحت تأثیر اجزاء عملکرد قرار دارد و از این صفت. باشدجمله سویا می

بررسی روابط میان عملکرد لذا این تحقیق با هدف. باشداي در افزایش عملکرد برخوردار میعملکرد و اجزاي آن از اهمیت ویژه

هایی که اثر بیشتري بر عملکرد دارند، در دو گـروه رسـیدگی   ها و تعیین صفتو اجزاي آن، تجزیه همبستگی ساده میان صفت

. سویا انجام شد

هامواد و روش

خـاك  . اجرا گردیـد 1388این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه گیلان واقع در رشت طی سال 

، هدایت الکتریکـی  1/7حدود pHمتر مکعب، گرم بر سانتی37/1رسی با وزن مخصوص ظاهري محل آزمایش داراي بافت لوم

تکـرار اجـرا   3هاي کامل تصـادفی بـا   آزمایش در قالب طرح بلوك.زیمنس بر متر بوددسی109/0حدود (ECe)عصاره اشباع 

، زان و کـلارك ، 17.ال، )4متعلق به گروه رسـیدگی  (، سحر 032، 033هاي مل هفت رقم سویا به نامتیمار آزمایشی شا. گردید

متر با گـاوآهن برگردانـدار زده   سانتی30براي آماده سازي زمین ابتدا شخمی با عمق . بود) 3متعلق به گروه رسیدگی (مادري 

بعد . حاظ شیب یکسان شود از دستگاه لولر نیز استفاده شدبه دلیل اینکه زمین محل آزمایش از ل. شد و سپس دیسک زده شد

14و 13سـانتی متـري خـاك در روزهـاي     2-3هـا و در عمـق   بذرها بر روي پشته. ها ایجاد گردیداز آماده شدن زمین، پشته

تر و فاصله بین مسانتی50ها فاصله بین ردیف. بود) شیاري(روش آبیاري به صورت جوي پشته . خرداد ماه با دست کاشته شد

کـش کاربوکسـین   بل از کاشـت بـا قـارچ   بذرها ق. بود) 2x4(متر مربع 8ابعاد هر کرت . متر بودسانتی10ها بر روي ردیف بوته

. بذور مورد استفاده در این پژوهش از شرکت میهن بذر واقع در تهران تهیه گردیـد . ندتیرام به نسبت دو در هزار ضدعفونی شد

کش ترفلان به صورت قبل از کاشت، طی فصل رشد در موقع لـزوم بـا دسـت    هاي هرز علاوه بر مصرف علفلفبراي مبارزه با ع

در طـول  . بوته در هکتـار رسـید  200000ها، تراکم نهایی آنها به بعد از سبز شدن با تنک کردن بوته. وجین نیز صورت گرفت

از عملکـرد دانـه، عملکـرد    نـد هاي مورد بررسی عبـارت بود صفت. دوره رشد براي تعیین زمان آبیاري از تانسیومتر استفاده شد

بیولوژیک، شاخص برداشت، تعداد غلاف ساقه اصلی، تعداد غلاف شاخه فرعی، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در غـلاف، وزن   

براي پیش بینی روابط عملکرد و اجـزاي آن  . هزار دانه، وزن بوته، وزن دانه در بوته، تعداد دانه در بوته و درصد روغن و پروتئین

و 9.1نسـخه SASحذف متغیرهاي کم اهمیت، و همچنین آغاز تجزیه علیت، از تجزیه رگرسیون گام به گـام از نـرم افـزار    و 
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50هاي وابسته به آن در دو گروه رسیدگی سویا از راه تجزیه علیتبررسی روابط میان عملکرد و صفت

بـه  ) Dewey and Lu, 1959(براي پی بردن به روابط علت و معلولی میان عملکرد و اجزاي آن روش آماري تجزیـه علیـت   

. استفاده شد) 1377ه، زادغفاري و سمیع(path2کار برده و از نرم افزار 

نتایج و بحث
این صفت تحت تأثیر اجزاء عملکرد قرار . باشداي از جمله سویا میترین صفت مورد ارزیابی در گیاهان دانهعملکرد دانه مهم

ر افـزایش عملکـرد   اي دبنابراین تعیین روابط میان عملکرد و اجـزاي آن از اهمیـت ویـژه   .پذیردتأثیر میهادارد و از این صفت

و در IVهـاي گـروه رسـیدگی    هـاي انـدازه گیـري شـده در رقـم     ضرایب همبستگی ساده میان کلیه صفت.باشدبرخوردار می

IVهـاي گـروه رسـیدگی    نتایج نشان داد کـه در رقـم  . آورده شده است2و 1به ترتیب در جداول IIIهاي گروه رسیدگی رقم

، عملکـرد بیولوژیـک   )997/0**(صفات وزن دانه در بوته IIIهاي گروه رسیدگی در رقمو) 996/0**(صفت عملکرد بیولوژیک 

همبسـتگی بـالاي عملکـرد    .دار را با عملکرد دانه داشـت بیشترین همبستگی مثبت و معنی) 996/0**(و وزن بوته ) 996/0**(

و همبسـتگی  ) 1387مسـعودي و همکـاران،   (دانه در بوته با عملکرد بیولوژیک و همبستگی بالاي وزن بوتـه بـا عملکـرد دانـه    

کـه داشـتند اظهـار برخی محققـین ).1996et al.,Sade(دار وزن دانه با عملکرد دانه در بوته نیز گزارش شده است معنی

بـه ،بالابیولوژیکعملکردازبرخودارهايژنوتیپانتخاباخیراً. باشدمیبیولوژیکعملکردافزایشتابعدانهعملکردافزایش

تپـه و همکـاران،   قورتزادهحسن(استشدهپیشنهاددر گندمدانهعملکردمیزانبردنبالاجهتحل مناسبراهیکعنوان

Singh and(داري با عملکـرد دانـه در بوتـه دارد    هایی است که رابطه مثبت و معنیعملکرد بیولوژیک یکی از صفت).1387

Yadava, 2000 .(زاد و همکارانرضایی)طی بررسی تنوع ژنتیکی در سویا بیان داشتند که بین عملکرد بیولوژیک و ) 1380

عملکرد بیولوژیک در هر دو گـروه رسـیدگی رابطـه مثبـت و     . داري وجود داشتعملکرد دانه در بوته همبستگی مثبت و معنی

بـا  . در ساقه اصلی و وزن هـزار دانـه نشـان داد   داري با صفات وزن بوته، تعداد دانه در بوته، وزن دانه در بوته، تعداد غلافمعنی

رود که افزایش وزن بوته موجب افزایش تعداد غلاف در توجه به ضرایب همبستگی ذکر شده براي عملکرد بیولوژیک انتظار می

ات داراي چراکـه ایـن صـف   . ساقه اصلی، افزایش تعداد دانه در بوته، افزایش وزن دانه در بوتـه و افـزایش وزن هـزار دانـه گـردد     

در خصوص همبستگی مثبت بین وزن هزار دانه و تعـداد غـلاف در سـاقه    . باشندداري با وزن بوته میهمبستگی مثبت و معنی

هـاي  هـاي شـاخه  اصلی، این رابطه را شاید بتوان این چنین توضیح داد که با افزایش تعداد غلاف در ساقه اصلی از تعداد غـلاف 

هاي ساقه اصلی مواد فتوسـنتزي بیشـتري دریافـت    هاي موجود در غلافر چنین شرایطی دانهد. فرعی بیشتر کاسته شده است

در خصوص همبستگی مثبت بین تعداد دانه در بوته و وزن دانه در بوتـه نیـز مشـخص    . کندمیها افزایش پیدا و وزن دانهکرده

IVدر گـروه رسـیدگی   . )2و1ول اجـد (واهـد یافـت  است که با افزایش تعداد دانه در بوتـه وزن دانـه در بوتـه نیـز افـزایش خ     

همبسـتگی  IIIامـا در گـروه رسـیدگی    . دار بودهمبستگی عملکرد دانه با درصد روغن و درصد پروتئین دانه منفی و غیر معنی
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139051یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- راعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان ز

بـا  همبستگی منفی عملکـرد دانـه  . دار بودمنفی و معنی) -732/0*(و درصد پروتئین ) -798/0*(عملکرد دانه با درصد روغن 

Miladinoivic(درصد روغن و درصد پروتئین دانه توسط دیگر محققین نیز گزارش شده است  et al., 1996.(

براي تعیین سهم اثرات تجمعی صفات در تعیین عملکرد دانه، حذف متغیرهاي کم اهمیت و براي شـروع تجزیـه علیـت، از    

گیـري شـده بـه    به عنوان متغیر وابسته، در برابر دیگـر صـفات انـدازه   عملکرد دانه. تجزیه رگرسیون گام به گام استفاده گردید

بـه  IIIو IVرسـیدگی  هـاي نتایج این تجزیه بـراي عملکـرد دانـه در گـروه    . عنوان متغیرهاي مستقل، مورد تجزیه قرار گرفت

ود که وارد مدل گردیـد  صفت عملکرد بیولوژیک اولین صفتی بIVدر گروه رسیدگی . آورده شده است4و 3ترتیب در جداول 

پـس از آن متغیـر شـاخص برداشـت وارد مـدل گردیـد، کـه        . درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کرد39/99و به تنهایی 

صفت وزن دانه در بوته اولین صفتی بود کـه وارد  IIIدر گروه رسیدگی . درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند94/99

پس از آن متغیرهـاي عملکـرد بیولوژیـک و وزن    . درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کرد46/99نهایی مدل گردید و به ت

بر پایه نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون گام به گام . درصد تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند100بوته وارد مدل گردید، که 

عملکرد دانه بـه عنـوان متغیـر وابسـته در مقابـل متغیرهـاي عملکـرد        متغیرIVدر گروه رسیدگی . تجزیه علیت انجام گرفت

در مقابـل متغیرهـاي وزن دانـه در بوتـه،     IIIبیولوژیک و شاخص برداشت به عنوان متغیرهـاي مسـتقل و در گـروه رسـیدگی     

نشـان  5و 4جـداول  عملکرد بیولوژیک و وزن بوته به عنوان متغیرهاي مستقل مورد تجزیه علیت قرار گرفت، که نتایج آن در

وزن دانـه در بوتـه داراي   IIIعملکرد بیولوژیک و در گروه رسیدگی IVشود که در گروه رسیدگی ملاحظه می. داده شده است

نیز مشاهده گردید که این متغیرها داراي بیشترین همبستگی 2و 1در جداول . باشندبیشترین اثر مستقیم بر عملکرد دانه می

در گـروه  . انه هستند، و در تجزیه رگرسیون گام به گام نیز نخستین صـفاتی بودنـد کـه وارد مـدل گردیدنـد     مثبت با عملکرد د

در . شاخص برداشت قرار گرفت که اثر مستقیم ناچیزي بر عملکـرد دانـه داشـت   پس از عملکرد بیولوژیک صفتIVرسیدگی 

ناشـی از اثـر غیـر مسـتقیم صـفت      IVر گروه رسیدگی واقع، بخش عمده همبستگی میان عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه د

پـس از وزن دانـه در بوتـه، صـفت     IIIدر گروه رسـیدگی  . باشدشاخص برداشت از طریق عملکرد بیولوژیک بر عملکرد دانه می

بـالا بـر   این صفت نیز به دلیل داشتن اثر مسـتقیم مثبـت و   . عملکرد بیولوژیک داراي بیشترین اثر مستقیم بر عملکرد دانه بود

صفت وزن بوته به رغم اینکـه داراي  . تواند به عنوان دومین معیار گزینش پس از وزن دانه در بوته مطرح باشدعملکرد دانه، می

داري با عملکرد دانه بود، ولی نتایج تجزیه علیت نشان داد که این صفت یـک اثـر منفـی مسـتقیم در     همبستگی مثبت و معنی

تواننـد روابـط علـت و معلـولی میـان      گردد که روابط همبستگی به تنهایی نمیبه نتایج، مشخص میبا توجه. عملکرد دانه دارد

در شرایطی که یک متغیر داراي همبستگی مثبت با عملکرد دانه، ولی داراي اثـر مسـتقیم نـاچیز و یـا     . ها را توجیه کنندصفت

گونه رابطـه واقعـی میـان ایـن     لکرد حذف کرد، چراکه هیچباشد، باید این صفت را هنگام گزینش براي عممنفی در عملکرد می
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52هاي وابسته به آن در دو گروه رسیدگی سویا از راه تجزیه علیتبررسی روابط میان عملکرد و صفت

ترین معیار انتخاب براي اصـلاح عملکـرد   گزارش محققین در مورد تجزیه علیت و تعیین مهم. صفت و عملکرد دانه وجود ندارد

ش شـده اسـت کـه    گـزار .انـد ترین معیار را اجزاي عملکـرد دانـه مطـرح نمـوده    باشد، ولی عمدتاً مهمدانه در سویا متفاوت می

اي ها براي عملکرد بـالا در سـویا از اهمیـت ویـژه    هایی چون شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک بوته در انتخاب ژنوتیپصفت

دار وزن دانه با عملکرد دانه در بوته نیـز توسـط محققـین دیگـر     همبستگی معنی). et al., 2002Narne(باشند برخودار می

اند که نتایج تجزیه علیت نشان داد که تعداد غـلاف در بوتـه و وزن دانـه بیشـترین اثـر      ین افزودهآنها همچن. گزارش شده است

نتایج تجزیه علیت نشان داد که وزن دانه در بوته و تعداد غلاف در ). 1996et al.,Sade(مستقیم را روي عملکرد دارا بودند 

1997Taware(بوته بیشترین اثر مستقیم را بر عملکرد دانه و روغن دا  et al., .(
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139053یازدهم ، پائیز وم، شماره سسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

IVضرایب همبستگی میان صفات اندازه گیري شده در گروه رسیدگی : 1جدول 

12345678910111213صفتشماره
1عملکرد دانه1
ns713/01تعداد غلاف در بوته2
ns325/0ns123/0-1تعداد دانه در غلاف3
976/0ns628/0ns446/01**وزن هزار دانه4
ns511/0-ns246/0-ns701/0-ns470/0-1شاخص برداشت5
996/0ns696/0ns362/0**967/0ns573/0-1**عملکرد بیولوژیک6
972/0ns711/0ns480/0**969/0ns608/0-**975/01**وزن بوته7
909/0ns296/0ns801/0ns522/0-*831/0*899/01*832/0*انه در بوتهتعداد د8
975/0ns736/0ns440/0**978/0ns538/0-**971/0**996/0*901/01**وزن دانه در بوته9

890/0ns685/0ns606/0*895/0ns738/0-*905/0**996/0*913/0**996/01*تعداد غلاف در ساقه اصلی10

تعداد غلاف در شاخه 11
فرعی

ns232/0ns794/0ns674/0-ns112/0ns278/0ns196/0ns174/0ns482/0ns482/0ns103/01

ns640/0-ns541/0-ns406/0-ns533/0-ns917/0ns692/0-ns691/0-ns687/0-ns632/0-ns770/0-ns096/0-1درصد روغن12

ns573/0-ns578/0-ns318/0-ns450/0-ns875/0درصد پروتئین13
ns625/0ns630/0-ns685/0-ns571/0-ns718/0-ns190/0-ns989/01

ns ،**دار در سطح احتمال یک و پنج درصددار، معنیبه ترتیب غیر معنی*و.
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۵۴علیتهاي وابسته به آن در دو گروه رسیدگی سویا از راه تجزیه بررسی روابط میان عملکرد و صفت

IIIمیان صفات اندازه گیري شده در گروه رسیدگی ضرایب همبستگی: 2جدول 

12345678910111213صفتشماره
1عملکرد دانه1
981/01**تعداد غلاف در بوته2
851/0ns798/01**تعداد دانه در غلاف3
979/0ns945/0ns789/01**وزن هزار دانه4
ns698/0ns446/0**944/0ns608/01شاخص برداشت5

983/0**996/0**عملکرد بیولوژیک6
*

809/0
**985/0ns636/01

982/0**996/0**وزن بوته7
*

820/0
**986/0ns659/0**996/01

984/0**982/0**تعداد دانه در بوته8
**

890/0
**935/0*744/0**971/0**974/01

978/0**997/0**وزن دانه در بوته9
**

859/0
**977/0*716/0**990/0**996/0**981/01

تعداد غلاف در ساقه 10
اصلی

**976/0**946/0ns871/0ns952/0*750/0**966/0**966/0**958/0
**

972/01

تعداد غلاف در شاخه 11
فرعی

*811/0**892/0ns551/0ns764/0ns350/0*828/0*826/0**841/0*807/0ns700/01

-ns704/0-*735/0-*797/0-*747/0-*772/0-*794/0-*726/0-*816/0-**836/0-798/0*درصد روغن12
ns

391/0-1

ns624/0-ns663/0-*741/0-ns695/0-*707/0-*727/0-ns642/0-*748/0-*772/0-ns305/0-ns989/01-732/0*درصد پروتئین13
ns ،**دار در سطح احتمال یک و پنج درصددار، معنیبه ترتیب غیر معنی*و.
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55هاي وابسته به آن در دو گروه رسیدگی سویا از راه تجزیه علیت بررسی روابط میان عملکرد و صفت

با دیگر متغیرهاي مورد بررسی در گروه ) متغیر وابسته(خلاصه نتایج رگرسیون گام به گام عملکرد دانه : 3جدول  
IVرسیدگی

خطاي استاندارددر مدل نهاییbدر مرحله وارد شدنbضریب تبیینمتغیر وارد شده
993/051/053/0009/0عملکرد بیولوژیک

999/081/2525/8103/5شاخص برداشت

با دیگر متغیرهاي مورد بررسی در گروه ) متغیر وابسته(خلاصه نتایج رگرسیون گام به گام عملکرد دانه :  4جدول 
IIIرسیدگی 

خطاي استاندارددر مدل نهاییbدر مرحله وارد شدنbضریب تبیینمتغیر وارد شده
994/064/323/337/0وزن دانه در بوته

998/026/054/001/0عملکرد بیولوژیک
69/0-97/17-00/197/17وزن بوته

اثر مستقیم و غیر مستقیم دو متغیر عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت بر عملکرد دانه در گروه :  5جدول 
IVرسیدگی 

همبستگی کل با اثر غیر مستقیم از طریقاثر مستقیممتغیر
عملکرد دانه شاخص برداشتوژیکعملکرد بیول

995/0-051/0-04/1عملکرد بیولوژیک
-511/0--088/06/0شاخص برداشت

051/0=اثر باقیمانده

اثر مستقیم و غیر مستقیم دو متغیر عملکرد بیولوژیک، وزن بوته و وزن دانه در بوته بر عملکرد دانه در :  6جدول 
IIIگروه رسیدگی 

همبستگی کل با اثر غیر مستقیم از طریقاثر مستقیممتغیر
عملکرد دانه وزن بوتهعملکرد بیولوژیکوزن دانه در بوته

996/0-694/0499/0-801/0وزن دانه در بوته
995/0-499/0-701/0793/0عملکرد بیولوژیک

995/0-798/0698/0-501/0وزن بوته
034/0=اثر باقیمانده
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56هاي وابسته به آن در دو گروه رسیدگی سویا از راه تجزیه علیت بررسی روابط میان عملکرد و صفت

هـاي وزن دانـه در بوتـه، عملکـرد     و صـفت IVنتایج این آزمایش نشان داد که صفت عملکرد بیولوژیـک در گـروه رسـیدگی    

نتـایج  . دار با عملکـرد دانـه بودنـد   ، داراي بیشترین ضریب همبستگی مثبت و معنیIIIبیولوژیک و وزن بوته در گروه رسیدگی 

همچنـین نتـایج تجزیـه    . ها بیشترین درصد تغییرات عملکرد را توجیه کردنـد رگرسیون گام به گام نیز نشان داد که این صفت

، صفت وزن دانه در بوتـه  IIIو در گروه رسیدگی ) r=04/1(، صفت عملکرد بیولوژیک IVعلیت نشان داد که در گروه رسیدگی 

)801/0=r (که متغیرهاي دیگر نیـز در نهایـت   آشکار است.بیشترین اثر مستقیم و مثبت را بر روي صفت عملکرد دانه دارا بود

هـا  هاي اصلاحی یا زراعی در جهت بهبود این صفتلذا هر گونه فعالیت. از طریق این دو صفت بر عملکرد دانه مؤثر خواهند بود

گیري از روش آماري تجزیه علیت همچنین در این آزمایش مشخص گردید که بهره. تواند موجب افزایش عملکرد سویا شودمی

واند در درك روابط اساسی میان متغیرها کارساز باشد، و تنها استناد به روابط همبستگی براي توجیه روابط میان متغیرهـا  تمی

.   کافی نیست
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