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چکیده

به منظور بررسی . باشدثیر تیمارهاي آزمایشی میأاي بررسی رفتار تک بوته تحت تدرون و برون گونهرقابت يمطالعههاي یکی از راه

آزمایشی به صورت فاکتوریل استریپ بلوك در قالب ي ذرت تههاي تک بوبر ویژگیهاي هرز علفو میزان رقابت تراکم بوته ،نوع هیبریدتأثیر

هیبرید ذرت . اجرا شد1389در تابستان آباد استان خوزستانهاي کامل تصادفی در چهار تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزي صفیطرح بلوك

آباد هستند که در آینده قیقات کشاورزي صفیاین دو هیبرید از هیبریدهاي تحت بررسی مرکز تح. در نظر گرفته شدندv2و v1در دو سطح 

. درصد انجام شد100و 50، 0هاي هرز به میزان بوته در مترمربع و سطوح حذف علف9و 5/7، 6تراکم بوته در سه سطح . معرفی خواهند شد

بوته، وزن چوب بلال در بوته و نسبت وزن دانه نتایج نشان داد که هیبرید بر وزن تک بوته، وزن بلال در بوته، وزن دانه در بلال، تعداد دانه در 

برتري ) درصد43(به ویژه وزن دانه در بوته براي تمام صفات v1نسبت به هیبرید v2هیبرید .داري داشتبه وزن بلال تاثیرات بسیار معنی

بوته در متر مربع روند 9به 6یش تراکم بوته از از آنجایی که با افزا.داري نداشتتراکم بوته بر هیچکدام از صفات تک بوته تاثیر معنی.داشت

براي هیبریدهاي ) ايرقابت درون گونه(هاي ذرت این احتمال وجود دارد که رقابت بین تک بوته. کاهشی در صفات تک بوته مشاهده نشد

میزان حذف . وته در مترمربع باشدب9به عبارت دیگر تحت شرایط آزمایش، تراکم مطلوب بیشتر از .هاي بالاتر رخ دهدموجود در تراکم

بیشترین مقادیر صفات مورد نظر در سطح . داري داشتثیرات بسیار معنیأهاي هرز بر تمامی صفات بجز نسبت وزن دانه به وزن بلال تعلف

ر بوته، وزن دانه در هاي هرز بر وزن تک بوته، وزن بلال داثرات متقابل تراکم بوته و حذف علف.هاي هرز به دست آمدصددرصد حذف علف

که احتمالا در شرایط آب و هوایی صفی آباد، نشان داداز بررسی اثرات متقابل.داري داشتثیرات بسیار معنیأبوته و تعداد دانه در بوته ت

نیز کاهش دماي هاي هرز باعث سایه اندازي بیشتر بر سطح زمین شده و به علت کاهش تبخیر وشاید افزایش تراکم بوته در عدم حضور علف

.وزن تک بوته و وزن دانه در بوته مساعد شدفزایش اکانوپی، شرایط براي 

.هاي هرزعلفذرت، هیبرید، تراکم بوته، :کلیديواژه هاي
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60بوته                هاي هرز به هیبرید و تراکم ي ذرت در رقابت با جمعیت طبیعی علفپاسخ بوته

مقدمه
غیر يي مبارزههاها و حفظ محیط زیست سبب گردیده تا به روشکشها به علفهاي هرز و مقاومت آنسریع علفي توسعه

شناخت قوانین و روابط اکولوژیکی بین . هاي هرز توجه شودشیمیایی مانند استفاده از قدرت رقابت گیاهان زراعی در مدیریت علف

به طورکلی . باشدهاي هرز مؤثر میهاي هرز در طول رقابت از عواملی است که در کاربرد رقابت در مدیریت علفگیاه زراعی و علف

) ...هاي هرز و ي علفزراعی، گونهي گیاهی، تراکم گیاه هاي هرز، نور، رقم و گونههاي هرز، زمان رویش علفتراکم علف(مل تمام عوا

نمایند و باعث افزایش رقابت یکی با دیگري شوند، بر روي کنترل تأثیرهاي هرز و گیاهان زراعی که بتوانند بر توان رقابت علف

هاي هرز از جمله عواملی هستند که جذب و ي زراعی و علفدر بین عوامل دخیل در رقابت، تراکم گونه. دگذارنهاي هرز اثر میعلف

هاي هوایی دهند به طوري که با افزایش نسبت تراکم هر گونه در رقابت، وزن خشک اندامقرار میتأثیرتخصیص منابع را تحت 

هاي هرز، کنترل علفتراکم گیاه زراعی بر عملکرد وتأثیررابطه با در. (Cadney et al., 1989)یابددیگر کاهش میيگونه

هاي هاي بالاي علفافزایش تراکم گیاه زراعی، در تراکم). 1388کاخکی و همکاران، ناظر(تعیین تراکم مطلوب اهمیت فراوانی دارد 

(2009). هاي هرز برخوردار استهاي پائین علفهرز از اهمیت بیشتري نسبت به تراکم Tollenar and Weidong پس از

هاي ذرت به افزایش تراکم اعلام نمودند که افزایش تراکم تا رسیدن به سطح بهینه باعث افزایش عملکرد بررسی واکنش ژنوتیپ

16و 12، 8(ذرت يتراکم بوتهتأثیرنیز ) 1388(کردبچه و همکاران . شود و این تراکم مطلوب براي ارقام مختلف متفاوت استمی

ها بیان نمودند که آن. ي علف هرز بررسی نمودندرا بر هفت گونه) تک ردیفه و دو ردیفه(و دو الگوي کاشت ) بوته در مترمربع

روباهی، علف خروس، دمتاج(هاي بذر ریز زنی گونهتراکم و الگوي کاشت قرار نگرفت در حالی که جوانهتأثیرنوسان دمایی تحت 

ریزي به شدت نور هاي داراي بذر نسبتاً درشت مثل داتوره، قیاق و تاجبه تغییرات کیفیت نور و گونهنسبت) ترهچمن و سلمه

. واکنش دادند

هاي زراعی هاي رشدي گونهتوان به اختلاف در مرفولوژي گیاهی و تیپهاي هرز میگذار بر کنترل علفتأثیراز دیگر عوامل 

رشد سریع و بسته شدن زود هنگام ).1385حمزئی و همکاران، (ها اشاره نمود بحرانی آنيهاي هرز و طول دورهدر رقابت با علف

هایی که مربوط به سرعت رشد اولیه بوده و باعث افزایش از ویژگی. شودکانوپی باعث افزایش توانائی رقابتی در این محصولات می

، )در سورگوم، سیب زمینی و سویا(، سبز شدن سریع )در لوبیا(توان به اندازه بذر شود، میتوانایی رقابتی محصولات ردیفی می

اشاره نمود ) در سیب زمینی و سویا(، و بسته شدن سریع کانوپی )در سورگوم، لوبیا و گلرنگ(بالا يسرعت رشد اولیه

(Mohller.,2001) .هیبریدهایی . ی دارندارتفاع زیاد و شاخص سطح برگ بالا نیز با توانائی رقابتی در محصولات ردیفی همبستگ
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139061سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

از ذرت که داراي ارتفاع و شاخص سطح برگ بیشتر و کانوپی متراکم تر بودند، تحمل بیشتري نسبت به علف هرز گاوپنبه نشان 

ها بیان نمودند که در تحمل گیاه زراعی به علف هرز، تخصیص همچنین آن. (Lindquist and Mortensen, 1998)دادند 

Lindquist and Mortensen(.باشدتر از مقدار کل ماده خشک تجمع یافته میهاي مختلف گیاهی، مهمخشک به اندازهيماده

خشک بیشتري را در مراحل يهرز گاو پنبه داشتند، مادهنیز دریافتند هیبریدهایی از ذرت که تحمل بیشتري به علف1999)

.ها اختصاص دادندرشد به برگياولیه

چرا که عوامل زیادي . اي استهاي زراعی فرایند بسیار پیچیدههاي هرز در سیستمیاهان زراعی و علفرقابت بین گيپدیده

در این میان نور . اندآب، مواد غذایی و نور به عنوان سه عامل اصلی در ایجاد رقابت شناخته شده. در ایجاد آن دخالت دارند

مانند سطح برگ، سرعت توسعه و دوام سطح برگ، توزیع فضایی و ) ت ارقامتفاو(هاي ساختاري کانوپی ویژگی. ترین عامل استمهم

(Daugovish et al., 1999).هاي هرز است قدرت رقابت گیاهان زراعی با علفيزمانی سطح برگ  تعیین کننده

Hamblin and Donald)1983 ( گزارش دادند که رقابت براي استفاده از منابع محدود رشد)یی و نورآب، مواد غذا (

گیاه ذرت هم اگر .متفاوت باشد) ها و هیبریدساختار کانوپی گونه(ها ي بوتهشود که تراکم بوته افزایش یابد و یا اندازهزمانی آغاز می

.درصد در این گیاه گزارش شده است30هاي هرز حساس بوده و کاهش عملکرد بالاي باشد، اما به رقابت با علفچه بلند و قوي می

al., 2000)(James et فاتح و همکاران)نیز به منظور ارزیابی قدرت رقابتی ذرت و سلمه تره آزمایشی در کرج انجام ) 1385

چه دو رقم داراي پتانسیل با این حال چنان.تراکم سلمه تره قرار گرفتندتأثیرها نشان داد که ارتفاع ذرت تحت نتایج آن. دادند

بسیاري از مطالعات . تفاوت باشند، در شرایط وجود علف هرز، رقم بلندتر به کشاورز توصیه خواهد شدعملکرد مشابه اما ارتفاع م

محققان توانائی رقابتی . (Zand and Beckie, 2002)باشدهاي مختلف گیاهان زراعی میحاکی از تفاوت در توانایی رقابتی گونه

هاي پتانسیل پیشرفت مدیریتی علفياند که نشان دهندهزراعی گزارش نمودهمتفاوتی را در میان ارقام فعلی در بسیاري از گیاهان 

9و 5/7(به منظور بررسی اثر تراکم ) 1388(فیض آبادي و همکاران . (Laning et al.,1997)باشدهرز از طریق به نژادي می

ي خروس، نشان داد که عملکرد دانهرز تاجهاي تحت شرایط رقابت با علفو الگوي کاشت بر عملکرد ذرت دانه) بوته در مترمربع

هرز را ذرت در حضور تاج خروس کاهش یافت، در حالی که افزایش تراکم ذرت ضمن افزایش عملکرد، اثرات رقابتی این علف

10و 7، 4(اي هاي هرز و تراکم ذرت دانهبه منظور بررسی اثر تداخل جمعیت طبیعی علف) 1388(چعب و همکاران . کاهش داد

داري در تعداد دانه در بلال هاي هرز کاهش معنینتایج نشان داد که وجود علف. آزمایشی در اهواز انجام دادند) بوته در مترمربع

.ایجاد کرد
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62بوته                هاي هرز به هیبرید و تراکم ي ذرت در رقابت با جمعیت طبیعی علفپاسخ بوته

Nill, 1985(هاي هرز استفاده از ارقام و هیبریدهاي مناسب گیاهان زراعی استاز دیگر عوامل مدیریتی در کنترل علف

(Carlson and .بهبود ژنتیکی عملکرد ذرت در هیبریدهاي جدید به هتروزیس و افزایش مقاومت کههمچنین گزارش شده است

در تحقیقات خود ) De lucas and Williams)1994. (Tollenar and Weidong, 2009)هاي بالا مربوط است به تراکم

هرز به اند، در شرایط رقابت با علفکرد دانه را در شرایط بدون علف هرز تولید نمودهدریافتند، ارقامی از گندم که بیشترین عمل

هرز و درصد کاهش در همین ارتباط، محققان دیگر، ارتباطی بین عملکرد در شرایط عاري از علف. شدت تحت تأثیر قرار گرفتند

et al., 2000هرز مشاهده ننمودندعملکرد در حضور علف Gill and Colemen,; Lemeral et al., 2000)

Lemeral.,1996(. به طورکلی هر گونه ارتباط یا عدم ارتباط در این زمینه به میزان زیادي به ژنوتیپ، عوامل محیطی و اثر متقابل

. محیط در ژنوتیپ بستگی دارد

باشند تر برخوردار مین کوچکتر از توانایی رقابتی بیشتري نسبت به گیاهادر اغلب موارد گیاهان با اندام هوائی بزرگ

(Weiner et at., 2001) .آن نبوده و يسطح ریشهيدر ابتداي فصل رشد میزان جذب آب و مواد غذایی گیاه وابسته به اندازه

هاي هوایی بهتر گیاه نظیر انداميهمین امر سبب توسعه. بهتري ببرديتواند در شرایط عدم رقابت، از منابع بهرهگیاه زراعی می

تواند بر علف هرز براي کسب بیشتر نور فائق آید سطح برگ و افزایش ارتفاع آن شده و در مراحل بعدي رشد به راحتی می

(Mohler, 2001). در محصولات نشایی نظیر برنج و برخی از سبزیجات مانند گوجه فرنگی، کاهو، تره فرنگی و گیاهان خانواده

گیاه زراعی نسبت به علف هرز افزایش داده شده، همین امر سبب افزایش توانایی رقابتی يم عملیات نشا عملاً اندازهکلم با انجا

. گرددهاي هرز میمحصول در برابر علف

تأثیریابی به حداکثر عملکرد در گیاهان زراعی تحت شود که دستگیري میبه طورکلی از بررسی منابع موجود چنین نتیجه

هاي هرز جزء جدایی ناپذیر جوامع گیاهی است از طرفی وجود علف. باشدها میهاي متقابل آنیط متفاوت محیطی و واکنششرا

از . گردددر این خصوص تیمارهاي متفاوتی اعمال می. ها را مدیریت نمودبایست آنهاي هرز میکه در این رابطه براي مهار علف

اي، یکی از راه هاي مطالعه ي رقابت هاي درون و برون گونه. هاي هرزاهان زراعی بر مهار علفهاي گیتراکمهیبرید و تأثیرجمله 

، هاي مختلف ذرتتراکمتأثیربنابراین به منظور بررسی . بررسی صفات تک بوته تحت تاثیر تیمارهاي مختلف می باشد

. انجام شدآزمایش این ذرتيهاي تک بوتهبر ویژگیهاي هرز و میزان رقابت علفهیبریدهاي متفاوت 
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139063سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

هامواد و روش

کیلومتري جنوب 18آباد واقع در ي تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي صفیدر مزرعه1389این پژوهش در تابستان سال 

يدقیقه22درجه و 32متر از سطح دریا و عرض جغرافیایی 82این مرکز با ارتفاع . شهرستان دزفول به مدت یک سال اجرا شد

هاي فیزیکی و شیمیایی ویژگی.شرقی در جنوب غرب کشور واقع شده استيدقیقه32درجه و 48شمالی و طول جغرافیایی 

مترکمتر است، 100طورکلی تمامی اراضی سواحل جنوبی کشور که ارتفاع آنها از به.نمایش داده شده است1خاك در جدول 

ها هاي این گونه اقلیمهاي لرستان داراي ویژگیي کوهي خوزستان تا دامنهبنابراین تمام جلگه. ندداراي اقلیم صحرایی هست

گراد و مربوط به اهواز درجه سانتی53حداکثر مطلق دماي ثبت شده در این ناحیه (گرما در سراسر این ناحیه شدید . باشندمی

تقریباً تمام بارندگی در . بسیار کم و در عین حال بسیار نامنظم استي بارش در این منطقه میانگین سالانه. است) باشدمی

).1جدول)(1374کوچکی و همکاران، (.زمستان است و هفت ماه از سال فاقد بارندگی است

خصوصیات فیزیکی شیمیایی خاك محل آزمایش:1جدول 

هیبرید ذرت در دو . را شدهاي کامل تصادفی در چهار تکرار اجآزمایش به صورت فاکتوریل استریپ بلوك در قالب طرح بلوك

آباد دزفول مرکز تحقیقات کشاورزي صفی) اندتا کنون ثبت نشده(تولیدي این دو هیبرید از هیبریدهاي . در نظر گرفته شدسطح 

و سطوح حذف علف هرز به )بوته در متر مربع9، 5/7، 6(تراکم در سه سطح . ي نزدیک معرفی خواهند شدباشند که در آیندهمی

ها ي بین بوتهمتر و فاصلهسانتی75عرض هر پشته . کاشت به صورت جوي و پشته انجام شد.شدانجامدرصد 100و 50، 0میزان

4عمق کاشت . هاي اضافی حذف و در هر کپه فقط یک بوته باقی ماندپس از دو هفته بوته. انجام شدهاي موجود متناسب با تراکم

جوي و پشته که هفت خط کاشت و یک خط 8(خط 8در داخل هر کرت . نظر گرفته شدمتر، در 6سانتی متر و طول هر خط 

براي برداشت نهایی و 4هاي تخریبی و خط براي برداشت6و2به عنوان حاشیه، خط 7و 5، 3، 1خطوط . دیگردایجاد ) نکاشت

. متر بود6رت در این صورت عرض هر ک. گردیدمنظور ) فاصله بین دو کرت(به صورت نکاشت 8خط 

عمق 
)مترسانتی(

کربن 
آلی 

)درصد (

هدایت الکتریکی
ی میلی موس بر سانت(

)متر

اسیدیته 
اشباعکل

بافت خاكپتاسیمفسفرنیتروژن

)میلی گرم در کیلو گرم(
لومی-رسی30-068/02/15/732/36/6121
لومی-رسی60-3049/09/064/74/164/5115
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64بوته                هاي هرز به هیبرید و تراکم ي ذرت در رقابت با جمعیت طبیعی علفپاسخ بوته

هاي هرز در سطح صفر، علف. منظور گردیدهاي هرز درصد حذف علف100و 50، 0هاي هرز شامل سه سطح تیمارهاي علف

هاي هرز بین خطوط حذف به این صورت بود که علف.درصد50در سطح . ها وجود داشتي رشد در درون کرتتا پایان دوره

. گردید و تا پایان رشد گیاه ادامه داشتهاي هرز مبارزه با آنها آغاز از زمان شروع رشد علف.حذف شدند6و 5و 4و3، 2و1

آبیاري بلافاصله پس از اتمام عملیات کاشت بذر و براي . گردیدمرداد ماه به عنوان تاریخ کاشت انجام 1اولین آبیاري در تاریخ 

جه به نیاز آبی ذرت به ویژه در شرایط آب و هوایی خوزستان از یک سو و با تو. زمان صورت گرفتها به صورت همي تکرارکلیه

شرایط خاك مزرعه از نظر بافت فیزیکی از سوي دیگر، برنامه زمان بندي آبیاري بر اساس رفع نیاز آبی گیاه و جلوگیري از بروز 

برگی و 6- 7ي اول در زمان مرحله. گردیدکود سرك در دو مرحله از منبع اوره در پاي بوته پخش . تنش رطوبتی تنظیم گردید

آفات مهم ذرت در منطقه خوزستان شامل لارو .دوم چند روز قبل از ظهور گل تاجی بوده و بلافاصله آبیاري انجام شديمرحله

علت کشاورزان طی چند سال گذشته به توصیه کارشناسان آفات و به. باشدبرگ خوار کارادرینا و لارو ساقه خوار سزامیا می

اطلاعات به دست آمده پس از جمع بندي . اندکنترل بیولوژیکی آفات در ذرت، عملیات سم پاشی را علیه آفات ذرت حذف کرده

تجزیه واریانس شده و SASهاي آماري اطلاعات خام توسط برنامه. گردیدExcelبندي وارد جداول صفحه گسترده و دسته

.رسم شدندEXCELنمودارها با استفاده از نرم افزارها . انکن انجام شدها به روش آزمون دمقایسه میانگین

نتایج و بحث
داري بر وزن تک بوته، وزن بلال در بوته، وزن چوب بلال در بوته، نسبت وزن دانه به وزن بلال هیبرید به طور بسیار معنی

با وزن v1گرم در بوته نسبت به هیبرید 56/198با داشتن وزن v2هیبرید ). 2جدول (گذاشت تأثیرانه در بوته در بوته و تعداد د

طبق اظهار نظر . استv1نسبت به v2این موضوع بیانگر رشد بیشتر هیبرید ). 3جدول (گرم در بوته برتري داشت 56/154

Mortenson and Lindquist)1999 (وزن بلال در بوته، وزن دانه .دنمایني خشک متفاوتی تولید میهیبریدهاي ذرت ماده

دار ها معنیدر سطوح بالاتري قرار داشت و تفاوتv2در بوته، وزن  چوب بلال در بوته و نسبت وزن دانه به وزن بلال براي هیبرید 

Lemeral. آیدعملکرد دانه در واحد سطح از حاصل ضرب عملکرد دانه در بوته و تراکم بوته به دست می). 3جدول (بود  et al

هاي مورفولوژیکی و تفاوت تولید دانه در هیبریدهاي متفاوت را به ویژگی) 1388(و ناظر کاخکی و همکاران ) 2000(

v2نسبت وزن دانه به  وزن بلال در هیبرید .اندفیزیولوژیکی مانند ارتفاع، شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول نسبت داده

وب چاین نسبت شاخصی است از تخصیص مواد فتوسنتزي ذخیره شده در . ست آمددرصد به د02/81به مقدار v1نسبت به 

ها از کارآیی بیشتري در اختصاص مواد فتوسنتزي به دانهv1نشان داد که نسبت به v2در این آزمایش هیبرید. هابلال به دانه
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139065سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

عوامل ژنتیکی تأثیرنسبت به شدت تحت طبق اظهار نظر پژوهشگران این . برخوردار است که در شاخص برداشت نیز وجود داشت

تعداد دانه در بوته ).1388؛ ناظر کاخکی و همکاران،Lemeral et al., 2000(هاي مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی است و تفاوت

v171/315نسبت به هیبرید v2هیبرید . آیدضرب تعداد ردیف دانه در بلال و تعداد دانه در ردیف بلال به دست میاز حاصل

هم تعداد دانه در ردیف بلال و در این آزمایش هم تعداد ردیف دانه در بلال . دار بوددانه در بوته تولید نمود که داراي تفاوت معنی

. تولید نمایندv2بیشتري در هیبرید ياند که تعداد دانهاین دو عامل توانسته. )نتایج نشان داده نشده(بیشتر بودv2براي هیبرید 

عوامل محیطی تأثیرتعداد ردیف دانه در بلال یک صفت متأثر از ژنتیک گیاه است ولی تعداد دانه در ردیف بلال بیشتر تحت البته 

توان اظهار نمود که بنابراین می. تعداد دانه  در بلال بیشتر از تعداد ردیف دانه در بلال متأثر شدv2به طورکلی در هیبرید . است

ی استفاده نمود که یبایست از هیبریدهادر بوته که در نهایت به افزایش عملکرد دانه منجر خواهد شد میبراي افزایش تعداد دانه 

.داراي تعداد ردیف دانه بیشتري باشند یا هیبریدهایی با این ویژگی تولید نمود

تراکم بوتهتأثیر

براي تمام 3با توجه به  جدول ).2جدول(دار داشت معنیرتأثیتراکم بوته در مترمربع تنها بر نسبت وزن دانه به وزن بلال 

این در حالی است که . بوته در مترمربع روند خاصی مشاهده نشد9به6تراکم بوته، با افزایش تراکم بوته از تأثیرصفات تحت 

ه روندهاي افزایشی یا افزایشی و براي عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه در واحد سطح و برخی دیگر از صفات با افزایش تراکم بوت

صفات ) بوته در مترمربع9تا 6(ي تراکم موجود این مطلب بیانگر این واقعیت است که در دامنه. سپس کاهشی مشاهده گردید

به عبارت دیگر . سی براي تک بوته ثابت بوده است و آنچه باعث تغییرات این صفات در واحد سطح شده تراکم بوته استرمورد بر

بنابراین، این احتمال . شود) ايرقابت درون گونه(اي ذرت فزایش تعداد بوته در این دامنه نتوانسته باعث افزایش رقابت بین بوتها

ي هرز به عملکرد دانههايوجود دارد که در رابطه با هیبریدهاي موجود در این آزمایش با افزایش تراکم بوته در شرایط بدون علف

و  6نسب به ) بوته در مترمربع9(نسبت وزن دانه به وزن بلال در بالاترین سطح تراکم بوته . تري دست یافتبیش) در واحد سطح(

ي ذرت با افزایش تراکم بوته رسد که بوتهبه نظر می. دار و بالاتري وجود داشتدر سطح معنی% 81بوته در مترمربع به مقدار 5/7

.باشدبت را افزایش دهد که ویژگی مثبتی در تولید دانه میبوته در مترمربع بتواند این نس9تا سطح 
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139066سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

نسبت وزن ووزن تک بوته، وزن بلال در بوته، وزن دانه در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن چوب بلال در بوته) میانگین مربعات(تجزیه واریانس: 2جدول 
دانه به وزن بلال

نسبت وزن دانه به 
وزن بلال

وزن چوب بلال در 
بوته

تعداد دانه در بوته وزن دانه در بوته تهوزن بلال در بو وزن تک بوته درجه آزادي منابع تغییرات

ns9810/20 ns7201/10 **5576/12412 ns7460/35 ns0329/54 *3051/2405 3 تکرار
**5868/158 **9288/92 **9041/21379 **2613/6281 **2089/7902 **2972/34837 1 هیبرید
ns2209/19 ns7850/5 **2850/12877 ns0707/11 ns3996/12 ns2568/73 3 هیبرید× تکرار 
ns2527/32 ns5226/2 ns8359/2699 ns7239/208 ns3639/194 ns8890/71 2 تراکم بوته
ns4500/17 **7644/43 **9143/15586 **4475/1577 **3282/2145 **1633/10572 2 حذف علف هرز
ns8346/25 ns3327/18 **2035/11373 **1266/847 **5732/1097 **2684/3161 4 هرزحذف علف× اکم تر
ns1409/38 ns1675/17 ns7506/217 ns9983/87 ns7079/125 ns7668/1493 2 تراکم× هیبرید 
ns7366/12 *3549/40 ns6442/4805 ns1649/61 ns6085/198 ns8218/336 2 حذف علف هرز× هیبرید 
ns8832/12 ns3664/5 ns9036/2466 ns1111/90 ns2778/114 ns8701/618 4 حذف علف هرز×تراکم×ریدهیب

8482/12 3001/8 9827/2394 9215/95 2348/136 4696/851 48 اشتباه آزمایش
- - - - - - 71 کل
50/4 09/22 44/16 73/18 86/17 53/16 - (%)ضریب تغییرات

داربه ترتیب معنی داري در سطح احتمال یک و  پنج درصد و غیر معنیnsو ***
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67بوته                          هاي هرز به هیبرید و تراکم ي ذرت در رقابت با جمعیت طبیعی علفپاسخ بوته

نسبت وزن دانه به وزن بلالوي میانگین وزن تک بوته، وزن بلال در بوته، وزن دانه در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن چوب بلال در بوتهسهمقای: 3جدول 

نسبت وزن دانه 
به وزن بلال

وزن چوب بلال
)گرم در بوته(

تعداد دانه در بوته وزن دانه در بوته
)گرم در بوته(

وزن بلال در بوته
)گرم در بوته(

وزن تک بوته
)گرم در بوته(

عوامل آزمایش

هیبرید
08/78 b 89/11 b 54/279 b 90/42 b 78/54 b 56/154 b V1
3/81 a 19/14 a 71/315 a 70/61 a 89/75 a 56/198 a V2

تراکم بوته
49/79 ab 90/12 a 38/299 a 91/50 a 81/63 a 97/174 a 6
35/78 b 36/13 a 63/286 a 28/50 a 65/63 a 52/176 a 5/7
78/80 a 87/12 a 34/306 a 68/55 a 56/68 a 25/178 a 9

هرزهايحذف علف
66/78 a 90/11 b 88/276 b 94/44 c 84/56 c 28/156 c 0
58/79 a 70/12 b 20/291 b 97/50 b 67/63 b 78/174 b 50
43/80 a 52/14 a 80/324 a 99/60 a 51/75 a 62/198 a 100
56/79 04/13 63/297 30/52 34/65 55/176 ن کلیمیانگ

%)5دانکن (دار ندارند حروف مشابه تفاوت معنی
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68بوته                          هاي هرز به هیبرید و تراکم بیعی علفي ذرت در رقابت با جمعیت طپاسخ بوته

هاي هرزحذف علفتأثیر
هاي هرز بر وزن تک بوته، وزن بلال در بوته، وزن دانه در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن چوب بلال در بوته حذف علفتأثیر

صـفر بـه  هـاي هـرز از   علفبا افزایش میزان حذف). 2جدول(دار بود دار و بر نسبت وزن دانه به وزن بلال غیر معنیبسیار معنی

هرز علفدرصد   حذف100و50این افزایش براي ). 3جدول(افزایش یافت گرم در بوته199به 156صددرصد وزن تک بوته از 

هاي هـرز نسـبت بـه سـطح     درصد علف100و 50وزن بلال در بوته و وزن دانه در بوته با حذف . درصد بود28و 12ترتیببه

درصـد و بـراي   33و12این افزایش براي وزن بلال در بوته به ترتیـب  ). 2جدول(داشت داري هاي هرز افزایش معنیبدون علف

هاي هرز به میزان زیادي باعث کاهش وزن تک بوتـه  این نتایج نشان داد که وجود علف. درصد بود36و 5/13وزن دانه در بوته 

بیشتر از وزن بیولوژیکی تک بوته متـأثر  ززن دانه اهاي هرز ودهد که علفهمچنین نتایج نشان می. گرددو تولید دانه در آن می

. اي استاي خیلی بیشتر از ذرت علوفههاي هرز با ذرت دانهبه عبارت دیگر رقابت علف. کنندمی

100دار ولـی بـه   هاي هرز افزایش غیر معنیدرصد حذف علف50تعداد دانه در بوته و وزن چوب بلال در بوته از صفر به 

ي ذرت وجـود  نتایج بیانگر این مطلب است که حتی در تک بوته). 2جدول (دار داشت هاي هرز افزایش معنیحذف علفدرصد 

زا هاي هرز براي صفات مـورد نظـر رقابـت   ي وجود صددرصدي علفتواند به اندازههاي هرز در این آزمایش میدرصدي علف50

نتـایج  ). 2جـدول  (در حضور و عدم حضور علف هرز مقدار ثابتی به دست آمد نسبت وزن دانه به وزن بلال براي تک بوته . باشد

اي و رقابـت بـرون   هیبرید است تـا رقابـت درون گونـه   تأثیراین آزمایش نشان داد که نسبت وزن دانه به وزن بلال بیشتر تحت 

.چندانی بر این صفت نداردتأثیر) هاي هرزرقابت با علف(اي گونه

تک بوتهصفاتهاي هرز براکم بوته و حذف علفاثرات متقابل تر

، وزن بلال در بوته، وزن دانه در بوته و تعداد دانه در بوته هاي هرز بر وزن تک بوتهاثرات متقابل تراکم بوته و حذف علف

بوته براي هر چهار صفت ، با افزایش تراکم هاي هرزدر حضور علف4و 3، 2، 1اشکالبا توجه به ). 2جدول(دار شد بسیار معنی

بوته در مترمربع، 9به 6هاي هرز با افزایش تراکم از ذف علفحدرصد 50در سطح . ها دیده شدبالا، کاهش در مقادیر آن

هاي هرز با افزایش تراکم بوته، روند افزایشی براي صفات مورد تقریبا روندهاي مشابه و ثابتی وجود داشت و در عدم حضور علف

هاي هرز، با افزایش تراکم بوته درصدي علف50هاي هرز و حذف تغییرات صفات تک بوته در حضور کامل علف. شدنظر دیده 

به ترتیب روندي کاهشی و تقریبا ثابت داشت که روندي قابل پیش بینی بوده و در اکثر منابع به آن اشاره شده است 
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)Cadney et al., 1989 هاي هرز با ولی در عدم حضور علف). 1388بچه و همکاران، کرد؛ 1388ناظر کاخکی و همکاران،؛

Hashemi et)افزایش تراکم بوته وزن خشک تک بوته و سایر صفات افزایش یافت که با بسیاري از تحقیقات مغایرت دارد 

al., 2002; Weidony et al., 2009; Aryan et al., 2011) .ا توجه به رسد که در این رابطه احتمالا باما به نظر می

ي رشد در روزهاي زیادي از دورهگرادي سانتیدرجه45تا 40شرایط آب و هوایی صفی آباد و وجود درجه حرارت بیش از 

(Hashemi et al., 2005)باعث سایه ) اهنبود رقابت آن(هاي هرز افزایش تراکم بوته شاید در شرایط عدم حضور علف

ثیر بر کاهش تبخیر و همچنین کاهش دماي کانوپی به علت آفزایش کارآیی مصرف آب أتاندازي بیشتر بر سطح زمین شده و با

.باعث افزایش وزن تک بوته و دیگر صفات وابسته به آن شده باشد

هاي هرز بر وزن تک بوتهتأثیر اثرات متقابل تراکم بوته و وزن علف: 1شکل
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70بوته                          هاي هرز به هیبرید و تراکم بیعی علفي ذرت در رقابت با جمعیت طپاسخ بوته

هاي هرز بر وزن بلال در بوتهبوته و حذف علفتأثیر اثرات متقابل تراکم : 2شکل

هاي هرز بر وزن دانه در بوتهتأثیر اثرات متقابل تراکم بوته و حذف علف:3شکل 
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ز بر وزن چوب بلال در بوتههاي هراثرات متقابل هیبرید و حذف علف

در 5شکلبا توجه به). 2جدول(دار شد هاي هرز بر وزن دانه در بوته معنیاثرات متقابل تراکم بوته و حذف علفتأثیر

هاي هرز نیز وزن چوب درصدي علف50در حذف. بودv1بیشتر از v2هاي هرز وزن چوب بلال در هیبرید عدم حضور علف

هاي هرز وزن چوب بلال در بوته براي هر دو هیبرید برابر و بیشترین در عدم حضور علف. بودv1بیشتر از v2بلال در هیبرید 

.مقدار را داشت

هاي هرز بر تعداد دانه در بوتهاثرات متقابل تراکم بوته و حذف علفتأثیر: 4شکل
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72بوته                          هاي هرز به هیبرید و تراکم بیعی علفي ذرت در رقابت با جمعیت طپاسخ بوته

هاي هرز هیبریدها رفتار متفاوتی در رابطه با وزن چـوب  گردد که در شرایط مختلف وجود علفمشاهده می5شکلبا توجه به

کـاهش  v2هاي هرز وزن خشک چوب بلال افزایش یافت ولـی بـراي هیبریـد    با کاهش رقابت علفv1براي هیبرید. بلال دارند

از قـدرت  v1در مقایسـه بـا   v2به عبارت دیگـر هیبریـد   . ثیري بر افزایش وزن خشک چوب بلال نداشتأهاي هرز ترقابت علف

.هاي هرز برخوردار استرقابتی بیشتري با علف

یکـی  . توان نتیجه گرفت که در یک پوشش گیاهی دو نوع رقابت وجود داردبر اساس نتایج به دست آمده در این پژوهش می

راعـی و علـف هـرز و    نـوع گیـاه ز  تـأثیر ها به شدت تحت هر دوي این رقابت. اياي و دیگري رقابت برون گونهرقابت درون گونه

نشان داد که از تـوان  v1در مقایسه با هیبرید v2در این آزمایش هیبرید . باشندهاي هرز میهمچنین تراکم گیاه زراعی و علف

بوته در متر مربـع، رونـد   9به 6از آنجا که با افزایش تراکم بوته از . هاي هرز برخوردار بودتولیدي بالاتر و رقابت بیشتري با علف

بـراي  ) ايرقابـت درون گونـه  (هـا  اهشی در صفات تک بوته مشاهده نشد، این احتمال وجود دارد کـه رقابـت بـین تـک بوتـه     ک

به عبارت دیگر تحت شرایط حاکم بر آزمایش، تراکم مطلوب بوتـه  . هاي بالاتر رخ دهدهیبریدهاي موجود در آزمایش، در تراکم

بوتـه، وزن دانـه و   هاي هرز بر وزن تـک ی اثرات متقابل تراکم بوته و میزان حذف علفاز بررس.بوته در مترمربع باشد9بیشتر از 

در بوتهوزن چوب بلالهاي هرز بر و حذف علفهیبریداثرات متقابل تأثیر: 5شکل
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آباد، که در تعداد زیادي از روزهـاي فصـل   در شرایط آب و هوایی صفیشود که احتمالاًتعداد دانه در بوته این گونه برداشت می

هاي هرز باعث سـایه انـدازي   م بوته در عدم حضور علفشاید افزایش تراک،گراد استي سانتیدرجه45تا 40رشد دما بیش از 

بیشتر بر سطح زمین شده و به علت کاهش تبخیر و نیز کاهش احتمالی دماي کـانوپی و افـزایش بـازدهی مصـرف آب شـرایط      

ا اسـتفاده از  تـوان ب ـ ي آخر این که در آزمایشات آینده، مینکته. بوته و وزن دانه در بوته مساعد شده باشدبراي افزایش وزن تک

تـري از تـراکم بوتـه رقابـت درون و بـرون      ي گستردهتر و همچنین استفاده از دامنههاي متفاوتگیهیبریدهاي بیشتر و با ویژه

.تري مورد ارزیابی قرار دادنحو دقیقاي ذرت را در استان خوزستان بهگونه
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