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چکیده

در مراتع نیز کمبود آب از .خشکی از مهمترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان در سرتاسر جهان و شایع ترین  تنش محیطی است

، در پژوهش لوژیکی و نیز حفظ خاكع از نظر اکوبا توجه به اهمیت مرات. عوامل عمده ي کاهش رشد و استقرار گونه هایی در این عرصه هاست

بر چگونگی رشد و نمو %50و ظرفیت زراعی%75ظرفیت زراعی،زراعی ظرفیتنقش تنش خشکی در سه سطح رطوبتحاضر به بررسی 

و sativa ,Onobrychisاز گراسها وmontanumSecaleو desertoromAgropyron,tomentellusBromusگونه هاي ان گیاه

Medicago sativaفاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی در به صورتآزمایش.از هر گونه دو ژنوتیپ انتخاب گردید.ها پرداخته شداز لگوم

صفات طول ریشه، طول ساقه ، طول گیاهچه، نسبت طول ریشه به ساقه، وزن خشک ریشه، ساقه . تکرار در  شرایط گلخانه اي انجام گرفت4

حت تنش خشکی طول ت.ارزیابی قرار گرفتوسنجشموردکلوa،bهايکلروفیلگیاهچه ، مقدارنسبت وزن خشک به تر،اهچه و گی

اکوتیپ چاودارگیاهان.دتنکاهش معنی دار داش% 50ظرفیت زراعیافزایش یافت و اکثر صفات دیگر بویژه در  و مقدار کلروفیلریشه

cermondاکوتیپ آگروپیرونگیاهانرشد وبیشترینcristatumبررسی اثر متقابل گونه در در.را داشتندو میزان کلروفیلکمترین رشد

اکوتیپ مورد 10در میان ..مشاهده شد% 50زراعیظرفیتخشکی با تحت تیمار 44در یونجه هايbخشکی بیشترین میزان کلروفیل کل و 

Scecaleگیاه خشکیتنشمطالعه تحت شرایط cermondرشد بهتري داشت.

.، گیاهان مرتعیکلروفیلغلظترشد، تنش خشکی، :کلیدي ي واژه ها
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90پنج گیاه مرتعی در شرایط تنش خشکیغلظت کلروفیلبررسی میزان رشد و 

مقدمه
گیاهان در . یکی از مهمترین عوامل محدود کننده تولیدات کشاورزي در دنیا استخشکیتنش به ویژه هاي محیطی، تنش

حیدري ریکان و (فیزیولوژیکی و متابولیکی در تمام اندامهاي خود پاسخ می دهندمقابل خشکی از طریق تغییرات مورفولوژیکی،

collierو 1386همکاران  et al.,1998.( کاشت گیاهان علوفه اي به خصوص گونه هاي مقاوم و کم توقع در اراضی دیم و مراتع

امپروري و تحقق اهداف برنامه چهارم توسعه فرسوده، ضمن جلوگیري از فرسایش خاك و هدر رفت آب با تولید علوفه به رونق د

به طور کلی گیاهچه هاي جوان به خشکی حساسترند و تفاوت هاي ژنتیکی در مقابله با ).1384جعفري، (کمک خواهد نمود 

volaire,(خشکی ممکن است در گیاهچه آشکار شود و همین امر فرصت مفیدي براي به گزینی و انتخاب است  et al., 2001

Hoshmand et al.,2011 . ( توده هاي بومی طی سالیان متمادي  به خوبی به شرایط سخت محیطی سازگار شده اند و داراي

مجموعه اي از صفات مورفولوژیک ، فیزیولوژیک و فنولوژیک هستند که در  نتیجه ي آن از مکانیسم هایی برخوردار می باشند که 

Ashraf(ر خاك در محیط هاي خشک میشود ود دموجب افزایش راندمان استفاده از آب موج et al., در حال حاضر ). 1991

هیچ راه منطقی براي افزایش نزولات جوي در خلال دوره هاي بروز تنش خشکی وجود ندارد و بهترین راه مبارزه با خشکی، 

وان خشکی داشته و یا به شکلی تهمراهی با آن است ، یعنی گزینش ژنوتیپ ها ویا اصلاح ارقامی که تحمل بیشتري به دوره هاي 

.)1388،گنجعلی و همکاران(اجتناب از آن را داشته باشند

Haupt-Herting(اغلب تنش ها به صورت مستقیم و یا غیر مستقیم روي فتوسنتز برگها تأثیر می گذارند et al., 2000 .(

Bradford(استیکی از مهمترین فاکتورهاي محیطی بازدارنده فتوسنتز خشکی تنش  et al., معمولاً خشکیتنش ).1982

هدایت روزنه اي و فعالیت فتوسنتزي را در برگ تحت تأثیر قرار می دهد و از آنجایی که فتوسنتز متولی ماده سازي در گیاه می 

ی شود مسرعت رشد نسبی سبب کاهش کارآیی فتوسنتز، کاهش هاي رشد و در نهایت کاهش خشکیبنابراین تنش .باشد

)2002،Lawlor(. ،از آنجایی که انرژي نورانی توسط رنگیزه هاي فتوسنتزي به ویژه کلروفیل ها به مصرف فتوسنتز می رسد

Hall ).بنابراین تغییرات سرعت فتوسنتز موجب تغییر فلوئورسانس منتشر شده می شود et al., 1997)

مانع ساخته شدن کلروفیل می شود بلکه به نظر می رسد که تخریب کلروفیل موجود را هم خشک شدن بافتهاي برگ نه تنها 

در اثر خشکی تشکیل پلاستیدهاي .خشکی باعث شکسته شدن کلروپلاستها و کاهش میزان کلروفیل می گردد.باعث می شود

آباد،شریفحیدري(تغییر می یابدbبه کلروفیلaو کاروتن کاهش یافته و نسبت کلروفیلb، کلروفیل aجدید، کلروفیل 
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139091سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-ان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاه

یکی از بزرگترین جایگاههایی است که تحت IIنیز آمده است که فتوسیستم )1999(و همکارانHaoهايدر گزارش). 1379

.تأثیر تنش آب قرار می گیرد و از عمل آن کاسته می شود

نسبت به تنش خشکی ازAgropyron.cristatumگونه گزارش نمودند در مرحله جوانه زنی)1382(آذرنیوند و همکاران 

Agropyron.desertorumدرصد ظرفیت زراعی بر میزان ماده خشک دو گونه 70و50در تحقیقی که تنش آبی . مقاومتر است

رامک و (. مقاومتر بودOnobrychis radiateگونه در شرایط گلخانه اي مورد بررسی قرار گرفت، در مجموع ،از گیاه اسپرس 

چه همراه چه و ساقهزنی، طول ریشهدرصد جوانهنشان داد ،ارزیابی اثر تنش خشکی بر چهار گونه یونجه یکساله ). 1385،همکاران

يهاهاي مختلف یکسان نبوده، بطوریکه گونهشدت کاهش در گونهاما. یافتندکاهشداريبطورمعنی،با کاهش پتانسیل اسمزي 

M.truncatula.scutellata,.M ظریف . ( کمترین و درصد تغییر در کلیه صفات مورد بررسی بودندو بیشترینبه ترتیب داراي

khamssi(رقامی از نخود تاثیري نداشته استبر محتواي کلروفیل اخشکیاي تنش مزرعهشرایطدر). 1376،کتابی  et al.,

.موجب کاهش مقدار کلروفیل در شش رقم جو گردیدخشکیگزارش نمود تنش 2006در سال Mamnouieبرعکس ). 2010

ی بر روي گیاهان مرتعی به اینکه تا کنون مطالعات اندکنظر اهمیت حفظ مراتع وبا توجه به گسترش تنش خشکی در کشور و

میزان کلروفیل درگونه مختلف از گیاهان مرتعی از نظر رشد و نمو و تغییرا ت5در بررسی حاضر به مقایسۀ صورت گرفته است، لذا 

. پرداخته شدخشکیسطحسهبهپاسخ

هامواد و روش

، )Agropyron deserturum(آگروپیرون :در پنج گونه ي مرتعیمنظور بررسی اثرخشکی بر رشد گیاهانبه پژوهشاین 

Onobrichis( ، اسپرس)Bromustomentellus(بروموس sativa(چاودار ،)Secal montanum (یونجهو)Medicago

sativa( گونه5.از هر گونه دو اکوتیپ انتخاب شد.انجام گرفتدر دانشگاه آزاد واحد شهرريشرایط گلخانه اي، در 1387لسادر

.شدتهیهمراتعوجنگلهاتحقیقاتموسسهبهوابستهایرانطبیعیمنابعژنبانکاز

آبلیترمیلی200باگلدانهروشدهپرماسه- زراعیخاك1:2نسبتباگرمی150/1پلاستیکیگلدانعدد200تعداد

نظردر)بذرعدد10گلدانهردر(گلدانعدد20درتایی10هايدستهصورتبهبذرعدد200گونههراز. شدآبیاريمقطر

ساعت تاریکی و 12ساعت روشنایی و 12رایط گیاهان در ش.شدندکاشتهخاكمتريسانتییکعمقدرمربوطهبذوروشدگرفته

.جوانه زنی آغاز شد،روز پس از کاشت بذور 7تا 3.درصد قرار داشتند30تا25رطوبت 
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92پنج گیاه مرتعی در شرایط تنش خشکیغلظت کلروفیلبررسی میزان رشد و 

کاملاطرحقالبدرفاکتوریلآزمایشوشدندتقسیمگونههرازژنوتیپسريدوازتایی100يدستهدوصورتبههاگلدان

ازیکهردرژنوتیپهربراي.گردیداجراشد،گرفتهنظردرBعاملخشکیسطحسهوAعاملهاگونهآندرکهتصادفی

.شدگرفتهنظردرتکرار4خشکیسطوح

وزنوشدندوزنمشخصزماندرروزهرگلدانها.شدشروعکاشت،ازپسماه2حدودهاگلدانهاي آزمایشییمارتاعمال 

ظرفیتبرايوگرمFC75% (1466%  (75براي ظرفیت زراعی وگرم1556)FC(یت زراعیظرفبرايمرطوبخاكوگلدان

.شدشروعگیاهانونمويرشدصفاتگیرياندازهدهیتیمارروز23ازپس.بودگرمFC50 % (1377(%50زراعی

محلولازاستفادهباهاگلدانمنظورهمینبهوشوندمینیازمندغذاییموادبهآنهاریشه،توسعهوهاگیاهچهشدنبزرگتربا

,Hoglands(هوگلندغذایی .شدندتغذیهیکبارروز10فواصلبانوبتسهطی) 1950

قرارسانتیگراددرجه75حرارتدرجهباآوندرآنها را پس از توزینساقهوریشهاندامهايخشک،وزنگیرياندازهمنظوربه

.وزن شد) 001/0(هزارمیکدقتبادیجیتالیترازويبامجدداساعت48پس ازوداده

را پس از شاهد وتیمار شده هر یک از گونه هاهر یک از گیاهانسومگرم از برگهاي1/0،عصاره حاوي کلروفیل  جهت تهیه

بوسیله قیف 2شماره غذ صافی و اتمنبخوبی ساییده و محلول حاصل با کا%80میلی لیتر استون 10توزین در هاون چینی با 

.صاف گردید

شسته شد که بدین ترتیب حجم نهایی %80میلی لیتر استون10هاون، قیف و باقیمانده مواد گیاهی روي کاغذ صافی دوباره با 

در طول ي حاصلعصاره ها و کل جذب bو aدر این مرحله جهت محاسبه تراکم کلروفیل هاي .میلی لیتر رسید20عصاره به 

از دستگاهنمودنصفرجهت.خوانده شدunico 4802 uv/visمدل در دستگاه اسپکتروفتومترنانومتر663و 645موج هاي 

. به عنوان شاهد استفاده شد% 80استون

):Arnon,1949(محاسبه گردید گرم وزن تربربا استفاده از روابط زیر بر حسب میلی گرم مقدار کلروفیل ها

)A 645 (00269/0–)A663 (0127/0 = غلظت کلروفیلa

)A663 (00468/0-)A bغلظت کلروفیل = 0229/0) 645

 )A663 (00802/0 ) +A غلظت کلروفیل کل= 0202/0) 645

Minitabافزارهاينرمازنمودارهاورسمآزمایشازحاصلهايدادهتجزیهجهت , SAS9,وExcel2003شداستفاده.
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139093سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-ان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاه

و بحثنتایج 
%  1کلیه ي صفات مورد بررسی بین گونه هاي مختلف  اختلاف معنی دار در سطح 2و1جداول بر اساس جدول تجزیه واریانس

خشک زنو،خشک ساقهزن وبین سطوح مختلف خشکی در صفاتی مانند طول ریشه ، طول ساقه، نسبت ریشه به ساقه ، . دارند

اثر گونه در خشکی در اکثر صفات مورد بررسی اختلاف معنی .وجود دارد% 1اختلاف معنی دار در سطح aکلروفیلو مقادیرگیاه 

بدستصحیحسنجشجهتکلروفیلمناسبمقادیربروموس2000اکوتیپازتنهاهانمونهبینرد.دارد% 1دار در سطح 

).2و1ول اجد(نیامد

طولبیشتریندارايچاودارcermondاکوتیپدادنشان3جدولدرنمويرشدوصفاتبرخشکیدرگونهمتقابلاثربررسی

75/76و 25/71(ریشهخشکوزنبیشترینداراياکوتیپاینهمچنیناست،میلی متر90/35به میزان شاهدگیاهاندر،ساقه

دربه ترتیب )میلی گرم 25/318و 75/321( گیاهخشکوزنو)میلی گرم25/318و75/321( ساقهخشکوزن،) میلی گرم

داشتندرامقادیرکمترینصفاتاکثردرcristatumاکوتیپویژهبهاگروپیرونگیاهان.استFC75%وشاهدهاينمونه

.)3جدول (

نسبت 578وپیرون و بروموس و طول گیاه در همه ژنوتیپها به جز اگرریشهطولايگلخانهشرایطدرآبیکمتنشتاثیرتحت

3جدول درساقهبهریشهطولنسبتبررسی مقدار.)3جدول(و برعکس طول ساقه کاهش داشته استداشتهافزایشبه شاهد

. استهمسو) 1385(همکارانورامکنتایجباکهاستداشتهافزایشنسبت به شاهد % FC75ازبیش% FC50نشان داد

سهمبنابراینودادهکاهشهواییاندامدرراانرژيوکربنمصرفمیزانآبکمبودتنشهنگامبهواییهاندامتوسعهازجلوگیري

بیوفیزیکیعمدهتغییرریشهرشدافزایششود،ریشهبیشتررشدسببوتوزیعریشهدرتواندمیشدهآسیمیلهموادازبیشتري

موجبریشهرشدافزایشوهواییاندامکاهش). ,.1990Saab et al(باشدمیآبتأمینوخشکیبهمقاومتافزایشدرگیاه

تنشطیسازگاريعمدهفیزیولوژیکیتغییراتجملهازموضوعاینکهشدهتنشتحتگیاهاندرساقه به ریشهنسبترفتنبالا

تحتگیاهماندنزندهایندرورسدمیحداقلبهتنشتحتگیاهدرانرژيومادهمصرفهايهزینهزیراباشد،میآبکمبود

اسیدآبسزیکخصوصبهرشدهايکنندهتنظیمازمتأثرریشهرشدافزایش). .1990Sharp et al,(دارداهمیتآبکمبودتنش

).,1991Davies & Zahang( باشدمیآبکمبودتنشهنگامبه

. )3جدول (استیافتهکاهشچاودار و یونجهگیاهان در نسبت به شاهدخشکیتنشتاثیرتحت، ساقه وگیاه ریشهخشکوزن

ناشیتواندمیخشکوزنکاهش.استهمسو) 1386(همکارانوورخالصو) 1376( همکارانوکتابیظریفنتایجبانتایجاین
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94پنج گیاه مرتعی در شرایط تنش خشکیغلظت کلروفیلبررسی میزان رشد و 

ونیوندآذر( گرددمیرشدتوقفحتییاوکاهشسببپتانسیل فشاريآستانهحداقل. باشدسلولپتانسیل فشاري کاهشاز

.)1382،همکارانش

تورژسانسفشارکاهشآبکمبودعلامتاولین.گیردمیقرارتاثیرتحتآبیتنشباکهاستفرایندمهمترینسلولرشد

ارتفاعکاهشبهمنجربرگسلولرشدکاهش.شودمیبرگوساقهدرمخصوصاهاسلولنموورشدکاهشبهمنجرکهاست

بامقابلهبرايگیاهمکانیسماولیناینویابدمیکاهشگیاهتعرقسطحبرگ،سطحکاهشبا.شودمیبرگزهانداکاهشوگیاه

منجرنهایتاوکاهشگیاهفتوسنتزيسطحآندنبالبهوخورشیدنورجذبسطحبرگ،سطحکاهش. آیدمیحساببهخشکی

Hong-Bo(گرددمیگیاهعملکردوخشکمادهتولیدکاهشبه et al., ). 1389،همکارانوبیگیامیدو2008

کلروفیلغلظتطوریکهبه. دادنشانرامتفاوتینتایج4در جدول بر غلظت کلروفیل هاخشکیدرگونهمتقابلاثربررسی

اکثربامغایرهکیافتافزایش44یونجهدربویژهو587بروموسهايژنوتیپوآگروپیرونژنوتیپدوهردرخشکیتنشتحت

کاهشعمدتاچاوداردرخشکیتنشتحتکلروفیلمیزان. داردمطابقت) 1994(همکارانوAshrafنتایجو بااستهاگزارش

درکلروفیلمیزان. است) 2006(Mamnouieو)Cornic)2000نتایجمانندشدهگزارشنتایجبیشترباهمسوکهیافت

کاهشFC50%تحتوثابتتقریباFC75%تنشتحت45یونجهدر. استیافتهافزایشحديتایابودهثابتتقریبااسپرس

.باشدمیهمسو) 2010(همکارانوkhamssiنتایجباکلروفیلمقدارثبات.استداشتهدارمعنی

حاصلاسموتیکتنظیمنتیجهشکلبهآبیتنشتحتبرگمثبتاسمزيفشارکسبباتواندمیفتوسنتزيترکیباتثبات

Bause et al., 2004, khamssi(شود et al ., عامل اصلی که باعث کاهش فتوسنتز در طی فقدان آب می شود، .)2010

Flexas et(در دسترس است که به موجب محدودیت انتشار از طریق روزنه و مزوفیل می باشدCO2کاهش  al., 2006,

Campos et al.,2011 .(زیادي نشان داده اند که کاهش فتوسنتز در شرایط تنش آب می تواند به دلیل اختلال در مطالعات

تنش آبی از طریق کاهش سطح برگ، بسته شدن روزنه ها، . ),2002Lawlor(مکانیسم عمل مراحل بیوشیمیایی فتوسنتز باشد

تنش آب به طور مستقیم .د فتوسنتز می گرددکاهش درآبگیري کلروپلاست، کاهش سنتز پروتئین و کلروفیل، سبب کاهش فرآین

در شرایط کمبود آب، غلظت اسید آمینه پرولین .),Hao(1999می گذارد بر فرآیندهاي بیوشیمیایی مربوط به فتوسنتز اثر 

توان گفت بنابراین می.از آنجایی که کلروفیل و پرولین هر دو از پیش ماده مشترکی به گلوتامات سنتز می شوندافزایش می یابد

).1379آباد،شریفحیدري(افزایش سنتز پرولین در شرایط تنش خشکی به کاهش سنتز کلروفیل منجر می گردد
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139095سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-ان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاه

اي دانست که بدون وجود ناقل هاي الکترون ابتدا و انتهاي زنجیره انتقال الکترون دستگاه فتوسنتزي را به آب را می توان ماده

می باشدترین دلایل کاهش کلروفیل ها تخریب آنها به وسیله گونه هاي اکسیژن فعالیکی از مهم،یکدیگر متصل می کند

)Navari-Izoo et al., 1990(. کاهش فعالیت فتوسیستمIIکاهش فعالیت آنزیم روبیسکو و مهار سنتز ،ATP همگی باعث

در کلروپلاست تشکیل گونه هاي اکسیژن آزادمی شوند تا اکسیژن یک پذیرنده جایگزین براي الکترونهاي اضافی فتوسنتز باشد و 

&Lawlor )ها افزایش یابد Cornic,2002) . وابسته به گونه، مدت تنش، سن گیاه و مهمتر آزاداکسیژنهايگونهنرخ تولید

ت که به هنگام تنش آب نسبمشخص گردیدشده است انجامروي گوجه فرنگی ی که بر در تجربیات،از همه شدت تنش می باشد

).Haupt-Herting, & Fock,2000(می یابندجریانبیشتري از الکترونهاي فتوسنتزي به سوي اکسیژن 

علت افزایش کلروفیل در بررسی حاضر به طور دقیق مشخص نمی باشد ولی ممکن است وابسته به گونه و ژنوتیپ مورد نظر ویا 

ضمناً می توان چنین توجیه .نه ها وضعیت خاصی را بوجود آورده استشرایط نوري موجود در زمان آزمایش باشد که براي این گو

شاید پرولین به عنوان مثالکه گیاهانی که کلروفیل آنها افرایش داشته است در واقع نتوانستند پاسخ مناسب به تنش داده نمود 

. د نبیشتر براي ساخت کلروفیل استفاده شده باش،و پیش سازهاکمتري ساخته 

داشته از نظر طول و وزن رشد خوبیگیاه چاودار cermondاکوتیپخشکیتنشتحتساس نتایج حاصل از این تحقیقبر ا

در حالیکه مقادیر کلروفیل این گیاه تحت سطوح بالاي تنش کاهش یافته است ولی در سطوح متوسط خشکی نسبت به .است

کاهش رشد و افزایش میزان کلروفیل تنش خشکیتحتcristatumپاکوتیویژهبهبرعکس گیاه اگروپیرون.شاهد افزایش یافت

.در پاسخ به تنش خشکی گیاهان چاودار و یونجه مشابه یکدیگر عمل نمودند .را نشان داد

مذکور، آزمایشات بیشتر و تکمیلی از نظر بررسی مرتعیگیاهانلازم به ذکر است جهت تعیین ژتوتیپ هاي مقاوم به خشکی

ات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی وحتی ساختار تشریحی ضروري می باشد، تا در نهایت بتوان نظر نهایی در مورد ژنوتیپهاي تغییر

ضمنا تکرار تجربیات مشابه در شرایط مزرعه اي و انجام بررسی در مراحل دیگر رشد و نموي این . مقاوم و مکانیزم عمل آنها داد

. ینده انجام شودگیاهان لازم است که امید است در آ
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96پنج گیاه مرتعی در شرایط تنش خشکیغلظت کلروفیلبررسی میزان رشد و 

نتایج تجزیه واریانس اثر تیمار خشکی و گونه بر صفات رشد و نموي مورد مطالعه: 1جدول 

.ار نیستمعنی دnsهستند ودارمعنیدرصد5و1سطحدرترتیببهمربعاتمیانگین* = و**

نتایج تجزیه واریانس اثر تیمار خشکی و گونه بر غلظت کلروفیل ها: 2جدول 

.نیستدارمعنیnsوهستنددارمعنیدرصد5و1سطحدرترتیببهمربعاتمیانگین* = و**

منابع 
تغییرات

درجه 
آزادي

نسبت طولگیاهطولطول ساقهطول ریشه
ریشه به 

ساقه

خشکوزن
ریشه

خشکوزن
ساقه

خشکوزن
گیاه

نسبت وزن 
خشک به 
وزن تر 

گیاه
956/160گونه **61/466 **47/929 **451/0 **8/3511 **34268**59364**051/0 **

290/39خشکی **253/65 **246/12 ns358/0 **0/119 ns7485**7000**0023/0 ns

گونه 
درخشکی

1803/14 **614/22 **527/47 **0602/0 **42/401 *3/3233 **9/5390 **0059/0 ns

7917/6109/8569/170203/078/189778/91058/14200045/0خطا

کلکلروفیلbکلروفیل aکلروفیل درجه آزاديمنابع تغییرات

657/2**442/0**974/0**9گونه

737/0ns115/0*368/1**2خشکی

گونه در 
خشکی

18**267/0**172/0**833/0

90123/0058/0330/0خطا

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

139097سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

مورد مطالعهنمويوخشکی بر صفات رشددرگونهمتقابلمقایسه میانگین هاي اثر:3جدول

سطوح تنش گونه
طول ریشه 

)میلی متر(
طول ساقه  

)میلی متر(
گیاه   طول

) میلی متر(
نسبت طول  
ریشه به ساقه

خشک        وزن
)میلی گرم(ریشه 

خشکوزن
)میلی گرم(ساقه

خشکوزن
)میلی گرم(گیاه

نسبت وزن        
خشک   به تر گیاه

آگروپیرون

C
ristatum

FC٣٠/٥ i٤٧/١٩ g-k٢٧/٠ mn٧٥/٢٤ h-l-٩ k٩ j٢٤/٠ d-h

٧٥% FC٦٥/٤ i٢٣ c-h٢٠/٠ n٧٥/٢٧ g-k-٢٥/١٢ k٢٥/١٢ j٢١٧/٠ d-h

٥٠% FC٤٦/٤ i٨٣/٢١ e-i٢٠/٠ n٥٠/٢٦ h-l-٢٥/١٢ k٢٥/١٢ j١٨٧/٠ e-h

آگروپیرون

E
longatum

FC٢٣/١٢ c-g٠٩/٢١ f-j٥٥/٠ e-l٣٣/٣٣ d-g٣٣/٩ fgh٢٥/٥٣ f-k٦٠ g-j٢٢/٠ d -h

٧٥% FC٨٩/١٢ cde٩٦/٢٥ b-f٥٠/٠ e-l٧٥/٣٨ b-e٦٧/٢٠ d -h٢/٧٢ d -j٧٥/٨٧ e-i١٣٧٥/٠ gh

٥٠% FC٧٩/٩ d -h٢٣/٢٠ g-٥٠/٠ e-l٣٠ f-j٧٥/١٢ fgh٢٥/٤٩ f-k٦٢ g-j١٢٦٦/٠ h

س
برومو

587

FC٨٦/٨ e-i٠٩/٢٧ bcd٣٣/٠ k -n٣٦ c-f٥٠/٣ h٢٥/٢٦ jk٧٥/٢٩ ij١٥٥٠/٠ fgh

٧٥% FC٧٣/٨ e-i١/٢٣ c-h٣٧/٠ j -n٧٥/٣١ e-i٦ h٧٥/٣٤ h -k٣٩hij٢٢٥/٠ d-h

٥٠% FC٠٥/٦ hi٠٨/٢٠ g-j٢٩/٠ lmn٢٥/٢٦ h-l٥ h١٨ k٥٠/٢٠ j٢٠/٠ d-h

س
برومو

2000

FC١٠ d-i٤٥/٢٨ b٣٥/٠ j -n٧٥/٣٨ b-e٦٧/٧ gh٦٧/٤٢ g-k٥١ hij١٧/٠ e-h

٧٥% FC٧١/١٣ cd٢٨/٢٨ b٤٨/٠ g-m٢٥/٤٢ bc٥٠/١٣ fgh٧٥/٤٠ g-k٧٥/٥٣ hij١٩/٠ d -h

٥٠% FC٧٥/١٢ c-f٧٥/٢٦ b-e٤٩/٠ f-m٥٠/٣٩ bcd٥٠/١٦ efgh٧٥/٤١ g-k٥٨ g-j٢٦/٠ c-g

چاودار

M
ontanum

FC٠٦/١٤ cd١/٢٥ b-g٥٥/٠ e-l٢٥/٣٩ bcd٢٥/٤٧ bc٨٩ c-g١٣٦ cde٢٧٧/٠ b-f

٧٥% FC٢٥/١٥ bc٦٦/٢٢ d -i٦٧/٠ d -i٦٦/٣٧ cde٣٣ b-f٦٢ e-k٧/٩٤ d -i٢٨/٠ b-f

٥٠% FC٢١ a٨٧/٢٧ bc٧٥/٠ b-e٤٩ a٧٥/٤٧ bc٢٥/٨١ d -i٥٠/١٢٨ c-f٢٥٥/٠ c-g www.SID.ir
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98پنج گیاه مرتعی در شرایط تنش خشکیغلظت کلروفیلبررسی میزان رشد و 

مورد مطالعهنمويوخشکی بر صفات رشددرگونهمتقابلمقایسه میانگین هاي اثر:3ادامه جدول

سطوح تنشگونه
ریشه    طول

)میلی متر( 
ساقه   طول

)میلی متر(
گیاه   طول

)میلی متر(
طول نسبت

ساقهبهریشه
ریشه خشکوزن

)میلی گرم( 
ساقه      خشکوزن
)گرممیلی( 

گیاه       کخشوزن
)گرممیلی( 

نسبت وزن         
خشک به تر گیاه

CermondFC37/15چاودار bc90/39 a43/0 h -n25/52 a25/71 a75/250 a75/321 a20/0 d-h

75% FC68/18 ab37/33 a56/0 e-k25/52 a75/76 a75/241 a25/318 a26/0 b-g

50% FC75/18 ab27 bcd69/0 c-h66/45 ab39 bcde114 cd67/152 bcd29/0 b-e

TabrizFC80/7اسپرس ghi15/12 mn65/0 e-i20 lm50/17 d-h25/51 f-k68 f-j3825/0 ab

75% FC50/12 c-f25/13 mnl94/0 b75/25 h-l49 b50/87 c-h25/136 cde365/0 abc

50% FC30/12 c-g65/10 n21/1 a23 j-j75/38 b-e25/60 e-k75/98 d-h322/0 a-d

SonghorFC72/4اسپرس i15/11 n41/0 i -n16 m25/7 gh25/26 jk33 hij4125/0 a

75% FC19/12 d-h29/11 n90/0 bcd50/21 klm13 fgh25/3025/43 hij217/0 c-g

50% FC26/8 f-i23/11 n74/0 b-f50/19 lm18 d-h75/39 g-k75/57 g-j290/0 b-e

44FC53/10یونجه d-h2/23 c-h48/0 g-m34 d-g28 b-h136 bc75/163 bc1766/0 e-h

75% FC72/9 d-h23/16 j-m61/0 e-j26 h-l21 d-h75/75 d-j50/96 d-h1525/0 fgh

50% FC02/14 cd15/15 lmn93/0 bc25/29 f-j21 d-h51 f-k75/71 f-j1475/0 gh

45FC15/10یونجه d-h8/22 c-h44/0 h-n25/33 d-h50/31 b-g50/168 b75/199 b17/0 e-h

75% FC71/8 e-i16/18 g-k49/0 f-m75/26 h-l50/24 c-h97 c-f2/121 c-g167/0 e-h

50% FC40/12 c-f70/17 j-l72/0 b-g30 f-j25/41 bcd25/106 cde75/146 b-e177/0 e-h

)گروها استبیندارمعنیاختلافدهندهنشانمشابهغیرحروف(
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139099سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

غلظت کلروفیل هابرخشکیدرگونهمتقابلاثرمقایسه میانگینهاي: 4جدول

)mg/gf.w(کلروفیل کل)mg/gf.w(bکلروفیل )a)mg/gf.wکلروفیل سطوح تنشگونه 

CristatumFC4803/0آگروپیرون e-h4343/0 c-f9143/0 e-h

75% FC9629/0 a-e5538/0 b-f5163/1 a-f

50% FC3327/1 a6016/0 b-f9338/1 a-d

ElongatumFC2675/0آگروپیرون gh2054/0 fg4728/0 gh

75% FC8083/0 a-g3914/0 c-g1994/1 b-g

50% FC5444/0 d-h1904/0 fg7347/0 fgh

578FC2965/0بروموس fgh2917/0 efg5880/0 fgh

75% FC1939/1 abc7743/0 bc9677/1 abc

50% FC2325/1 ab880/0 ab112/2 ab

MontanumFC022/1چاودار a-e5156/0 b-f5372/1 a-f

75% FC6466/0 b-g3056/0 efg9520/0 d-h

50% FC7221/0 b-g3616/0 c-g0834/1 c-g

CermondFC6656/0چاودار b-g3923/0 c-g0576/1 c-g

75% FC9285/0 a-e458/0 c-f3862/1 a-g

50% FC6041/0 c-g2802/0 efg8840/0 e-h

TabrizFC6030/0اسپرس c-g4712/0 b-f0739/1 c-g

75% FC8130/0 a-g4875/0 b-f3001/1 b-g

50% FC8814/0 a-f5066/0 b-f3876/1 a-g

SonghorFC7908/0اسپرس a-g4825/0 b-f2730/1 b-g

75% FC985/0 a-e5012/0 b-f4862/1 a-f

50% FC956/0 a-e5323/0 b-f4879/1 a-f

44FC5410/0یونجه d-h2739/0 efg8147/0 fgh

75% FC7965/0 a-g3177/0 d-g114/1 c-g

50% FC1644/1 abc1418/1 a3055/2 a

45FC1251/1یونجه a-d7323/0 bcd8569/1 a-e

75% FC1471/1 a-d6766/0 b-e8232/1 a-e

50% FC5388/0 d-h370/0 c-g9085/0 e-h

استگروهابیندارمعنیاختلافدهندهنشانمشابهغیرحروف
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100پنج گیاه مرتعی در شرایط تنش خشکیغلظت کلروفیلبررسی میزان رشد و 

منابع
،بیابـان،  . بررسی اثر تنش خشکی بر روي جوانه زنی دو گونه مرتعـی از جـنس آگروپیـرون   .1382،.م،جواديو،.ح،آذرنیوند-

.202-192، 2، شماره8جلد 

اثر تنش خشکی بر برخی صفات مرفولوژي، میزان و عملکرد اسانس گیاه گل مکزیکـی،  . 1389، .محمودي، مو ، .رامید بیگی،-

.161-153، 2، شماره 41مجله علوم باغبانی ایران،دوره 

.یاهان علوفه اي کشورنقش گراسها و لگومها در تولید علوفه، همایش ملی گ.1384،.عجعفري،-

بررسی مقاومت به شوري و خشکی چهار رقـم جـو در مرحلـه جوانـه     .1386،.رو جامعی،،.حیدري، رو ،.م،حیدري ریکان-

.142-134، بهار،74شمارهوسازندگیپژوهش. زنی، 

.87-102صعمرتوجنگلیتحقیقاتمؤسسه.  خشکسالیوخشکیگیاه.1379،.حآباد،شریفحیدري- 

. اثر تنش شوري وکم آبـی برجوانـه زنـی بـذور سـورگوم علوفـه اي و ارزن مرواریـد       .1386،. م. آقا علیخانیو ش، . خالص ور-

.163-153، ، زمستان 77پژوهش وسازندگی شماره

ماده خشک ورنگیـزه  تاثیر تنش آب بر میزان .1385،.، مرفیعیو، .ح،حیدري شریف آبادو ، .ر،خاوري نژاد،.پ،رامک-

، 14فصـلنامه پژوهشـی تحقیقـات ژنتیـک و اصـلاح گیاهـان مرتعـی و جنگلـی ، جلـد          . هاي فتوسنتزي در دو گونـه اسـپرس  

.91-2،80شماره

پایـان نامـه   .ارزیابی برخی شاخصهاي مقاومت به خشکی در چند گونـه یونجـه یکسـاله   .1376،.کوچکی،عو ،.ح ،ظریف کتابی-

.کارشناسی ارشد زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه فردوسی مشهد

، 1، شـماره  7پژوهشهاي زراعی ایـران، جلـد  . ارزیابی ژرم پلاسم نخود براي مقاومت به خشکی.1388، .آ،و باقري، .آ،گنجعلی-

183-194.

-Arnon, D.I., 1949. Copper enzymes in isolated chloroplasts, polyphenoloxidase in Beta

vulgaris. Plant Phisiology 24 : 1-15.

-Ashraf, M.& Karimi,F., 1991.Screening for some cultivar/line of black gram for resistance to

water stress.Trop.Agri.68:57-62.

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

1390سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی
101

-Ashraf, M.Y., Azmi, A.R., Khan, a.H. and Ala A., 1994. Effect of water stress on total

phenols, peroxidase activity and chlorophyll content in weat. Acta Ohysiologia Plantarum.

16(3):185-191.

- Baus,PS., Masood, A., chaturvedi, SK. ,2004.Adaptation of photosynthetic component of

chickpea to water stress.4th international Crop Sci.Congress. Brisbane, Australia.

- Bradford, KJ.& Hsiao, TC. ,1982. Physiological responses to moderate water stress. In:

Lange OL et al., eds. Encyclopedia of plant physiology, New Series. Physiological plant

ecology II. Water relations and carbon assimilation. Berlins: Springer-Verlag, 263-324.

- Campos, M.K.F., de Carvalho,K.,de Souza,F.S., 2011 . Drought tolerance and antioxidant

enzymatic in transgenic,”Swingle” citrumelo plants over-accumulating proline.Environmental

and Experimental BotanyEEB-2322,.1-9.article in press.

- Cellier,F.,Conejero,G.,Breitler, j., casse,F., 1998. Molecular and physiological response to

water deficit in drought-tolerant and drout-sensitive line of sunflower. Plant Physiology.116:

319-328.

- Cornic, G., 2000.Drought stress inhibits Photosynthesis by decreasing stomata aperture – not

by affecting ATP synthesis. Trends in plant science 5: 187-188.

- Davies, W.J. & Zahang, J., 1991. Root signals and the relation of growth and development of

plant in plant molecular Biology 42: 55-76.

-Flexas,J., Bota,J., Galmes,J., Medrano,H., Ribas-carbo,M., 2006.Keeping a positive carbon

balance under adverse conditions: responses of photosynthesis and respiration to water

stress.Physiol.Plant.127,343-352. -

- Hall, D.O., Scurlock, J.M.O., Bolher, H.R., Leegood, R.c., Long, S.p., 1997. Photosynthesis

& Production in A chanching: a field and laboratory manual Environment volum 2.

- Hao, L., Houguo, L., Zongling W., Xinmin L., 1999. Effect of water stress and rewateing on

turnover and gene expression of photosystemaII reaction center polypeptide D1 in Zea mays.

Functional Plant Biology: 26(4) 375-378.

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

102پنج گیاه مرتعی در شرایط تنش خشکیغلظت کلروفیلبررسی میزان رشد و 

- Haupt-Herting, S. & Fock, H.P., 2000. Exchange of oxygen and its role in energy dissipation

furing drought stress in tomato plants. Physiologia plantarum 110: 489-495.
- Hoagland, D.R. & Arnon, D.I., 1950. The water-culture method for growing plants without soil. Circ.

347. Univ. of Calif. Agric. Exp. Station, Berkley.

-Hong-Bo, sh. & Li-ye,ch., 2008.Water-deficit stress- induced anatomical changes in higher

plants, Current Research in Biologies, 331,215-225.

-Houshmand,s. &Abasalipour,H., 2011 . Evaluation of four chamomile species under late

season drought stress.i.j.p.p.,5 (1),January.9-23.

-Khamssi,N.N. & Ghassem Golezani,K., 2010. Effects of water deficit stress on field

performance of chickpea cultivars.Afr.J.Agric.Res.Vol5(15) 1973-1977.

-Lawlor, D.W., 2002 .Limitation to photosynthesis water stressed leaves: stomata vs.

metabolism and the role of ATP. Annals of Botany 89: 671-885.

-Lawlor, D.W.& Cornic,G., 2002.Photosynthetic carbon assimilation and associated

metabolism in relation to water deficits in higher plants. Plant, cell and Environment, 25:275-
294.

-Mamnouie,E.& Fotouhi Ghazvini,R., 2006.The effects of water deficit on crop yield and the

physiological characteristics of Barley Varieties. J.Agric.Sci.Technol.Vol.8:211-219.

-Navari-Izzo, F., Quartacci, M.F. , Izzo, R., 1990. Water-stress induced changes in protin and

free amino acids in field grown maize and sun flower .Plant phsiolgy Biochemistry 28: 531

537.
-Saab, I.N., Sharp, R.E., Prichard, J. , Voetberg, G.S., 1990. Increased endogenous abscisic

acid maintains primary root growth and inhibit shoot growth of maize seeding sat low water

potentials. Plant Physiology 93: 1329-1336.

-Sharp, R.E., Hsiao, T.C. , Silk, W.K., 1990. Growth of the maize primary root at low water

potentials. II Role of growth and deposition of hexose and potassium in osmotic adjustment.

Plant physiology 9: 1337-1346.

-Volaire,F.,Conejero,G., Lelievre,F., 2001. Drought survival and dehydration tolerance in

Dactylis glomerata and Poa bulbosa.Aust.J.Plantphysiol.,28:743-754.

www.SID.ir

www.SID.ir

