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1390119سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

بررسی تأثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر عملکرد، اجزاي عملکرد و راندمان 
)بهار(مصرف آب برنج رقم هیبرید 

4کتایون آذین پورو 3، علیرضا پازکی2، فرزاد پاك نژاد1، ابراهیم امیري٭1طاهره صابري

.، ایران، گروه زراعت، کرجرجدانشجوي کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ک) 5و1
.، لاهیجان، ایرانگروه زراعت، ، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجانعضو هیأت علمی)2

.، کرج، ایرانگروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرجدانشیار ) 3
.، گروه زراعت، شهر ري، ایراناستادیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شهر ري) 4

.ه با پایان نامه کارشناسی ارشد مرتبط استاین مقال

t_saberi65@yahoo.comنویسنده مسئول مکاتبات  *

12/08/90: پذیرشتاریخ02/06/90: دریافتتاریخ

چکیده

) بهار(رد، اجزاي عملکرد و راندمان مصرف آب برنج رقم هیبرید به منظور بررسی تأثیر کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر رشد، عملک

در مزرعه آزمایشی مؤسسه تحقیقات برنج رشت به صورت کرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوك 1388- 89تحقیقی در سال زراعی 

به عنوان عامل اصلی ) روز11و 8، 5غرقاب دائم، دور (در این آزمایش چهار مدیریت آبیاري . هاي کامل تصادفی درسه تکرار اجرا گردید

نتایج . به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد) کیلوگرم نیتروژن در هکتار150و 120، 90، 0(و مقادیر کود نیتروژن در چهار سطح 

ن هزار دانه، تعداد آزمایش نشان داد که مدیریت آبیاري بر روي عملکرد دانه، ارتفاع، زیست توده، تعداد دانه پر و پوك در خوشه، وز

پنجه کل، شاخص برداشت و طول خوشه معنی دار نبود اما این عامل بر روي راندمان مصرف آب مبتنی بر عملکرد و زیست توده که دور 

همچنین در تمامی صفات مورد مطالعه به غیر از شاخص برداشت کاربرد کود. روز باعث افزایش آن شد، تأثیر معنی داري داشت11آبیاري 

در صفات زیست توده، تعداد پنجه کل، طول خوشه، تعداد دانه پوك در خوشه و راندمان مصرف . نیتروژن منجر به افزایش صفات گردید

ترین بطور کلی می توان نتیجه گرفت مناسب. آب مبتنی بر زیست توده با افزایش سطح کود نیتروژن بر مقدار این صفات افزوده شد

.می باشدکیلوگرم نیتروژن در هکتار90روز همراه با استفاده از 11برنج رقم هیبرید، آبیاري دور مدیریت در شالیزار براي

.عملکرد، نیتروژنآبیاري متناوب، برنج،:واژه هاي کلیدي
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120)بهار(جزاي عملکرد و راندمان مصرف آب برنج رقم هیبرید بررسی تأثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر عملکرد، ا

مقدمه
ود آن یکی از مهمترین در بین عناصر غذایی نیتروژن نقش بسیار مهمی را در نیروي تولید گیاهان زراعی برعهده دارد و کمب

کود نیتروژن روي تجمع ماده خشک و . )Kumbhar et al., 2007(عوامل محدود کننده تولید گیاهان زراعی است 

اختلاف در تجمع ماده خشک در پاسخ به نیتروژن از اختلاف در . تخصیص آن در بخش هاي مختلف گیاهان تأثیر می گذارد

توسط کانوپی گیاهی و راندمان گیاه در استفاده از تابش خورشیدي ناشی می شود میزان دریافت تشعشع فعال فتوسنتزي 

)Dordas and Sioulas, 2009( . در ارتباط با مقدار نیتروژن و تجمع ماده خشک و دو جزء آن یعنی میزان نور دریافتی و

تاً در اثر کاهش سطح برگ اتفاق راندمان مصرف انرژي، مطالعات زیادي نشان دهنده آن است که کاهش در زیست توده عمد

. )Massignam et al., 2009(می افتد 

بررسی محققان نشان می دهد که کمبود نیتروژن رشد برگ ها را کاهش می دهد و باعث کم رنگتر شدن برگ ها می شود 

ریافت تشعشع خورشیدي زیرا میزان کلروفیل در برگ ها کاهش می یابد، پیري برگ تسریع می گردد و بنابراین مقدار د

نیتروژن علاوه بر . )Malnou et al., 2008(کاهش می یابد و در نهایت باعث کاهش تجمع ماده خشک در گیاهان می شود 

فراهم آوردن ترکیبات پرورده براي پر شدن دانه ها نقش مهم و مستقیمی را در توسعه دانه ها از طریق افزایش سطح آنزیم ها 

Banzinger et(ز بر عهده دارد که این امر انتقال و فرآوري ساکاروز وارده به دانه ها را افزایش می دهد و فعالیت آنزیمی نی

al., 2002( . سطح بهینه کود نیتروژن به وسیله عوامل زیادي مانند آب و هوا، شرایط خاکی و تقاضاي نیتروژن توسط گیاه

بالایی از عناصر غذایی نیاز دارند و کمبود نیتروژن به شدت غلات به مقادیر. )Zhang et al., 2009(کنترل می شود 

بنابراین مقدار کافی کود نیتروژن براي بدست آمدن عملکرد اقتصادي مطلوب، لازم و . عملکرد آن ها را تحت تأثیر قرار می دهد

نیتروژن وزن دانه برنج گزارش نمودند که کاربرد کود) 2005(و همکاران Poussin. )Rathke et al., 2005(ضروري است 

در بررسی خود روي برنج مشاهده ) 1387(تقی زاده و همکاران . که یکی از ارکان عملکرد اقتصادي برنج است را افزایش داد

نمودند که با افزایش مقدار کود نیتروژن وزن هزار دانه، عملکرد دانه، زیست توده، تعداد پنجه کل و تعداد دانه پر در خوشه 

.عنی داري داشتندافزایش م

بقاي گیاهان و نیروي تولید گیاهان زراعی به شدت تحت تأثیر در دسترس بودن آب می باشد و تحت تأثیر کاهش این 

Ozkur(بخش به شدت کاهش می یابد عامل حیات et al., 2009( . از نظر زراعی خشکی به عنوان دوره اي که در آن

گیاه را بر آورده سازد و تحت این شرایط در هنگامی که آب موجود در خاك به حد کافی بارندگی به حدي وجود ندارد که نیاز

Katerji(نیست و موجب خسارت به گیاهان زراعی می شود، اطلاق می گردد  et al., 2009( . از نظر فیزیولوژیکی کمبود

لاً نیروي هیدرولیکی آب که در رشد سلول ها آبی، تقسیم سلولی و طویل شدن آن ها را در تمامی ابعاد کاهش می دهد، زیرا او
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1390121سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

Lukovic(مؤثر است کاهش می یابد و در ثانی دیواره هاي سلولی ضخیم تر می گردند  et al., 2009( . در حال حاضر شدت

Bao(این عامل تنش زا و سطح تأثیر آن در جهان در حال افزایش است  et al., 2009( . خشکی حتی در برنج به طوري که

به طوري که . رین عامل محدود کننده تولید برنج است که این امر عمدتاً به دلیل استفاده نادرست از منابع آبی استمهمت

Klapetek(متر مکعب آب مصرف می شود 2/1تا 1/1گزارش شده است براي تولید یک کیلوگرم برنج  et al., 2010.(

لی است که در کاشت برنج در شرایط غرقاب، آب زیادي مورد کاهش آب منابع آبی و افزایش احتمال بروز خشکی در حا

Vories(در روش دیگري آب به صورت تناوبی در دسترس برنج قرار می گیرد . استفاده قرار می گیرد et al., 2005( . این

مدیریت آب را - 2هزینه هاي تولید را کاهش می دهد -1: روش داراي مزایایی نسبت به روش آبیاري غرقابی کامل است زیرا

راندمان مصرف نیتروژن را افزایش داده و نیاز به مصرف سموم را کاهش می -3بهبود می بخشد و منابع آبی حفظ می شود 

38گزارش نمودند که آبیاري متناوب مدت زمان آبیاري را به میزان ) 2011(و همکاران Rejesus. )Tacker, 2007(دهد 

هش معنی داري در عملکرد مشاهده شود که کاهش مدت زمان آبیاري نشان دهنده آن درصد کاهش می دهد بدون اینکه کا

نیز در برنج گزارش نمودند که آبیاري متناوب ) 2011(و همکاران Cabangon. است که میزان ذخیره آب افزایش می یابد

در بررسی خود روي برنج ) 1387(تقی زاده و همکاران.درصد کاهش می دهد20میزان آب آبیاري را بدون کاهش عملکرد تا 

کیلوگرم در هکتار بدون 60روز یک بار و مصرف کمتر کود نیتروژن تا 10اظهار داشتند با اعمال آبیاري متناوب به صورت 

این تحقیق با هدف مطالعه تأثیر مدیریت هاي مختلف . کاهش عملکرد می توان در مصرف آب و نیتروژن صرفه جویی نمود

.انجام گردید) بهار(دیر کود نیتروژن روي رشد و عملکرد برنج رقم هیبرید آبیاري و مقا

مواد و روش ها 

به منظور بررسی تأثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر رشد، عملکرد، اجزاي عملکرد و راندمان مصرف آب 

مزرعه مؤسسه تحقیقات برنج رشت به صورت کرت هاي خرد در 1388-89سال زراعی در آزمایشی) بهار(برنج رقم هیبرید 

آمار هواشناسی از ایستگاه هواشناسی رشت در طی . شده در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی درسه تکرار اجرا گردید

فیزیکیهمچنین براي تعیین خصوصیات .ارایه شده است1ماههاي فروردین تا شهریور جمع آوري و ثبت گردید که در جدول 

نشان داده شده 2چند نمونه تصادفی تهیه گردید که نتایج آن در جدول نشاءکاريخاك محل آزمایش، پیش ازشیمیاییو

.است
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122)بهار(جزاي عملکرد و راندمان مصرف آب برنج رقم هیبرید بررسی تأثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر عملکرد، ا

اطلاعات مربوط به داده هاي هواشناسی:1جدول 

حداکثر دماماه
)سانتی گراد(

حداقل دما
)سانتی گراد(

فتابی آساعت 
)ساعت(ماهانه

بارندگی ماهانه
)میلی متر(

سرعت باد
)متر بر ثانیه(

حداکثر رطوبت
)درصد(هوا 

طوبترحداقل 
)درصد(هوا 

تبخیر
)میلی متر بر روز(

75/1604/630/11580/12565/558/9881/6128/1فروردین
19/2278/1220/15530/2616/542/9616/6338/2اردیبهشت

54/2673/1762/19430/4239/400/9645/5865/3خرداد
97/3045/2140/26360/039/458/9329/5093/4تیر

93/2859/2030/14390/8255/381/9332/6354/3مرداد
90/2681/1880/12352/7784/377/9781/6446/2شهریور

مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش :2جدول 

به عنوان عامل اصلی و مقادیر کود نیتروژن در چهار ) روز11و 8، 5غرقاب دائم، دور (در این آزمایش چهار مدیریت آبیاري 

کود نیتروژن در . به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد) کیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع اوره150و 120، 90، 0(سطح 

درصد در زمان 25زمان حداکثر پنجه زنی و درصد در 25درصد در زمان انتقال نشاء به زمین، 50طی سه تقسیط یعنی 

.کیلوگرم در هکتار در زمان انتقال نشاء به زمین داده شد150آبستنی و کود پتاسیم نیز از منبع سولفات پتاسیم به میزان 

.براساس آزمایش خاك مشخص شد که زمین از نظر فسفر غنی است و نیازي به استفاده از کود فسفر نمی باشد

سانتی متر و ابعاد کرت ها 30سانتی متر، فاصله ي بین کرت هاي فرعی 50ین بررسی فاصله ي بین کرت هاي اصلی در ا

سانتی متر کشت 25×25خرداد به صورت دستی انجام شده و نشاءها با فواصل 15نشاءکاري در . متر در نظر گرفته شد3×4

اعمال گردید و به منظور اندازه گیري آب ورودي در هر کرت از کنتور روز بعد از نشاءکاري مدیریت آبیاري20حدود . گردید

میلی متر در 436و 668، 713، 720روز به ترتیب 11و 8، 5استفاده شد که میزان آبیاري براي شرایط غرقاب دائم، دور 

احتساب ریشک با متر چوبی بوته از سطح زمین تا نوك بلندترین خوشه بدون10ارتفاع بوته در هر کرت براي . هکتار بود

شهریور در هر کرت تعداد 31پس از مشاهده علامت رسیدگی، زرد شدن بوته و سفت شدن دانه ها در تاریخ . اندازه گیري شد

خوشه نیز به طور تصادفی از هر کرت انتخاب و از 10تعداد . بوته انتخاب و تعداد پنجه هاي کل آن ها شمارش گردید10

عمق 
خاك

سانتی (
)متر

Sandبافت
(%)Silt

(%)
Clay
(%)

وزن 
مخصوص 

ظاهري
)(gr/cm3

CEC
(meq/10

0g)

پتاسیم 
قابل جذب
(p.p.m)

فسفر قابل 
جذب

p.p.m)(

کربن 
آلی
(%)

نیتروژ
ن کل 

(%)

اسیدیته 
گل 

اشباع 
)pH(

9444732/1311889/1132/1137/026/7رس30-0
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1390123سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

جدا و تعداد دانه هاي پر و پوك آن ها شمارش شد و براي محاسبه وزن هزار دانه و طول خوشه ) ه زیر خوشهگر(ناحیه گردن 

پس از حذف حاشیه، بوته هاي موجود . نیز از همین بوته ها استفاده گردید) ناحیه گردن تا نوك خوشه بدون احتساب ریشک(

علاوه بر عملکرد و اجزاي . رد دانه و زیست توده محاسبه گردیدمتر مربع از وسط هر کرت برداشت شده و عملک5در مساحت 

و راندمان مصرف آب ) 2معادله (، راندمان مصرف آب مبتنی بر عملکرد )1معادله (عملکرد صفاتی مانند شاخص برداشت 

):1386رضایی و نحوي، (نیز محاسبه گردید ) 3معادله (مبتنی بر زیست توده 

برداشتشاخص= × 100˟- 2رابطه 

راندمان مصرف آب مبتنی بر عملکرد=ه

راندمان مصرف آب مبتنی بر زیست توده=:3- 2رابطه

نتایج و بحث

تجزیه واریانس صفات مورد بررسی نشان داد که مدیریت آبیاري فقط در صفات راندمان مصرف آب مبتنی بر عملکرد و 

اما سطوح . در سایر صفات آبیاري تأثیر معنی داري نداشت. معنی داري را در سطح احتمال یک درصد داشتزیست توده اثر 

مختلف کود نیتروژن در تمامی صفات مورد بررسی به غیر از شاخص برداشت اثر معنی داري را در سطح احتمال یک درصد 

.وژن در هیچ یک از صفات مورد بررسی معنی دار نبوداثر متقابل مدیریت آبیاري در سطوح مختلف کود نیتر. باعث گردید

ارتفاع بوته

یعنی این صفت در ). 4و 3جداول (با توجه به نتایج حاصل مدیریت آبیاري تأثیر معنی داري روي ارتفاع بوته برنج نداشت 

دار ارتفاع بوته هاي به افزایش معنیاما در این صفت کاربرد کود نیتروژن منجر . اثر کاهش میزان آب مصرفی دچار کاهش نشد

کیلوگرم نیتروژن در هکتار اختلاف معنی داري مشاهده نشد 150و 120، 90برنج نسبت به شاهد گردید ولی بین سطوح 

محققین گزارش نموده اند . افزایش رشد سلول ها تحت تأثیر نیتروژن می تواند دلیلی بر افزایش ارتفاع گیاه باشد). 4جدول (

مبود نیتروژن رشد سلول ها و میزان تولید پلی ساکارید ها را که از اجزاي دیواره سلول هاي گیاهی هستند را کاهش می که ک

. )Günter and Ovodov, 2005(دهد 

)کاه+دانه(زیست توده 

)دانه(صادي عملکرد اقت

آبیاري
)دانه(عملکرد اقتصادي 

آبیاري

)کاه+دانه(زیست توده 
(kg. m-3)

:1معادله 

:2معادله 

:3معادله 

(kg. m-3)
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124)بهار(جزاي عملکرد و راندمان مصرف آب برنج رقم هیبرید بررسی تأثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر عملکرد، ا

تعداد پنجه کل در متر مربع
اما کاربرد کود ). 4و 3جداول (نداشت در این بررسی مدیریت آبیاري تأثیر معنی داري روي تعداد پنجه کل در متر مربع 

) 2010(و همکاران Mannan). 4جدول (نیتروژن منجر به افزایش معنی دار تعداد پنجه در متر مربع نسبت به شاهد گردید 

وده کیلوگرم در هکتار بر تعداد پنجه هاي بوته هاي برنج افز100تا 0در برنج گزارش نمودند که با افزایش مقدار نیتروژن از 

هر دو ایو استفاده از منابعراندمان کاهش در استفاده از منابع، کاهش قیاز طرتروژنیمعمولاً به کمبود ناهانیگ. می شود

پنجه ایکاهش در توسعه برگ ها و جهیدر نتیتوسط کانوپدیتابش نور خورشافتیکاهش در در، پاسخنیاول. دهندیپاسخ م

تروژنیدر اثر کاهش در مقدار ني مصرف انرژراندمان کاهش در ، پاسخنیدوم. برگ استکاهش شاخص سطحجهیو در نتیزن

Lemaire(گذارد یفتوسنتز برگ ميرویواحد سطح برگ است که تأثیر منفيبرگ ها به ازا et al., 2008 .(ریسا

Cui(شود یمسنتزفتوزانیمدیمنجر به کاهش شداهانیدر گتروژنیاظهار داشته اند که کمبود نزیننیمحقق et al.,

لذا با تأمین نیتروژن گیاه میزان ترکیبات پرورده مورد نیاز براي رشد پنجه هاي بیشتر تأمین خواهد شد و در نتیجه ).2009

. تعداد پنجه افزایش خواهد یافت
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1390125سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در شرایط مدیریت آبیاري و کود نیتروژن:3جدول 

میانگین مربعات

درجه منابع تغییرات
آزادي

تعداد پنجه کل در ارتفاع بوته
متر مربع

تعداد دانه پر در طول خوشه
خوشه

تعداد دانه پوك 
شاخص زیست تودهعملکرد دانهوزن هزار دانههدر خوش

برداشت

راندمان مصرف 
آب مبتنی بر 

عملکرد

راندمان مصرف آب 
مبتنی بر زیست 

توده

29/952تکرار ns4997/333 **0/308 ns510/250 ns219/250 ns0/083 ns7345478/146 ns1201069/563 ns13/161 ns0/150 ns0/003 ns

318/360آبیاري ns261/333 ns0/666 ns58/472 ns159/188 ns0/243 ns682955/500 ns2121638/576 ns11/503 ns0/542 **3/484 **

632/436346/6671/927438/889294/0000/2221494357/2294345900/9515/1390/0470/133ي اصلیخطا

3220/273نیتروژن **11624/889 **13/923 **1580/139 **566/299 **1/368 **8097146/500 **45090973/076 **7/928 ns0/189 **1/099 **

95/296نیتروژن×آبیاري ns981/926 ns0/328 ns261/639 ns96/984 ns0/090 ns238962/593 ns2323824/836 ns12/298 ns0/004 ns0/090 ns

245/405570/6670/481180/951116/3960/056323552/2363904224/10414/3310/0100/100ي فرعیخطا

2/527/432/6810/2821/501/0210/0716/016/4510/8015/59̶%ضریب تغییرات
ns ،می باشد% 1و % 5به ترتیب به مفهوم غیرمعنی دار و معنی دار در سطح احتمال ٭٭و ٭.
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126)بهار(بررسی تأثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر عملکرد، اجزاي عملکرد و راندمان مصرف آب برنج رقم هیبرید 

و کود نیتروژن به روش دانکنه میانگین اثرات ساده صفات مورد بررسی در شرایط مدیریت آبیاريمقایس: 4جدول 

میانگین

ارتفاع بوتهتیمار
)مترسانتی(

تعداد پنجه کل در 
متر مربع

طول خوشه
)مترسانتی(

تعداد دانه پردر 
خوشه

تعداد دانه پوك در 
خوشه

وزن هزار دانه 
)گرم(

زیست توده
)کیلوگرم درهکتار(

شاخص برداشت 
)درصد(

مدیریت آبیاري
غرقاب دائم :I191/6 a316 a25/6 a128 a55 a22/8 a12160 a59 a

روز5دور  :I294/0 a327 a25/8 a132 a48 a23/0 a12920 a60 a
روز8دور  :I391/2 a324 a26/2 a131 a50 a23/1 a11940 a58 a
روز11دور  :I492/3 a320 a25/8 a133 a47 a23/2 a12350 a58 a

مقادیر نیتروژن
0 kg N/ha :N10/86 b279 c5/24 c116 b49 ab5/22 b10100 c58 a
90 kg N/ha :N27/93 a323 b6/25 b129 ab44 b1/23 a11460 bc59 a
120 kg N/ha :N37/93 a333 ab4/26 ab143 a47 b1/23 a13390 ab59 a
150 kg N/ha :N46/95 a352 a0/27 a136 a60 a3/23 a14430 a58 a
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1390127سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز-دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

طول خوشه

اما کاربرد کود نیتروژن منجر به افزایش معنی دار طول ). 4و 3جداول (طول خوشه تحت تأثیر مدیریت آبیاري قرار نگرفت 

سانتی متر دیده شد 27کیلوگرم کود نیتروژن با میانگین 150خوشه نسبت به شاهد گردید و بیشترین طول خوشه در تیمار 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار را 100و 75، 50، 25، 0که سطوح کودي ) 2010(و همکاران Mannanدر آزمایش ). 4جدول (

کیلوگرم نیتروژن در هکتار طول خوشه هاي برنج افزایش یافت ولی 50تا 0مورد بررسی قرار دادند با افزایش کود نیتروژن از 

افزایش میزان ترکیبات پرورده در نتیجه تأثیر نیتروژن . کیلوگرم منجر به افزایش بیشتر این صفت نگردید100و 75سطوح 

. روي سطح سبزینه اي گیاه و میزان فتوسنتز برگ ها منجر به افزایش در طول خوشه ها می شود

تعداد دانه پر در خوشه

در این بررسی در ). 4و 3جداول (در این مطالعه مدیریت آبیاري تأثیر معنی داري روي تعداد دانه پر در خوشه نداشت 

کیلوگرم کود 90سطح . دانه پر در هر خوشه تولید شد116صفت تعداد دانه پر در خوشه در شرایط عدم کاربرد کود نیتروژن، 

کیلوگرم کود 150و 120اما سطوح . دانه پر در خوشه نیز با شاهد اختلاف معنی داري در این صفت نداشت129نیتروژن با 

در عین حال بین . دانه پر در خوشه منجر به افزایش تعداد دانه در خوشه نسبت به شاهد شد136و 143با نیتروژن به ترتیب

تقی زاده و همکاران . )4جدول (کیلوگرم نیتروژن در هکتار اختلاف معنی داري مشاهده نشد 90این دو سطح نیز با سطح 

یش مقدار کود نیتروژن تعداد دانه پر در خوشه افزایش معنی داري در بررسی خود روي برنج مشاهده نمودند که با افزا) 1387(

و نیتروژنکیلوگرم کود90مصرفوباریکروز5تیمار آبیاريدردر خوشهپردانهتعدادبیشترینبه طوري که . داشت

.آمدبدستعدم کاربرد کود نیتروژنودائمغرقابتیماردرخوشهدرپردانهتعدادکمترین

تعداد دانه پوك در خوشه

کاربرد کود نیتروژن نسبت ). 4و 3جداول (تعداد دانه پوك در خوشه تحت تأثیر مدیریت آبیاري تغییر معنی داري نداشت 

کیلوگرم کود نیتروژن نسبت به 150اما کاربرد . به شرایط شاهد نیز تغییر معنی داري را در تعداد دانه هاي پوك باعث نشد

Mannan. )4جدول (کیلوگرم کود نیتروژن افزایش داشت ولی نسبت به شاهد افزایش معنی داري نداشت 120و90سطوح 

درصد 21کیلوگرم در هکتار میزان نازایی از 100تا 0گزارش نمودند که با افزایش کاربرد کود نیتروژن از ) 2010(و همکاران 

که با افزایش کاربرد کود نیتروژن ارتفاع گیاه افزایش می یابد و بر این محققین گزارش نمودند. درصد افزایش یافت42تا 

بنابراین در هنگام پر شدن دانه ها در برنج، بوته ها دچار ورس می شوند و این . میزان زیست توده اندام هوایی افزوده می شود

.امر میزان نازایی را در بوته ها افزایش می دهد
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128)بهار(بررسی تأثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر عملکرد، اجزاي عملکرد و راندمان مصرف آب برنج رقم هیبرید 

وزن هزار دانه 

اما سطوح مختلف کود نیتروژن ). 4و 3جداول (آبیاري در این مطالعه روي وزن هزار دانه تأثیر معنی داري نداشت مدیریت 

کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی داري مشاهده نشد 150و 120، 90ولی بین سطوح . باعث افزایش وزن هزار دانه شد

رژیم هاي مختلف آبیاري روي وزن هزار دانه تأثیر معنی داري مشاهده نمودند که) 1387(تقی زاده و همکاران . )4جدول(

کود نیتروژن هم محققین گزارش نموده اند که . گردیدافزایش معنی دار این صفتنداشت اما سطوح مختلف نیتروژن منجر به 

Dordas and(هاي مختلف گیاهان تأثیر می گذاردروي تجمع ماده خشک و هم روي توزیع ترکیبات پرورده در بخش 

Sioulas, 2009.(20براساس گزارش محققین خوشه در برنج . در نتیجه این امر می تواند منجر به افزایش وزن دانه ها گردد

لذا طبیعتاً با افزایش طول خوشه بر . )Hardy and Mitchell, 2000(درصد ماده خشک دانه ها را تأمین می کند 30تا 

فتوسنتز لهیپر شدن دانه ها تنها به وسيترکیبات پرورده براا محققین اظهار داشته اند که ام. وزن هزار دانه افزوده می شود

تأمین زیناهیگياندام هاریسايهادراتیانتقال کربوهلهیبلکه به وس. شودیتأمین نماهیسبز گيو بخش هابرگ هايجار

یتواند تأثیر معنیمتنش طیدر غلات مخصوصاً در شراساقهریذخا.استاهیوزن هر دانه در گيداریشود که مسئول پایم

Manderscheid(داشته باشد دانه ها به باتیترکنیانتقال اقیعملکرد از طريرويدار et al., 2009.(

ت کاربرد نیتروژن با افزایش تولید ترکیبات پرورده قبل از گرده افشانی می تواند نقش مهمی را در افزایش میزان ترکیبا

به طوري که محققان در خصوص اهمیت تجمع ترکیبات پرورده . پرورده براي انتقال به دانه ها بعد از گرده افشانی داشته باشد

و يمهم فتوسنتزاز منابعیکی یقبل از گرده افشانافتهیتجمع تروژنیماده خشک و نقبل از گرده افشانی اظهار داشته اند که

تواند ینمییساکاروز به تنهاشیافزااما ).Dordas and Sioulas, 2009(است دانه ها و نمو رشد يبراتروژنهینباتیترک

سطح شیافزاقیاز طررا در توسعه دانه هایمینقش مهم و مستقتروژنین. برطرف سازداهانیرا در گتروژنیکمبود نمیعلا

دهد یمشیرا افزادانه هابه هساکاروز وارديفرآورامر انتقال ونیکه ابر عهده داردی نیزمیآنزتیفعالها ومیآنز

)Banzinger et al., 2002.(

عملکرد دانه

39لذا با توجه به نتایج حاصل می توان تا ). 1و شکل 3جدول (مدیریت آبیاري عملکرد گیاه برنج را تحت تأثیر قرار نداد 

نیز گزارش نمود که با کاربرد روش تناوبی به ) Tacker)2007. درصد در مصرف آب بدون کاهش عملکرد صرفه جویی نمود

نیز نشان دادند که از نظر ) 2004(و همکاران Belder. جاي روش غرقابی می توان مصرف آب را به مقدار زیادي کاهش داد

ین بررسی با کاربرد کود در ا. عملکرد دانه بین دو روش آبیاري غرقاب دائم و آبیاري متناوب اختلاف معنی داري وجود نداشت
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1390129سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز-دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

کیلوگرم نیتروژن در هکتار 150و 120، 90نیتروژن بر میزان عملکرد دانه افزوده شد اما اختلاف معنی داري بین سطوح 

گزارش نمودند که کاربرد کود نیتروژن باعث در بررسی خود روي برنج ) 1387(تقی زاده و همکاران . )2شکل (مشاهده نشد 

ياریآبریثأدار بودن عملکرد تحت تیمعنریغاین محققین اساس گزارش بر. ملکرد نسبت به شاهد گردیدافزایش معنی دار ع

صعود قیخود را از طریآبازیاز نیبخششهیروقرار دادهریثأرا تحت تشهیرکه معلقینیزمریبه علت بالا بودن سفره آب ز

و بالا بودن رسنیهمچنخاك در نگهداري آب شده وییتواناشیفزامنجر به ازیبودن خاك نیو رسه نمودافتیدری نگیموئ

در این آزمایش میزان .می باشدآب در خاك شده انیکند شدن جرجهیو در نتیکیدرولیهتیمنجر به کاهش هدالتیس

یر معنی دار گزارش نمودند که غ) 1386(میلی متر بود که رضایی و نحوي 160بارندگی منطقه در طول دوره زایشی گیاه 

مدیریت آبیاري بیشتر تحت تأثیر شرایط جوي و بارندگی هاي زیاد در آخر فصل ریثأتحت تبودن عملکرد و اجزاي عملکرد 

.اجراي آزمایش می باشد تا اینکه تحت تأثیر تیمارهاي آبیاري اعمال شده باشد

عملکرد دانهبر ياریمختلف آبيمارهایتتأثیر:1شکل 

تعداد دانه ها و وزن هزار دانه تحت شیافزاجهینتعملکرد دانهشیمشخص است افزایبررسنیاجیکه از نتايهمانطور

تعداد دانه و وزن هزار شیافزايرا رویترکیبات پرورده تأثیر مثبتزانیمشیبا افزاتروژنیکاربرد ن. استتروژنیتأثیر کاربرد ن

به هم وابسته اند و لیها و کلروفنیآن به پروتئلیو تبدتراتیجذب نقیاز طراهیو عملکرد گاكختروژنینرایزدارد، دانه 

يدیتابش خورشافتیمسئول درلیکلروفيهازهیرنگرایزگذارند،یتأثیر مياستفاده از انرژراندمانيروباتیترکنیا

Stroppiana(هستند  et al., 2009.(
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130)بهار(بررسی تأثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر عملکرد، اجزاي عملکرد و راندمان مصرف آب برنج رقم هیبرید 

عملکرد دانه ر بنیتروژنمختلف مقادیرتأثیر:2شکل 

زیست توده

در این بررسی کاربرد کود نیتروژن ). 4و 3جداول (مدیریت آبیاري در صفت زیست توده نیز تأثیر معنی داري نداشت 

به طوري که . باعث افزایش میزان زیست توده گیاه گردید و با افزایش سطح کود نیتروژن بر میزان زیست توده افزوده شد

کیلوگرم درهکتار بود، در حالی که 10100میزان زیست توده مربوط به شاهد یا عدم کاربرد کود نیتروژن به مقدار کمترین 

کیلوگرم در هکتار 14430کیلوگرم نیتروژن در هکتار به مقدار 150درصد افزایش در تیمار 42بیشترین مقدار زیست توده با 

ی کاهش مخاكدرتروژنینزانیزیست توده در اثر کاهش مزانیند که ممحققان گزارش نموده ا. )4جدول (به دست آمد 

سایر محققین نیز ).Massignam et al., 2009(افتدیکاهش عمدتاً در اثر کاهش سطح برگ اتفاق م،ارتباطنیدر ا. ابدی

تأثیر اهانیمختلف گيهاآن در بخشصیو تخصتروژنیتجمع ن، تجمع ماده خشکيروتروژنیکود نگزارش نموده اند که

میزان دریافت تشعشع فعال فتوسنتزي توسط از اختلاف در تروژنیاختلاف در تجمع ماده خشک در پاسخ به ن. گذاردیم

).Dordas and Sioulas, 2009(کانوپی گیاهی و راندمان گیاه در استفاده از تابش خورشیدي ناشی می شود

و زیست تودهراندمان مصرف آب مبتنی بر عملکرد

کیلوگرم در متر مکعب باعث افزایش معنی دار راندمان مصرف آب مبتنی 23/1روز به میزان 11در این مطالعه دور آبیاري 

درصدي راندمان مصرف آب مبتنی بر عملکرد نسبت به شرایط غرقاب 55به طوري که باعث افزایش ). 3شکل (بر عملکرد شد 

نشان دادند که راندمان آب به طور معنی داري در ) 2004(و همکاران Belder. متر مکعب شدکیلوگرم در79/0به میزان 

درصد مصرف 15این محققین اظهار داشتند که آبیاري متناوب می تواند تا . شرایط آبیاري متناوب بالاتر از شرایط غرقاب بود

ین استفاده از آبیاري متناوب می تواند جایگزین مناسبی بنابرا. آب را کاهش دهد بدون اینکه باعث کاهش عملکرد دانه گردد

لذا با توجه به نتایج حاصل نه تنها می توان از روش آبیاري متناوب به جاي . براي آبیاري غرقاب دائم گیاه برنج در شالیزار باشد
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ز بدون کاهش عملکرد انتخاب روز نی11غرقابی استفاده نمود که حتی با توجه به شرایط منطقه دور آبیاري را می توان تا 

تحقیقات نشان . را افزایش می دهدگزارش نمودند که خشکی میزان تولید اسید آبسیزیک ) 2006(و همکاران Zhang. نمود

لذا تحت تأثیر خشکی راندمان مصرف آب نیز . داده که با افزایش تولید این هورمون میزان بسته شدن روزنه ها افزایش می یابد

. هد یافتافزایش خوا

اما . در این بررسی کاربرد کود نیتروژن منجر به افزایش راندمان مصرف آب مبتنی بر عملکرد نسبت به شرایط شاهد شد

تروژنیگزارش نموده اند که کود ننیمحقق. )4شکل (بین تیمارهاي کاربرد کود نیتروژن اختلاف معنی داري مشاهده نگردید 

دراهیگراندمانشیافزا).Dordas and Sioulas, 2009(دهد یمشیافزايدیده از تابش خورشرا در استفااهیگراندمان 

زیست توده عملکرد و دیتولتواندیميبا مقدار آب کمترتیدر نهااهیمعنا است که گنیبديدیاستفاده از تابش خورش

روز به 11در این بررسی تنها دور آبیاري .آب گرددمصرفراندمانشیتواند منجر به افزایمجهینتدرداشته باشد و يشتریب

). 3شکل (کیلوگرم در متر مکعب باعث افزایش معنی دار راندمان مصرف آب مبتنی بر زیست توده گردید 84/2میزان 

Zulkarnain در بررسی شرایط غرقاب و غیر غرقاب در برنج گزارش نمودند که راندمان مصرف آب در ) 2009(و همکاران

در بررسی این محققین در شرایط غیر غرقاب راندمان مصرف آب بیشتر از شرایط . رنج با کاهش آب مصرفی افزایش می یابدب

با همچنین در این بررسی . بدون اینکه کاهش معنی داري در میزان زیست توده و عملکرد برنج مشاهده شود. غرقاب بود

).4شکل (نیز افزایش یافت بر زیست تودهراندمان مصرف آب مبتنیافزایش سطح کود نیتروژن 

b b b
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b b b

a

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

غرقاب دائم روز5دور  روز8دور  روز11دور 

)
(

مبتنی بر عملکرد مبتنی بر زیست توده

راندمان مصرف آب مبتنی بر عملکرد و زیست تودهبر ياریمختلف آبيمارهایتتأثیر: 3شکل 
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و زیست تودهراندمان مصرف آب مبتنی بر عملکرد بر نیتروژنمختلف مقادیرتأثیر: 4شکل 

میلی 160با توجه به این نکته که در سال زراعی که تحقیق در آن انجام شد میزان بارندگی منطقه در طول دوره زایشی گیاه 

نسبت به میزان آب مصرفیدرصدي 39میلی متر و کاهش 436با میزان آبیاري متر بود، در این بررسی نشان داده شد که 

کیلوگرم در هکتار 90همچنین می توان با مصرف . روز آبیاري نمود11هش عملکرد، برنج را با دور شاهد می توان بدون کا

کود نیتروژن ضمن حفظ حاصلخیزي خاك از طریق مصرف متعادل کود شیمیایی و کاهش آلودگی زیست محیطی میزان 

.عملکرد را افزایش داد
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