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1390163سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی
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3و عطاءاالله سیادت2، عبدالعلی گیلانی1*کاوه لیموچی

.دانشگاه آزاد اسلامی، واحد دزفول، کارشناس ارشد زراعت، دزفول، ایران)1
.مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان خوزستان، اهواز، ایران)2

.دانشگاه آزاد اسلامی، واحد دزفول، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، دزفول، ایران)3

مقاله با پایان نامه دانشجو یی مرتبط است

kavehlimochi@yahoo.comنویسنده مسئول مکاتبات*

12/08/90: پذیرشتاریخ07/06/90: دریافتتاریخ

چکیده
وعملکرد و اجزاء آن در ارقام برنج،کخصوصیات مرفولوژیکاشت زمستانه و تابستانه بر تاریخبه منظور بررسی اثراتپژوهشاین 

ایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوور به صورت کرت هاي یک بار خرد شده در قالب طرح ۀخوزستان به مدت یک سال در مزرعطدر شرای

عامل و )خرداد5فروردین و 25اسفند،25(عامل اصلی تاریخ کاشت در سه سطح. بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید

-CR547-1-2(، دو رقم خارجی)متحمل به گرما(هرمز و حمر، گرده زنجان و سه رقم محلی هویزه، گرده رامN22دلار،فرعی شامل ارقام

و میزان باروري مربوط به ارقام هویزه دانه ، تعداد نتایج نشان داد بیشترین عملکرد.بود13و 7و دو لاین شماره )IR1567-228-3-3و 3

کیلوگرم در هکتار و همچنین بیشترین 4/4804و 1/4898با متوسط و حمر در تاریخ کاشت سوم بود که بیشترین عملکرد به ترتیب

دارا درصد86/95و 42/88به ترتیب با متوسط راتعداد در خوشه و بیشترین میزان باروري181و 116به ترتیب با متوسط دانهتعداد 

در متر تعداد بوتهبراي صفت.داشت7ةین شمارلارابیشترین وزن هزار دانه ومربوط به رقم حمر مقدار مادة خشکبیشترین .ندبود

برگ پرچم در عرضوطولوطول خوشه در تاریخ کاشت دوم اما . بودتاریخ کاشت سوم مربوط بهبیشترین مقدار، ارتفاع بوتهومربع

براي کشت زمستانهIR1567-228-3-3در نهایت با توجه به نتایج به دست آمده رقم . بیشترین مقدار را داشتندتاریخ کاشت اول 

.و ارقام هویزه و حمر براي کشت تابستانه توصیه می گردند)داراي بیشترین شاخص برداشت در هر سه تاریخ کاشت بود(

.تاریخ هاي کاشت، برنج، عملکرد، اجزاي عملکرد:واژه هاي کلیدي
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164مرفولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج در شمال خوزستانبررسی اثر تاریخ هاي کاشت زمستانه و تابستانه بر خصوصیات 

مقدمه
6شود و در حال حاضر غذاي حدود نیمی از جمعیت برنج یکی از محصولات استراتژیک دنیا، به ویژه آسیا محسوب می

برداشت دو یا سه محصول برنج در سال یکی از شیوه هاي ). 1388گیلانی و همکاران، (میلیارد نفري جهان را تامین می کند

در این راستا کاشت برنج در ). 1376نور محمدي و همکاران،  (یا می باشد افزایش تولید آن در برخی از مناطق برنج خیز دن

یش تولید امري اجتناب ناپذیر است زمان مناسب به جهت نقش آن در استفادة بهینه از عوامل محیطی و مدیریتی براي افزا

عوامل مؤثر بر عملکرد خواهد شدتاریخ کاشت مناسب موجب بهینه شدن بازده استفاده از ). 1376نور محمدي و همکاران،(

)Ali and Rahman, 1992.(linscombeSteven)2004 (تاریخ کاشت و درجۀ حرارت تاثیر به سزایی اعلام نمود که

در این آزمایش در دو منطقه از لویزیانا، یک نقطه واقع در جنوب غربی و نقطه دیگر . بر رشد محصول و عملکرد برنج دارند

رقم برنج کشت گردید که در منطقه واقع در جنوب غربی لویزیانا وقتی برنج در اواخر اسفند و 4شرقی لویزیانا، واقع در شمال 

تن در هکتار بدست آمد و هر چه کاشت به سمت اواسط خرداد به تاخیر افتاد 5/8اوایل فروردین کشت شد عملکردي بیش از 

در شمال شرقی لویزیانا کمترین . تن در هکتار رسید5/6رداد به عملکرد دانه به صورت خطی کاهش یافت و در اواسط خ

، سپس با به تاخیر افتادن کاشت در )تن در هکتار2/5(عملکرد دانه در تاریخ کشت اواخر اسفند و اوایل فروردین مشاهده شد 

از آن، عملکرد به صورت تن در هکتار افزایش یافت و در تمامی تاریخ هاي کشت پس2/7اواخر فروردین عملکرد دانه تا 

واریتۀ برنج از خاستگاه هاي گوناگون و با مقایسۀ 103در استرالیا با بررسی )2004(همکاران و Fox. خطی کاهش یافت

اثرات طول مدت قرار داشتن گیاه در معرض درجۀ حرارت و دماي پایین آب بر عقیمی و عملکرد گیاه برنج اعلام کردند که 

بر رشد و عقیمی گیاه تنها محدود به زمان گلدهی نمی شود و مدت زمان قرار گیري گیاه در معرض دماي تاثیر دماي پایین

همچنین در آزمایش مشابهی که در همان سال و با استفاده از . پایین نیز در میزان تاخیر در گلدهی و عقیمی گیاه موثر است

درصد کمتر از واریته هاي دیگر 50اریته هاي مقاوم به سرما حدود واریتۀ برنج در استرالیا انجام شد درصد عقیمی در و32

، آزمایشی براي شناسایی ارقام سازگار به کاشت نوروزي برنج در 1376گیلانی و مرادي در سال ). Naidu et al., 2004(بود 

بدون پوشش در خزانه گشت رقم مورد بررسی که در اواسط اسفند ماه در هواي آزاد و 100خوزستان انجام دادند، از بین 

اواخر اردیبهشت (لاین سازگاري نشان داده و علاوه بر داشتن رشد رویشی کافی و ظهور خوشه در تاریخ مناسب 15گردیدند، 

با بررسی تاثیر درجه حرارت هاي مختلف در 2004در سالPetersonو Board. درصد باروري بالایی نیز داشتند) ماه

10و یا کمتر از آن در زمان 15ی در برنج در ایالت کالیفرنیا به این نتیجه رسیدند که درجه حرارت هاي زمان تلقیح  بر عقیم

در این بررسی که هدف آن کاهش . روز قبل از خوشه رفتن نقش بسزایی در افزایش عقیمی و کاهش عملکرد دانه دارد15تا 

واریته با تفاوت در ارتفاع و زمان رسیدن مورد 9یمی در میان عقیقی دانه به وسیلۀ اثرات مقابل ژنتیک و محیط بود، عق
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1390165سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

در میان واریته هاي کوتاه قد و زودرس، عقیمی کمتري نسبت به واریته هاي بلند قد و دیررس مشاهده . مطالعه قرار گرفت

جه رسیدند که بهترین طی بررسی به عمل آمده در منطقۀ ویسیان خرم آباد  به این نتی1383سیادت و همکاران در سال . شد

. کیلوگرم در هکتار به عنوان رقم برتر معرفی نمودند3265اردیبهشت می باشد و رقم دمسیاه را با عملکرد 12تاریخ کاشت 

نیز نتایج مشابهی بدست آورد و اعلام نمود که کشت رقم دمسیاه در اوایل سوم اردیبهشت به علت 1387رفیعی در سال 

ز طول فصل رشد بیشتر و انطباق مراحل مختلف نمو آن با شرایط مطلوب آب و هوایی بهترین توصیه دیررسی و برخورداري ا

گزارش نمود دستیابی به عملکرد دانۀ بیشتر به افزایش مادة خشک کل بستگی دارد ولی افزایش )Ziska)1996. می باشد

و Farrell. تولید ماده خشک بیشتر توسط فتوسنتز و تلفات تنفس تعیین می شود که هر دو به درجه حرارت حساس هستند

بر سرما با کاشت برنج در چندین تاریخ مختلف در به منظور بررسی چگونگی افزایش تحمل گیاه برنج در برا) 2004(همکاران

استرالیا گزارش نمودند که ادغام ژن هاي متحمل به سرما از واریته هاي مقاوم به آب و هواي سردتر به عنوان یک راهکار براي 

شت را به افزایش تحمل به سرما در واریته هاي تجاري می باشد، همچنین اصلاح تکنیک هاي کشت مانند تغییر تاریخ کا

. عنوان راهکار دیگر معرفی کردند

با بررسی همبستگی بعضی صفات مهم زراعی برنج با عملکرد گزارش نمود کـه عملکـرد بـرنج بـا وزن     ) 1376(االله قلی پور 

صد دانه، طول و عرض برگ پرچم، تعداد انشعابات فرعی و روزهاي کاشت تا رسیدن دانه همبستگی ژنـوتیپی مثبـت و معنـی    

نیز طی آزمایشی همبسـتگی  ) 1377(شوشی دزفولی . دار داشته و همبستگی منفی و معنی داري با ارتفاع بوته مشاهده گردید

.افزایش عملکرد ناشی از تعداد دانه در خوشه و طول خوشه را نشان داد

در عملکردعملکرد و اجزاء،ژیکیخصوصیات مرفولواین پژوهش به منظور بررسی اثرات تاریخ کاشت زمستانه و تابستانه بر

.با هدف تولید مستمر کشت برنج اجرا گردیدخوزستانطارقام برنج در شرای

مواد و روش ها

با طول جغرافیایی اهوازشمالکیلومتري70واقع در ایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوورۀاین پژوهش در مزرع

مدت یک سال به به 2/7لومی با اسیدیته - متر ارتفاع از سطح دریا با خاك رسی33با 31˚:50˝و عرض جغرافیایی 48˚:28˝

عامل اصلی تاریخ کاشت . اجرا گردیدصورت کرت هاي یک بار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار

، گرده )2V(، حمر)1V(هویزه :م شاملارقاوd)3(05/03/89وd)1d(،25/01/89)2(25/12/88در سه سطح

به (IR1567-228-3-3و CR547-1-2-3، ارقام خارجی)6V(، گرده زنجان)4V(،N22)5V(، دلار)3V(رامهرمز

N22ارقام دلار، . عامل فرعی در نظر گرفته شدندبه عنوان) 10V(13و لاین شماره ) 9V( 7لاین شماره ،)8Vو7Vترتیب

و متر 5/2×4ها کرتةانداز.دیررس ترین بودند13و 7و گردة زنجان زودرس ترین و رقم گردة رامهرمز و لاین هاي شمارة 
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166مرفولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج در شمال خوزستانبررسی اثر تاریخ هاي کاشت زمستانه و تابستانه بر خصوصیات 

به ) برداشت آخر(1389تا مهر ) اولین تاریخ کاشت(1388میانگین ماهانۀ دماي هوا از اسفند . بودعدد90ها تعداد کرت

کیلوگرم در هکتار و 80میزان بذر مصرفی . درجۀ سانتی گراد بود32و 5/36، 2/39، 3/38، 1/37، 7/30، 25، 7/21ترتیب 

جهت کنترل علف هاي هرز به مبارزة تلفیقی شامل . به صورت پاشیدن بذور جوانه دار شده در خاك اشباع از آب انجام شد

میزان عناصر . یار سلام صورت گرفتلیتر در هکتار جهت کنترل او5/1، به مقدار توفورديوجین دستی و استفاده از سم 

غذایی مورد نیاز بر اساس آزمون خاك و تعیین حد بحرانی عناصر فوق بدین صورت مصرف شد، کود فسفات از منبع فسفات 

کیلوگرم در هکتار و عنصر روي به 100کیلوگرم در هکتار، کود پتاس از منبع سولفات پتاس به میزان 50آمونیوم و به میزان 

کیلوگرم در هکتار این سه کود به صورت پایه و قبل از بذر پاشی در موقع کاشت مصرف گردیدند و عنصر نیتروژن 40میزان 

درصد باقیمانده در دو 50برگی و 4تا 3در مرحلۀ ) گرم95(درصد 50کیلوگرم در هکتار که180از منبع کود اوره به میزان 

متر 5/1درصد دانه ها در خوشه برداشت در مساحت 85با رسیدن . اده گردیدمرحلۀ پایان پنجه زنی و مرحلۀ آبستنی استف

مربع از میانه هر کرت با حذف حاشیه ها به منظور اندازه گیري ارتفاع بوته، تعداد بوته در متر مربع و همچنین مادة خشک 

ز براي تعیین صفاتی همچون تعداد خوشه  و برگ پرچم نی30تعداد . درصد انجام شد14کل و سپس عملکرد دانه با رطوبت 

و ) نسبت گلچه هاي پر به کل گل چه ها(اندازه گیري میزان باروري . گل چه هاي پر، وزن هزار دانه، طول و عرض برگ پرچم

.صورت گرفت) نسبت عملکرد شلتوك به بیولوژیک(شاخص برداشت 

به دلیل فقدان عملکرد و صفات وابسته به آن در (همبستگی SPSSداده هاي آزمایشی با استفاده از نرم افزارهاي 

SASو ) تاریخهاي کاشت اول و دوم نه رقم از ده رقم مورد بررسی همبستگی بین ارقام فقط در تاریخ کاشت سوم انجام شد

.تجزیه واریانس و مقایسات میانگین به روش چند دامنه ایی دانکن گرفته شد

نتایج و بحث

تعداد بوته در متر مربع

نتایج تجزیۀ واریانس نشان داد که بین رقم و اثر متقابل دو عامل از لحاظ آماري اختلافی نبود ولی بین تاریخ هاي 

با توجه به مقایسۀ میانگین ها تعداد بوته از تاریخ ). 1جدول (درصد وجود داشت 1مختلف کاشت تفاوت معنی داري در سطح 

بوته در متر مربع روند افزایشی داشت که نشان دهندة فراهم بودن 321و 307، 230شت اول به سوم به ترتیب با متوسط کا

شرایط بهتر رویش در تاریخ هاي کاشت با حرارت بالاتر است و با توجه به اینکه مقدار بذر در همۀ کرت ها یکسان بوده پس 

الا به دلیل سبز نشدن یا از بین رفتن بوته ها در ابتداي رشد با توجه به دماي پایین تعداد کمتر بوته در تاریخ کاشت اول احتم

بوته در متر مربع در لاین 249بوته در متر مربع در رقم گردة زنجان تا 311در میان ارقام نیز دامنه آن از . محیط می باشد
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1390167سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

رقام با توجه به شرایط آب و هوایی منطقه و عدم رشد بذور یر بود که طبیعتاً عمده دلیل آن اختلافات ژنوتیپی امتغ13شمارة 

). 2جدول (برخی ارقام با توجه به این عوامل بود 

ارتفاع بوته
ساقۀ محکم و کوتاه از خصوصیات مرفولوژیکی است که . این صفت معمولاً بارزترین تغییر ناشی از رشد در گیاهان است

نشان داد که از نظر تاریخ ) 1جدول (مشاهدات حاصل از نتایج جدول تجزیۀ واریانس . برنج داردنقش زیادي در عملکرد بالاي

مقایسۀ میانگین . درصد تفاوت معنی داري وجود داشت1درصد و بین ارقام و اثر متقابل دو عامل در سطح 5کاشت در سطح 

داشت، دماي بیشتر در طی رشد رویشی و دورة کوتاه ها مشخص نمود ارتفاع بوته از تاریخ کاشت اول تا سوم روند صعودي 

در اثر متقابل دو عامل بیشترین و کمترین ). 2جدول (زایشی در تاریخ کاشت سوم می تواند از علل این نتیجه گیري باشد 

تاریخ در IR156-228-3-3سانتی متر و رقم 146در تاریخ کاشت دوم با 7ارتفاع بوته به ترتیب مربوط به لاین شمارة 

نتایج ). 3جدول (سانتی متر بود، که می تواند به علت سازگاري ارقام با شرایط محیطی مختلف باشد 81/79کاشت اول با 

Ziska and Manalo, 1996،Lewin(بدست آمده با بررسی هاي سایر محققین مطابقت دارد  et al., 2004 ،Farrel

et al., 2004،Board and Peterson, 2001 ، ،1376و گیلانی و مرادي، 1387رفیعی.(

طول خوشه
با توجه به نتایج در بین تاریخ هاي کاشت اختلافی از لحاظ آماري مشاهده نشد ولی در بین ارقام و اثر متقابل دو عامل 

نشان داد که لاین همچنین مشاهدات حاصل از نتایج مقایسۀ میانگین ها ). 1جدول (درصد تفاوت وجود داشت 1در سطح 

و حمر در تاریخ کاشت سوم بیشترین طول خوشه و رقم  گردة 7در تاریخ هاي اول و دوم و لاین شمارة 13و 7هاي شمارة 

زنجان کمترین طول خوشه را در هر سه تاریخ کاشت داشته است و از علل آن گذشته از تفاوت هاي ژنوتیپی بین ارقام می 

ارتباط دورة رشد گیاه برنج با بررسی هاي سایر محققین مبنی بر کاهش . شد گیاه برنج دانستتوان تفاوت در طول دورة ر

Naidu(طول خوشه با کاهش دورة رشد گیاه برنج  et al., 2004 ،Lewin et al., 2004،Board and Peterson,

مبنی بر بی تاثیر بودن تاریخ کاشت با طول 1387و همچنین با نتایج رفیعی در سال )1376و گیلانی و مرادي، 2001

.خوشه مطابقت داشت
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168مرفولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج در شمال خوزستانبررسی اثر تاریخ هاي کاشت زمستانه و تابستانه بر خصوصیات 

مقایسه میانگین برخی گیاهان زراعی: 1جدول 

n.s=  معنی دار است% 1اختلاف در سطح **=معنی دار است  % 5در سطح اختلاف *=اختلاف معنی دار نیست

ماده خشک کل

نتایج به دست آمده بیانگر آن است که در بین تاریخ هاي مختلف کاشت اختلافی از نظر آماري وجود نداشت ولی در بین 

بیشترین مادة خشک را رقم حمر ). 1جدول (درصد مشاهده گردید 1ارقام و اثر متقابل دو عامل تفاوت معنی داري در سطح 

نتایج می تواند به علت ). 3جدول (در تاریخ کاشت اول داشت CR547-1-2-3در تاریخ کاشت سوم و کمترین را رقم 

این نتایج مبنی بر . اختلافات ژنوتیپی و واکنش متفاوت آنها به عوامل محیطی و اقلیمی در تاریخ هاي مختلف کاشت باشد

Naidu et(سایرین مطابقت و با ) 2004(و همکاران Pengکاهش تولید مادة خشک با کاشت در ماه هاي گرم با گزارش 

al., 2004،Lewin et al., 2004 ،Farrel et al., 2004،Board and Peterson, 2001 ،و گیلانی 1387، رفیعی

.مغایرت داشت)1376و مرادي، 

عرض 
برگ 
پرچم

طول برگ 
پرچم ماده خشک کل طول خوشه ارتفاع بوته بوته در متر مربع درجه 

آزادي
منابع 

تغییرات 
n.s052/0 n.s249/15 n.s745/719295 n.s938/2 n.s927/34 n.s033/2837 2 تکرار
n.s050/0 n.s050/51 n.s524/1961934 n.s917/2 *347/259 **700/71277 2 تاریخ کاشت

022/0 137/26 383/1651751 104/2 282/16 633/2447 4 )a(خطاي 
**687/0 **523/801 **614/298973102 **300/98 **889/2910 n.s100/4248 9 رقم
**045/0 **161/42 **374/14392817 **430/6 **118/370 n.s848/3485 18 تاریخ ×رقم

کاشت
011/0 220/14 378/18168674 696/1 575/17 902/2111 54 )b(خطاي 

84/8 42/11 25/4 36/5 90/3 06/16 ضریب 
(%)تغییرات
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1390169سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

برخی صفات زراعیمیانگینمقایسه ي: 2جدول 
عرض برگ 

پرچم سانتی (
)متر

طول برگ 
پرچم سانتی (

)متر

کل ماده خشک 
)کیلوگرم/هکتار(

طول خوشه
)سانتی متر(

ارتفاع بوته 
)سانتی متر(

بوته در متر 
عامل)تعداد(مربع

d1230a21/1تاریخ کاشت a98/33 a4/13450 a95/23 a

d2307a20/1 a55/33 a5/13808 a57/24 a
d3321a14/1 a53/31 a4/13673 a29/24 a

V1300a64/1رقم a74/34 c4/14866 a16/22 e

V2296a26/1 bc70/42 a5/15191 a44/24 cd
V3302a14/1 cd58/42 a3/15040 a01/26 c
V4275a14/1 cd73/24 d3/13530 b03/23 de
V5298a57/1 a62/36 bc9/14015 b91/22 de
V6311a72/0 f71/17 e13335b49/18 f
V7302a03/1 de23/25 d1/9664 d95/23 de
V8270a93/0 e27/23 d2/10856 c04/23 de
V9256a11/1 d82/39 ab8/15007 a19/30 a

V10249a28/1 b79/42 a3/14933 a44/28 b
.می باشد) %5: *(%1وجود حروف غیر مشابه در هر ستون، با ازمون دانکن اختلاف معنی دار در سطح 

طول و عرض برگ پرچم

طول و عرض برگ پرچم در بین تاریخ هاي کاشت تفاوتی از لحاظ آماري ) 1جدول (با توجه به جدول تجزیۀ واریانس 

مقایسۀ میانگین هاي . درصد دیده شد1وجود نداشت ولی در بین ارقام و اثر متقابل دو عامل تفاوت معنی داري در سطح 

درجه حرارت و تشعشع از تاریخ کاشت اول تا سوم کاهش داشته است طول و عرض برگ پرچم بیانگر آن است که با افزایش 

که با توجه به میزان تشعشع کمتر در تاریخ هاي کاشت اول و دوم، طول و به طبع آن عرض ) البته ناچیز و غیر معنی دار(

جه به نتایج بررسی به برگ پرچم براي جذب تشعشع بیشتر و انجام عمل فتوسنتز طویل تر و عریض تر شده که این امر با تو

افزایش طول برگ پرچم تا یک حد مطلوبی اگر چه باعث افزایش ماده خشک کل و کاهش . عمل آمده کاملاً مشهود است

شاخص برداشت  شده ولی با افزایش فتوسنتز باعث افزایش عملکرد می شود به نحوي که ارقام هویزه و حمر که بیشترین 

.اشتند بیشترین طول برگ پرچم را هم دارا بودندعملکرد را در تاریخ کاشت سوم د

تعداد دانه در خوشه 

در ایـن راسـتا صـرف نظـر از موقعیـت      . تعداد دانه در خوشه یکی از اجزاي مهم عملکرد دانه در برنج محسوب مـی شـود  

نتایج این پژوهش نیـز  . فیزیکی گلچه ها در طول خوشه، تعداد آن ها کاملاً متأثر از دماي محیط در طول دوران رسیدگی است

تعداد دانه در خوشه و صفات وابسته به آن همچون وزن هزار دانه و عملکرد و نشان داد که تاریخ کاشت تأثیر بسیار شدیدي بر 

-IR1567-228-3در راستاي آن میزان باروري و شاخص برداشت داشت، به طوري که در دو تاریخ کاشت اول به غیراز رقـم  
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170مرفولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج در شمال خوزستانبررسی اثر تاریخ هاي کاشت زمستانه و تابستانه بر خصوصیات 

بقیۀ رقم هـا فاقـد دانـه در خوشـه     )تعداد دانه پر در خوشه دارا بود3و 12در تاریخ کاشت اول و دوم به ترتیب با متوسط (3

گیلانـی و مـرادي،   (که در نتیجۀ عقیمی گلچه ها اسیمیلات ها به جاي انتقال به دانه به قاعـدة گیـاه منتقـل گردیدنـد     بودند 

به همین دلیل در صفات مورد نظر دو تاریخ کاشت اول را نادیده گرفته و فقط در تاریخ کاشت سوم و به صورت طرح . )1376

بلوك هاي کامل تصادفی تجزیه واریانس و مقایسۀ میانگین انجام شده و با توجه به جدول تجزیه واریانس، کل صفات مزبور در 

درصد بودند که نشان دهندة میزان سـازگاري رقـم هـاي مـورد آزمـایش بـا       1بین تیمارها داراي تفاوت معنی داري در سطح 

).4جدول (در خوزستان می باشد) خرداد5(شرایط آب و هواي موجود در تاریخ کاشت سوم 

و نتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین تعداد دانه مربوط به ارقام بومی و متحمل به گرماي حمر 

.مطابقت دارد) 1988(Ismailاین نتایج با گزارش ). 5جدول (هویزه و کمترین آنها مربوط به رقم دلار بود 
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1390171سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

مقایسه میانگین برخی صفات زراعی در تیمارهاي آزمایشی:3جدول 

عرض برگ 
پرچم

)سانتی متر(

طول برگ پرچم
)سانتی متر(

ماده خشک کل
هکتار (

)کیلوگرم/

طول خوشه 
)سانتی متر(

ارتفاع بوته
تاریخ کاشترقم)سانتی متر(

d1V1e22/118no95/21de05/14995gh24/35bc52/1
V2k02/99lmno35/22fg95/14457ef06/37ghi11/1
V3d04/124c69/26g22/14338a10/46efghi20/1
V4l94ikl90/22h69/13717lm27/25ef25/1
V5no30/87ikl91/22g76/14322d87/39b68/1
V6l93/93r99/17i06/13651n38/22jk91/0
V7l100/84hik02/23p96/9461m67/24hij03/1
V8r81/79mno18/22i28/10591no61/21ijk97/0
V9bc25/136b66/29fg39/14570c09/42efgh18/1

V10c01/135b84/29g16/14397ab47/45ef27/1
d2V1fg57/116jklm73/22e27/14956k46/29bc55/1

V2j64/105ef04/25cd62/15241ab44/45de39/1
V3d60/124c64/26de13/15164c31/42ghi11/1
V4m01/89g31/24g99/14324k07/28efg24/1
V5p09/83mno20/22h17/13806fg15/36bc56/1
V6mn13/88q02/18k15/13049p77/16l71/0
V7p56/84hi56/23p20/9693l99/26hij09/1
V8o05/86klmn44/22m83/11179n87/22jk93/0
V9a50/146ab27/30de63/14979c42/42fghi15/1

V10b47/137a51/30ab02/15690b01/45e28/1
d3V1fg19/116o80/21f81/14647d51/39a86/1

V2e77/118e93/25a95/15874ab61/45e29/1
V3f83/116efg70/24ab48/15618d34/39ghi11/1
V4gh98/115o86/21l35/12548o85/20jk92/0
V5h92/114h62/23h75/13918j83/33cd46/1
V6ef15/117p46/19j81/13304q98/13m55/0
V7q27/82e27/25o28/9837m03/24ijk97/0
V8o50/86fg63/24n40/10797lm34/25k89/0
V9h60/114a64/30bc41/15473hj95/34hijk99/0

V10d63/123efg99/24ef61/14712e89/37e30/1
.می باشد% 1در هر ستون ، با آزمون دانکن بمنزله اختلاف معنی دار سطح وجود حروف غیر مشابه
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172مرفولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج در شمال خوزستانبررسی اثر تاریخ هاي کاشت زمستانه و تابستانه بر خصوصیات 

میزان باروري 

با توجه به تعداد گلچه ها و . بیشترین میزان باروري مربوط به ارقام حمر و هویزه و کمترین آن مربوط به رقم دلار بود

-IR1567درصد در رقم 97/1و 73/11به ترتیب تاریخ کاشت اول و دوم (باروري کمتر در تاریخ هاي کاشت اول و دوم 

فیزیولوژیکی می تواند مربوط به محدودیت فراورده هاي فتوسنتزي ناشی از از نظر) و فقدان آن در ارقام دیگر228-3-3

که با نتایج دیگر مطالعات مطابقت دارد . بهینه نبودن شرایط آب و هوایی و سهم کمتر از مشارکت انتقال مجدد در مخزن باشد

)Naidu et al., 2004،Lewin et al., 2004 ،Farrel et al., 2004(.

وزن هزار دانه 
وزن هزار دانه رقم (با توجه به نتایج به دست آمده با کوتاه شدن مدت زمان رشد، وزن هزار دانه نیز کاهش یافت 

IR1567-228-3-3 به نحوي که لاین شمارة ) گرم در تاریخ کاشت دوم بود2/16گرم در تاریخ کاشت اول و 18/17داراي

نتایج به دست . گرم داراي کمترین وزن هزار دانه بودند53/14با متوسط N22گرم بیشترین وزن و رقم 14/24با متوسط 7

Naidu et al., 2004،Lewin(آمده با گزارشات  et al., 2004،Fax et al., 2004،Board and Peterson, 2001

در مورد افزایش وزن هزار دانه با افزایش درجه حرارت مطابقت و با یافته هاي رفیعی در سال )1376و گیلانی و مرادي، 

.مبنی بر بی تاثیر بودن تاریخ هاي مختلف کاشت بر وزن هزار دانه مغایرت داشت1387

عملکرد کل
در دو تاریخ کاشت اول تنها رقم (بیانگر آن است ) پنج خرداد(میانگین مربوط به ارقام کشت شده در تاریخ کاشت سوم 

1/1315و 78/2089بود که در تاریخ کاشت اول و دوم به ترتیب با متوسط IR1567-228-3-3داراي عملکرد، رقم 

و 1/4898د دیگرصفات وابسته ارقام هویزه و حمر به ترتیب با متوسط که مانن)کیلوگرم در هکتار عملکرد کل دارا بود

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد را داشت که عملکرد پایین تر 6/2458کیلوگرم بیشترین ورقم دلار با متوسط 4/4804

عدنی انتقال یافته به دانه می تواند مربوط به کوتاه شدن طول دورة رویشی و کاهش میزان کربوهیدرات ها و مواد مرقم دلار 

نتایج نشان دهندة  این است که با کاشت در ماه هاي سرد سال عملکرد دانه کاهش یافته و به عنوان یک عامل محدود . باشد

کننده در دو تاریخ کاشت اول خود را نشان می دهد و به نظر می رسد که کاشت در ماه هاي گرم سال با افزایش درجۀ 

شد رویشی و همچنین افزایش وزن هزار دانه و میزان باروري به عنوان اجزاي مهم تولید باعث افزایش حرارات و تسریع ر

عملکرد دانه می شود و شایان ذکر است که درجه حرارت نه تنها برروي طول دورة رشد، بلکه بر مقدار رشد گیاه برنج نیز مؤثر 

Naidu(این نتایج با گزارشات موجود مطابقت دارد . است et al., 2004،Lewin et al., 2004 ،Farrel et al., 2004،

Fax et al., 2004،Board and Peterson, 20011376گیلانی و مرادي، و(.
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1390173سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

شاخص برداشت

درصد به عنوان 8/11و 46/19علاوه بر اینکه در تاریخ کاشت اول و دوم به ترتیب با دارا بودن IR1567-228-3-3رقم 

تنها رقم داراي شاخص برداشت در تاریخ هاي فوق بود، در تاریخ کاشت سوم نیز بیشترین شاخص برداشت را با متوسط 

عملکرد بیولوژیکی است لذا زیادي شاخص برداشت چون شاخص برداشت تابع دو مؤلفۀ عملکرد دانه و. درصد دارا بود36/38

به دلیل کاهش عملکرد بیولوژیکی آن بوده است و اینکه در دو تاریخ کاشت اول پایین بودن IR1567-228-3-3در رقم 

در این راستا با نتایج . درجه حرارت سبب کاهش فتوسنتز شده که خود سبب افزایش شدید میزان عقیمی خوشه گردیده است

Naidu(گران نیز کاملاً همخوانی دارددی et al., 2004 ،Fax et al., 2004 ،1376و گیلانی و مرادي( .

در آخر براي دستیابی به نتایج تکمیلی توصیه می شود این آزمایش با ارقام، روش هاي کاشت، مناطق و تاریخ هاي کاشت 

وته در دماي کانوپی، اثر ارتفاع مختلف آب در میزان تحمل و یا دیگر طی چند سال انجام گردد و با توجه به نقش آب پاي ب

. حساسیت ارقام به سرما و گرما تعیین شود

خلاصه نتایج تجزیه واریانس مربوط به برخی صفات زراعی: 4جدول

شاخص 
منابع تغییراتدرجه آزاديدانه در خوشهمیزان باروريوزن هزار دانهعملکرد دانهبرداشت

2n.s473/50n.s918/61n.s042/0n.s617/105122n.s123/3تکرار
974/109**973/1977060**623/25**655/3926**093/11057**9تیمار
18392/40979/27123/0328/99489637/3خطا

ضریب تغییرات 
(%)63/1462/1971/147/892/6

n.s-  معنی دار است% 1اختلاف در سطح **= معنی دار است  % 5اختلاف در سطح *= اختلاف معنی دار نیست.
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174مرفولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج در شمال خوزستانبررسی اثر تاریخ هاي کاشت زمستانه و تابستانه بر خصوصیات 

مقایسه میانگین برخی صفات زراعی:5جدول

دانه در خوشه رقم
)تعداد/خوشه(

میزان باروري 
)درصد(

وزن هزار دانه      
)گرم(

عملکرد دانه 
)درصد(شاخص برداشت )کیلوگرم/هکتار(

V1116b42/88 a44/19 d1/4898 a52/33 b
V2181a86/95 a06/20 d4/4804 ab20/30 bc
V364c73/35 b29/21 c9/3435 cd99/21 de
V41f35/0 c77/22 b6/2458 e60/19 e
V53f44/2 c53/14 f4098bc44/29 bc
V63f20/5 c51/23 ab6/3558 cd72/26 c
V79ef31/5 c89/21 c9/2959 de08/30 bc
V837d11/25 b20/20 d4145abc36/38 a
V95ef34/3 c14/24 a9/4006 c91/25 cd

V1015e83/7 c36/17 e6/2891 de61/19 e
.می باشد% 1وجود حروف غیر مشابه در هر ستون، با آزمون دانکن بمنزله اختلاف معنی دار در سطح 

ضرایب همبستگی

، )713/0**(بالایی را به ترتیب با شاخص برداشت عملکرد شلتوك همبستگی مثبت، معنی دار و 5طبق جدول شماره 

، دارد و با توجه به روابط علت و معلولی فوق تعداد دانه )660/0**(، تعداد دانه در خوشه )692/0**(باروري ) درصد(میزان 

هاي االله قلی هاي  در خوشه به علت اثر مستقیم بالا صفت خوبی جهت افزایش عملکرد دانه می باشد که این نتایج با بررسی 

. کاملآ مطابقت داشت) 1377(و شوشی دزفولی ) 1376(پور  

و طـول بـرگ   ) 841/0**(نیز بیشترین همبستگی مثبت و معنی دار را با ارتفاع بوته )  عملکرد بیولوژیک(ماده خشک کل 

است که افزایش ارتفاع بوته، طول و این خود نشان دهنده این . دارا بود) 640/0**(و وزن خشک برگ پرچم ) 655/0**(پرچم 

برگ پرچم و وزن خشک برگ پرچم باعث افزایش عملکرد بیولوژیکی و در نتیجه کـاهش شـاخص برداشـت مـی شـود بـدین       

صورت  که با کاهش ارتفاع بوته مواد بیشتري به دانه ها اختصاص داده می شود و در نتیجه سبب افزایش شـاخص برداشـت و   

اند یکی از اهداف مهم در تحقیقات به نژادي و اصلاحی باشد و در خصوص برگ پرچم نیز مـی تـوان   عملکرد می شود و می تو

گفت که افزایش طول برگ پرچم با اینکه می تواند باعث کاهش شاخص برداشت شود ولی به صورت غیر مسـتقیم و از طریـق   

اد فتوسنتزي بـراي گیـاه در افـزایش عملکـرد تـاثیر      افزایش سطح و بالا بردن راندمان استفاده از نور در جهت فراهم کردن مو

Ismail, 1988 ،Wu(نتایج بدست آمده با بررسی هاي سایر محققان در یک راستا قرار داشـت . زیادي دارد et al., 1987 ،

).1377و شوشی دزفولی، 1376االله قلی پور، 
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1390175سال سوم، شماره یازدهم ، پائیز -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

ضرایب همبستگی  مربوط به برخی صفات زراعی: 6جدول

123456789

تعداد دانه در -1
خوشه

1

1- 127/0وزن هزار دانه-2

1- 450/0131/0*ماده خشک کل-3

403/01*- 660/0233/0**عملکرد دانه-4

713/01**- 342/0- 319/0148/0شاخص برداشت-5

1- 577/0**841/0086/0**- 204/0152/0ارتفاع بوته- 6

375/01*469/0004/0**655/0**- 404/0*635/0**طول برگ پرچم-7

741/01**477/0166/0283/0**396/0*-633/0**491/0**عرض برگ پرچم-8

562/01**592/0**381/0186/0*692/0**407/0*- 975/0133/0**درصد باروري-9

.درصد می باشد1و 5به ترتیب معنی داردر سطوح احتمال ** و*
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176و اجزاي عملکرد ارقام برنج در شمال خوزستانبررسی اثر تاریخ هاي کاشت زمستانه و تابستانه بر خصوصیات مرفولوژیکی، عملکرد 
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