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 بررسی آرایش کاشت ذرت شیرین در کشت خالص و مخلوط با شبدر بر عملکرد و اجزای عملکرد

 4و حمیدرضا مبصر 9، بابک دلخوش2، قربان نورمحمدی0*رضا نصیری

 ( دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات، گروه زراعت، تهران، ایران.3 و 2، 1

 شهر، ایران. شهر، گروه زراعت، قائم ( دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم4

 a.nasiri1362@gmail.com نویسنده مسئول مکاتبات:*

 10/18/1338تاریخ پذیرش:     22/80/1338تاریخ دریافت: 

 چکیده

های کامل تصادفی با سه تکرار، کشت خالص ذرت شیرین و  های خرد شده در قالب طرح آماری بلوک صورت کرت این آزمایش به

 06×26و  56×26، 06×28، 56×26، 56×28، 56×28کاشت   های اصلی و شش آرایش کشت مخلوط ذرت شیرین با شبدر برسیم در کرت

ای واقع در شهرستان بابل اجرا گردید. نتایج نشان داد حداکثر ارتفاع گیاه،  در مزرعه 1300های فرعی در سال  متر مربع در کرت سانتی

تعداد برگ، طول بلال، تعداد دانه در ردیف و وزن خشک گیاه در کشت خالص ذرت تولید شد و تنها صفت وزن دانه قابل کنسرو در 

ف، تعداد دانه در بلال، وزن دانه قابل کنسرو، عملکرد ترین تعداد دانه در ردی کشت مخلوط ذرت شیرین + شبدر برسیم حداکثر بود. بیش

متر مربع تولید گردید. حداقل تعداد دانه در بلال، وزن خشک گیاه، وزن دانه  سانتی 56×28بلال سبز و عملکرد دانه تحت آرایش کاشت 

ر مربع به دست آمد. حداکثر و مت سانتی 06×26قابل کنسرو، عملکرد بلال سبز، عملکرد دانه و شاخص برداشت تحت آرایش کاشت 

متر مربع حاصل  سانتی 56×28متر مربع و  سانتی 06×26های کاشت  ی تر و خشک شبدر به ترتیب تحت آرایش حداقل عملکرد علوفه

متر مربع حاصل شد، بنابراین کشت  سانتی 56×26و  56×28ترین عملکرد ذرت و شبدر در کشت مخلوط و تحت آرایش کاشت  شد. بیش

 .تر معرفی گردید به عنوان تیمار مناسب 56×28ط و آرایش کاشت مخلو

 .ذرت شیرین، شبدر برسیمآرایش کاشت،  های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

تر از آن به عنوان یک محصول تجملی  کشت ذرت شیرین به عنوان یک گیاه زراعی در ایران هرگز معمول نبوده و بیش

)مختارپور و همکاران،  باشد های انجام شده روی این گیاه بسیار کم و پراکنده می پژوهششود، به همین دلیل  نام برده می

های کشاورزی پایدار از تولید دو یا چند محصول به طور همزمان در یک قطعه  (. کشت مخلوط به عنوان یکی از مؤلفه0951

( کشت مخلوط لگوم و گراس 0933) ی (. به گزارش مظاهر0933؛ مظاهری، 0938چی،  گیرد )مدیر شانه زمین شکل می

های هوایی گیاهان در چندین اشکوب منجر به حداکثر استفاده از نور و  اقتباس از مراتع طبیعی است که با قرار گرفتن اندام

( عملکرد ارقام  Cajanus cajan هندی ) گردد. در آزمایش کشت مخلوط چند رقم سورگوم با لپه  افزایش کارایی انرژی می

(. افزایش Holkat and Jagtab, 1992تر از تک کشت به دست آمده است ) سب سورگوم در کشت مخلوط، بیشمنا

 Mohapatraدانه در مقایسه با تک کشت ذرت گزارش شد ) دار عملکرد دانه و علوفه را در کشت مخلوط ذرت با گاو معنی

and Pradhan, 1993 .)William (2112؛) Ross ( و2112و همکاران )Putnam  ( مهم2111و همکاران )  ترین عوامل

، بارندگی، درجه حرارت و رقم گزارش کردند. قربانی و کوچکی pHای لگوم را بافت خاک،  مؤثر بر تولید علوفه گیاهان علوفه

 گزارش کردند با افزایش نسبت بذر شبدر در کشت مخلوط با جو، سبب کاهش عملکرد ماده خشک چین اول، عملکرد  (0939) 

افزایش مقدار بذر شبدر در مخلوط موجب افزایش عملکرد علوفه   ماده خشک و ماده خشک قابل هضم جو گردید. همچنین

ترین عملکرد ماده خشک با کاشت هشت  کل، عملکرد ماده خشک شبدر و سهم عملکرد شبدر از عملکرد کل گردید. بیش

گزارش کرد کشت مخلوط شبدر برسیم با   (0930) زاده  د. واعظدرصد از این بذر حاصل گردی 38کیلوگرم بذر شبدر و نسبت 

کشتی بود و درصد ماده  درصد افزایش عملکرد نسبت به تک 20ها در کرج، ساری، اهواز و دزفول به طور متوسط دارای  گراس

مختلف کشت  های تأثیر آرایش  (0934) درصد داشت. راهنما و پوری  4کشتی افزایشی معادل  خشک مخلوط نسبت به تک

ی تر و خشک را مطالعه کردند، نتایج آزمایش نشان  بر عملکرد علوفه ای  خوشه مخلوط جو کارون با شبدر برسیم و ماشک گل

تری  بیش  تر و خشک ای دارای عملکرد  خوشه های جو با ماشک گل های جو یا شبدر برسیم در مقایسه با مخلوط داد که مخلوط

 بودند. 

توان  که با انتخاب تراکم مطلوب بوته می وب دارای تأثیر زیادی بر اجزای عملکرد گیاهی است، به نحویانتخاب تراکم مطل

( 0954(. بذرافشان و همکاران )Norwood, 2001; Viddicombe and Thelen, 2002عملکرد مناسبی را تولید کرد )

کرد بلال سبز را به همراه داشت، ولی بالاترین عملکرد ترین تولید ماده خشک و عمل بوته در متر مربع بیش 3دریافتند تراکم 

( مطابقت داشت. 2111) Hassanهای   بوته در متر مربع به دست آمد که با یافته 8/3دانه و شاخص برداشت از تراکم 

Rodrigues ( گزارش کردند در تراکم2119و همکاران )  های مختلف کاشت ذرت سالادی رقم(KSC403)،  ارتفاع بوته، قطر
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 018داری داشتند و حداکثر عملکرد بلال در تراکم  ساقه، تعداد بلال در بوته، عملکرد بلال و شاخص برداشت اختلاف معنی

( گزارش کردند فواصل بین ردیف بر 2112و همکاران ) Rangarjanکیلوگرم در هکتار( به دست آمد.  322هزار بوته )

تا  2/08متر و فواصل روی ردیف  سانتی 8/018تا  2/38  فواصل بین ردیف Peet  (2114)ی داشت.دار عملکرد بلال تأثیر معنی

 81( دریافتند در فاصله بین ردیف 2111) Gerikو   Beanمتر برای مناطق جنوبی آمریکا توصیه نمود. سانتی 4/91

بیان ( 2114و همکاران )  Tianفزایش یافت.درصد ا 0/00متری  سانتی 38متر عملکرد بلال نسبت به فاصله بین ردیف  سانتی

( بیان کرد با افزایش تراکم بوته، وزن و 2112) Hasبوته در هکتار حاصل شد.  82811ترین عملکرد در تراکم  کردند بیش

 38و  88متری نسبت به دو فاصله کاشت  سانتی 88( دریافتند فاصله کاشت 0935طول بلال کاهش یافت. صادقی و چوگان )

 3/8هزار بوته در هکتار، عملکرد دانه  53به  83( بیان داشت با افزایش تراکم بوته از 2110)  Farnhamمتری برتر بود. یسانت

( در آزمایشی گزارش کرد با افزایش تراکم، وزن صد دانه و تعداد دانه در بلال کاهش 2110)  Norwoodدرصد افزایش یافت.

های کاشت و افزایش تراکم در واحد سطح،  یان نمودند با کاهش عرض ردیفب (2112و همکاران )  Fernandoیابد. می

متر عملکرد دانه چهار درصد افزایش یافت  سانتی 88به  38کاشت از   عملکرد دانه افزایش یافت. همچنین کاهش فواصل ردیف

(Charles and Charles, 2006لذا با توجه به مطالب مطرح شده، ذرت شیرین که از یک سو .) تر از ذرت  اصولاً زودرس

گزین برای کاشت  شود، به عنوان یک جای ها برداشت می معمولی بوده و از سوی دیگر قبل از رسیدگی فیزیولوژیک دانه

 تأخیری تابستانه و یا کشت بعد از برنج در مازندران انتخاب گردید.

 ها مواد و روش

دقیقه شمالی و  99درجه و  98عرض جغرافیایی این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی گاودشت واقع در شهرستان بابل با 

بود.  رسی  اجرا شد. خاک مزرعه آزمایش لوم  0955در سال متر از سطح دریا  04درجه شرقی و ارتفاع  89طول جغرافیایی 

، هدایت 2/3برابر  pHمتر نشان داد خاک مزرعه دارای  سانتی 91ی خاک قبل از کاشت از عمق صفر تا   ی نمونه تجزیه

و  8/03درصد و غلظت فسفر و پتاس قابل جذب به ترتیب برابر با  5/2متر، ماده آلی برابر  موس بر سانتی میلی 20/1الکتریکی 

 درصد بود. 22/1گرم در کیلوگرم و نیتروژن کل آن برابر  میلی 038

های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. کشت خالص  خرد شده در قالب طرح آماری بلوک  های آزمایش به فرم کرت

، 88×28، 38×21، 88×21های کاشت  های اصلی و آرایش ذرت شیرین و کشت مخلوط ذرت شیرین با شبدر برسیم در کرت

مایشی قبل از کاشت به صورت های فرعی در نظر گرفته شدند. مزرعه آز متر مربع در کرت سانتی 58×28و  38×28، 58×21

ها صورت گرفت. مقدار کود  شد و در بهار دو دیسک عمود بر هم به منظور از بین بردن کلوخ آیش بود و در زمستان شخم زده 

کیلوگرم در هکتار  211کیلوگرم در هکتار کود اوره،  281ها یکسان بود و بر اساس آزمون خاک میزان  مصرفی در همه کرت
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یم و فسفات آمونیوم به کار برده شد. یک سوم از کود اوره در زمان کاشت و دو سوم باقی مانده در مرحله شش تا سولفات پتاس

کش ارادیکال به میزان پنج لیتر  های هرز از علف زمان با آبیاری اضافه گردید. قبل از کاشت برای مبارزه با علف هشت برگی هم

یز در چند نوبت به وسیله دست و همچنین از سموم آتزازین و لاسو به نسبت چهار در هکتار استفاده گردید و بعد از کاشت ن

متر در فواصل تعیین شده روی خطوط  هایی به عمق سه تا پنج سانتی به یک لیتر در هکتار استفاده شد. برای کاشت حفره

ماند. اولین آبیاری بعد  یک بوته باقی های اضافی حذف و  کاشت ایجاد شد و پس از سبز شدن در مرحله سه تا چهار برگی بوته

پنج روز انجام گرفت. بعد از سبز   سبز شدن، آبیاری با دوره  از انجام عملیات کاشت و به صورت نشتی صورت گرفت و تا مرحله

به شدن مزرعه، دور آبیاری بر اساس نیاز ظاهری گیاه به هفت روز افزایش یافت و تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی مزرعه 

بر ذرت )آگروتیس( در مرحله چهار برگی و  پاشی با سم لیندین با غلظت یک درصد آفت طوقه همین صورت ادامه یافت. سم

ی عملیات زراعی  های نر انجام شد. کلیه در هزار علیه حشرات مکنده در مرحله قبل از ظهور اندام 8/0متاسیستوکس به غلظت 

 81ها از دو خط وسط هر کرت با حذف  ها یکسان اعمال شد و برداشت بوته کرتنظیر آبیاری، کودپاشی و وجین در همه 

( با دست انجام شد. صفات ذیل طی مراحل رشد مورد ارزیابی قرار گرفتند:  متر از طرفین دو خط )برای حذف اثر حاشیه  سانتی

ی برداشت گردند که حداکثر کیفیت را از شود و بلال باید زمان شیرین محصول به صورت تازه مصرف می به علت اینکه در ذرت 

% انجام شد 05ی رسیدگی فیزیولوژیکی با رطوبت  ها قبل از مرحله نظر تردی و شیرینی داشته باشند، لذا برداشت بلال

متر و همچنین قطر بلال و قطر ساقه برحسب  (. ارتفاع بوته و طول بلال بر حسب سانتی0951)هاشمی دزفولی و همکاران، 

بوته در هر کرت محاسبه گردید. تعداد کل برگ و تعداد برگ بالای بلال نیز به صورت مجزا  01تر از روی تعداد م میلی

گیری شدند. عملکرد بلال سبز )با غلاف و چوب بلال( و عملکرد دانه با برداشت از دو متر مربع در هر کرت به دست آمد.  اندازه

گراد تعیین گردید و اجزای عملکرد هر بلال شامل  درجه سانتی 31آون در دمای وزن خشک گیاه به طور مجزا با استفاده از 

ی تر و خشک شبدر برسیم با  در بلال، تعداد دانه در ردیف و تعداد دانه در بلال نیز شمارش شد. عملکرد علوفه  تعداد ردیف

های حاصل از این آزمایش با نرم افزار  برداشت از دو متر مربع از وسط هر کرت محاسبه شد. آنالیز و تجزیه آماری داده

 % انجام شد.8ای دانکن در سطح احتمال  انجام شد و مقایسات میانگین بر اساس آزمون چند دامنه  MSTAT-Cآماری

 نتایج و بحث

% و تحت 8ارتفاع بوته از نظر آماری تحت تأثیر نوع کشت و اثر متقابل نوع کشت در آرایش کاشت در سطح احتمال 

متر( به نسبت  سانتی 8/029(. ارتفاع بوته در کشت خالص ذرت )2% قرار گرفت )جدول 0آرایش کاشت در سطح احتمال  تأثیر

 88×21متر( در آرایش کاشت  سانتی 099ترین ارتفاع بوته ) متر( بود. بیش سانتی 44/021تر از کشت مخلوط ) % بیش84/2

 8/000ترین ارتفاع بوته معادل  ها ارتفاع بوته کاهش یافت، کم دیفمتر مربع حاصل شد و با افزایش فواصل بین ر سانتی
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 88×21ترین تراکم کاشت در آرایش  متر مربع تولید گردید. با توجه به اینکه بیش سانتی 58×28متر در آرایش کاشت  سانتی

ترین ارتفاع بوته  ن دلیل بیشمتر مربع بوده، گیاهان برای جذب نور و تشعشعات فعال فتوسنتزی رقابت کرده و به همی سانتی

(. حداکثر ارتفاع بوته تحت اثر متقابل کشت خالص در آرایش 9متر مربع تولید شد )جدول  سانتی 88×21در آرایش کاشت 

 092متر مربع ) سانتی 88×21متر و اثر متقابل کشت مخلوط و آرایش کاشت  سانتی 094متر مربع معادل  سانتی 88×21کاشت 

متر  سانتی 58×28متر تحت اثر کشت مخلوط و آرایش کاشت  سانتی 000ل شد و حداقل ارتفاع بوته معادل متر( حاص سانتی

ها برای جذب نور، تشعشعات فعال فتوسنتزی و  (. به طور کلی با افزایش تراکم بوته، رقابت بین بوته8مربع تولید گردید )جدول 

(؛ رحمانی و 0953پور و همکاران ) های مختار یج حاصل از این بررسی با یافتهتر و ارتفاع بوته افزایش یافت. نتا مواد غذایی بیش

   ( مطابقت دارد.2114و همکاران ) Parak ( و2112)  Has(؛2111) Turgat(؛ 0955همکاران )

% و تحت 8تعداد برگ از نظر آماری تحت تأثیر نوع کشت و اثر متقابل نوع کشت در آرایش کاشت در سطح احتمال 

عدد در کشت مخلوط به نسبت  35/5(. تعداد برگ معادل 2% قرار گرفت )جدول 0ر آرایش کاشت در سطح احتمال تأثی

 88×21عدد( در آرایش کاشت  8/5عدد بود. حداقل تعداد برگ ) 44/02% کاهش نشان داد و در کشت خالص معادل 83/40

متر مربع حاصل شد، چون با افزایش تراکم  سانتی 58×28عدد( در آرایش کاشت  04متر مربع و حداکثر تعداد برگ ) سانتی

، 8(. با توجه به جدول 9کاشت و کاهش فاصله بین ردیف، فضای کافی برای رشد افقی و تولید برگ گیاه کاهش یافت )جدول 

داد برگ ترین تع متر مربع و کم سانتی 58×28عدد( تحت اثر متقابل کشت خالص در آرایش کاشت  08ترین تعداد برگ ) بیش

( نیز نشان دادند، اگر چه تعداد 0383) Arnoldو  Charlesمتر مربع به دست آمد.  سانتی 88×28عدد( در آرایش کاشت  5)

برگ یک صفت ژنتیکی است، ولی تحت تأثیر عوامل محیطی مانند درجه حرارت، تراکم کاشت، شرایط خاک و عملیات زراعی 

( دریافتند تراکم بوته از نظر 0955کند. رحمانی و همکاران ) تایج محققین را تأیید میهای این آزمایش، ن باشد. یافته نیز می

 آماری تأثیری بر تعداد برگ در گیاه نداشتند و تعداد برگ در گیاه صفتی ژنتیکی است.

(. 2 داری داشت )جدول قطر ساقه از نظر آماری تنها تحت تأثیر آرایش کاشت در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی

ترین آن معادل  متر مربع و کم سانتی 58×28ترین تراکم یعنی آرایش کاشت  متر برای کم میلی 22ترین قطر ساقه معادل  بیش

متر مربع تولید گردید، یعنی افزایش قطر متأثر از اثر  سانتی 88×21ترین تراکم یعنی آرایش کاشت  متر برای بیش میلی 8/04

هزار بوته در  88متر( در تراکم  میلی 03/22ترین قطر ساقه ) ( بیان کردند بیش0955همکاران )(. رحمانی و 9نور است )جدول 

هکتار حاصل شد و با افزایش تراکم کاشت قطر ساقه نیز کاهش یافت. با افزایش تراکم کاشت، فضای مورد نیاز گیاه به تدریج 

  Hassanمان نسبت قطر ساقه نیز کاهش یافت که با نتایجتری را جذب کرد و به ه تر شده و گیاه نور و مواد غذایی کم کم

 ( مطابقت دارد.0938( و فریور )2111)
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% نشان داد 0داری در سطح احتمال  قطر بلال نیز همانند صفت قطر ساقه تنها تحت تأثیر آرایش کاشت اختلاف معنی

متر در آرایش کاشت  میلی 8/08بلال معادل ترین قطر  (. با کاهش تراکم کاشت، قطر بلال نیز افزایش یافت، کم2)جدول 

(. به 9متر مربع حاصل شد )جدول  سانتی 58×28متر( در آرایش کاشت  میلی 20متر مربع و حداکثر قطر بلال ) سانتی 88×21

و قطر تر شده  ها برای جذب نور، تشعشعات فعال فتوسنتزی و مواد غذایی بیش طور کلی با افزایش تراکم بوته، رقابت بین بوته

 Parak( و 2111)  Hassan(؛ 2112)  Has(؛ 2111) Turgatهای  یابد. نتایج حاصل از این بررسی با یافته بلال کاهش می

 ( مطابقت دارد.2114و همکاران )

% قرار 0% و تحت تأثیر آرایش کاشت در سطح احتمال 8طول بلال از نظر آماری تحت تأثیر نوع کشت در سطح احتمال 

ترین  متر( بود. کم سانتی 99/04تر از کشت مخلوط ) متر( بیش سانتی 8/08(. طول بلال در کشت خالص ذرت )2گرفت )جدول 

متر تحت آرایش  سانتی 03ترین آن معادل  متر مربع و بیش سانتی 88×21متر( تحت آرایش کاشت  سانتی 99/08طول بلال )

ل تحت تأثیر فواصل کاشت و تراکم بوته قرار گرفت و با (. طول بلا9متر مربع به دست آمد )جدول  سانتی 58×28کاشت 

تر شده و طول بلال کاهش  ها برای جذب نور، تشعشعات فعال فتوسنتزی و مواد غذایی بیش افزایش تراکم بوته، رقابت بین بوته

 (.Parak et al., 2004; Has, 2002; Turgat, 2000؛ 0953یافت )مختارپور و همکاران، 

داری داشت  % اختلاف معنی0از نظر آماری تنها تحت تأثیر آرایش کاشت در سطح احتمال  دانه در بلالتعداد ردیف 

متر مربع به دست آمد که در هر دو  سانتی 88×28و  38×21های کاشت  (. حداکثر تعداد ردیف در بلال تحت آرایش2)جدول 

تعداد  (.9متر مربع حاصل شد )جدول  سانتی 58×28ت ردیف( در آرایش کاش 04عدد بود و حداقل آن ) 8/08تیمار معادل 

گران تعداد  تر پژوهش (. بیشWaligora, 1997گیرد ) تر تحت تأثیر شرایط محیطی قرار می دانه در ردیف بلال عملکرد کم

ین تحقیق مغایرت شود که با نتایج ا اند که از تراکم بوته متأثر نمی ردیف دانه در بلال را به عنوان یک صفت ژنتیکی ذکر کرده

(. اما Tetio-Kagho and Gardner, 1988؛ Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992؛ 0933داشت )جباری، 

 ( کاهش جزئی تعداد ردیف دانه در بلال را همراه با افزایش تراکم بوته گزارش داد.0939سیادت )

متقابل نوع کشت در آرایش کاشت در سطح احتمال از نظر آماری تحت تأثیر نوع کشت و اثر  تعداد دانه در ردیف بلال

(. این صفت تحت کشت خالص 4% نشان داد )جدول 0داری در سطح احتمال  % و تحت تأثیر آرایش کاشت اختلاف معنی8

عدد( بود. حداکثر تعداد دانه در ردیف  83/28تر از کشت مخلوط ذرت شیرین و شبدر برسیم ) عدد( بیش 25ذرت شیرین )

 58×28عدد( تحت آرایش کاشت  99/24متر مربع و حداقل آن ) سانتی 38×21عدد( تحت آرایش کاشت  83/90بلال )

عدد( تحت اثر کشت خالص در آرایش کاشت  92ترین تعداد دانه در ردیف بلال ) بیش (.8متر مربع به دست آمد )جدول  سانتی

متر مربع  سانتی 58×28ثر کشت مخلوط در آرایش کاشت عدد تحت ا 83/29ترین تعداد معادل  متر مربع و کم سانتی 38×21
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( بیان داشتند تعداد دانه در هر بلال تحت تأثیر کشت مخلوط قرار 0955پناه و همکاران ) حسین (.8تولید گردید )جدول 

 Tetio-Kagho and؛ 0933دهد )جباری،  ترین حساسیت را به تراکم نشان می گرفت. تعداد دانه در ردیف بلال بیش

Gardner, 1988( بذرافشان و همکاران .)بیان داشتند با افزایش تراکم کاشت تعداد دانه در ردیف کاهش یافت، دلیل 0954 )

توان کاهش لقاح و باروری در اثر افزایش تراکم گیاهی بیان کرد که در نهایت باعث کاهش تعداد دانه در هر ردیف  این امر را می

باشد و به شدت تحت تأثیر رقابت و عوامل  ء عملکردی به شرایط محیطی بسیار حساس میرسد این جز گردد. به نظر می می

(. با افزایش تراکم کاشت تعداد دانه در ردیف کاهش Cox, 1997؛ 0933؛ جباری، 0939گیرد )سیادت،  محیطی قرار می

ها بیان  ن تولید گرده و پیدایش کاکلیافت، علت آن را به تعویق افتادن پیدایش کاکل و در نتیجه، عدم هماهنگی بین میزا

  (.Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992کردند )

(. 4داری را نشان داد )جدول  % تفاوت معنی0تعداد دانه در بلال از نظر آماری تنها تحت آرایش کاشت در سطح احتمال 

متر مربع  سانتی 58×28و  38×21در آرایش کاشت دانه به ترتیب  3/948و  5/823ترین تعداد دانه در بلال با  ترین و کم بیش

( بیان داشتند با افزایش تراکم کاشت تعداد دانه در ردیف کاهش یافت که 0954بذرافشان و همکاران ) (.8حاصل شد )جدول 

د که در توان کاهش لقاح و باروری در اثر افزایش تراکم گیاهی بیان کر با نتایج تحقیق مغایرت داشت، دلیل این امر را می

رسد این جزء عملکردی به شرایط محیطی بسیار حساس باشد و  گردد، به نظر می نهایت باعث کاهش تعداد دانه در بلال می

 (.Cox, 1997؛ 0933؛ جباری، 0939گیرد )سیادت،  تحت تأثیر رقابت و عوامل محیطی قرار می

% و تحت تأثیر آرایش کاشت در سطح 8احتمال وزن دانه قابل کنسرو از نظر آماری تحت تأثیر نوع کشت در سطح 

گرم در متر مربع در کشت مخلوط ذرت  88/481(. حداکثر وزن دانه قابل کنسرو معادل 4داری شد )جدول  % معنی0احتمال 

گرم در  801ترین وزن دانه قابل کنسرو ) گرم در متر مربع( در کشت خالص به دست آمد. بیش 53/405و شبدر و حداقل آن )

گرم در متر مربع( برای آرایش  948ترین وزن دانه قابل کنسرو ) متر مربع و کم سانتی 38×21ر مربع( برای آرایش کاشت مت

گرم در متر مربع( تحت اثر  821حداکثر وزن دانه قابل کنسرو ) (.8متر مربع نتیجه گردید )جدول  سانتی 58×28کاشت 

گرم در متر مربع( تحت اثر متقابل کشت  991متر مربع و حداقل آن ) سانتی 38×21متقابل کشت مخلوط در آرایش کاشت 

علت افزایش عملکرد در کشت مخلوط استفاده بهتر ار  (.8متر مربع حاصل شد )جدول  سانتی 58×28خالص در آرایش کاشت 

ها و کاهش نور در  دیفباشد، با افزایش ر کشتی ذرت می نور، مواد غذایی، آب و در نهایت اسیمیلاسیون بالاتر نسبت به تک

(. 0984یابد )مظاهری،  کانوپی ذرت میزان فتوسنتز و سرعت رشد محصول کاهش یافته و در نهایت عملکرد نیز کاهش می

( دریافتند وزن دانه در هر بلال تحت تأثیر کشت مخلوط قرار گرفت. وزن دانه قابل کنسرو تحت 0955پناه و همکاران ) حسین

 (. 0951؛ نورمحمدی و همکاران، 0953ر گرفت )مختارپور و همکاران، تأثیر تراکم کاشت قرا
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(. 4% قرار گرفت )جدول 0از نظر آماری تنها تحت تأثیر آرایش کاشت در سطح  عملکرد بلال سبز )با غلاف و چوب بلال(

 0881ترین آن ) کم متر مربع و سانتی 38×21گرم در متر مربع در آرایش کاشت  2281ترین عملکرد بلال سبز معادل  بیش

ترین عملکرد اقتصادی در کشت  بیش (.8متر مربع تولید گردید )جدول  سانتی 58×28گرم در متر مربع( تحت آرایش کاشت 

(. مختارپور و همکاران 0955پناه و همکاران،  ترین عملکرد اقتصادی در کشت مخلوط حاصل گردید )حسین خالص ذرت و کم

 هزار بوته در هکتار حاصل شد.  38ملکرد بلال در تراکم ( بیان کردند حداکثر ع0953)

ترین  (. کم4داری داشت )جدول  % اختلاف معنی0عملکرد دانه از نظر آماری تنها تحت تأثیر آرایش کاشت در سطح 

در بلال، ترین دانه  متر مربع حاصل گردید، زیرا کم سانتی 58×28گرم در متر مربع در آرایش کاشت  991عملکرد دانه معادل 

وزن دانه قابل کنسرو و عملکرد بلال سبز تحت این آرایش کاشت نتیجه شد که به تبع بر عملکرد دانه تأثیر مستقیم دارند و 

متر مربع به دست آمد، چون حداکثر  سانتی 38×21گرم در متر مربع در آرایش کاشت  481ترین عملکرد دانه معادل  بیش

 (.8ل، وزن دانه قابل کنسرو و عملکرد بلال سبز تحت این آرایش کاشت حاصل شد )جدول تعداد ردیف در بلال، دانه در بلا

پناه و همکاران،  ترین عملکرد دانه در کشت مخلوط حاصل گردید )حسین ترین عملکرد دانه در کشت خالص ذرت و کم بیش

ر مطالعه ذرت شیرین و خیار مشاهده ( د0931( در کشت مخلوط ذرت و سویا و ستوهیان )0950(. رحیمی و همکاران )0955

( بیان کردند 0953باشد. مختارپور و همکاران ) تر از کشت خالص ذرت می کردند عملکرد دانه ذرت در حالت مخلوط کم

هزار بوته در هکتار حاصل شد.  38که حداکثر عملکرد دانه در تراکم  عملکرد دانه تحت تأثیر تراکم بوته قرار گرفت، به طوری

Hashemi-Dezfouli  وHerbert (1992دریافتند محدودیت عملکرد را در تراکم )  های کم، به علت کمبود بوته و نور

  Cox ( و0939(، سیادت )0938های بسیاری از محققان از جمله فریور ) کند. یافته است که تراکم را در هر منطقه تعیین می

 کند. ( نیز این جمله را تأیید می0333)

(. وزن 4% قرار گرفت )جدول 0ه ذرت از نظر آماری تحت تأثیر نوع و آرایش کاشت در سطح احتمال وزن خشک گیا

گرم در متر مربع( بود. حداکثر  99/549تر از کشت مخلوط ) گرم در متر مربع( بیش 44/344خشک گیاه در کشت خالص )

گرم  881مربع و حداقل وزن خشک گیاه ) متر سانتی 88×21گرم در متر مربع( تحت آرایش کاشت  0081وزن خشک گیاه )

( 0955پناه و همکاران ) حسین (.8و  8متر مربع به دست آمد )جدول  سانتی 58×28در متر مربع( تحت آرایش کاشت 

( بیان 0954% تحت تأثیر کشت مخلوط قرار گرفت. بذرافشان و همکاران )0دریافتند عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال 

( نیز با بررسی اثر تراکم بر عملکرد 0933شیرین افزایش یافت. جباری ) افزایش تراکم بوته، ماده خشک تولیدی ذرت داشتند با 

ی تر ذرت  ذرت شیرین به نتایج مشابهی دست یافت. به طور کلی، به موازات افزایش تراکم بوته در واحد سطح عملکرد علوفه

 ( مطابقت دارد.2112) Cherneyو   Coxهای هیابد که این نتایج با یافت شیرین افزایش می
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% قرار گرفت 0از نظر آماری تحت تأثیر آرایش کاشت در سطح احتمال  ی تر و خشک شبدر )چین اول( عملکرد علوفه

ترین  متر مربع و کم سانتی 58×28گرم در متر مربع( تحت آرایش کاشت  8399ی تر شبدر ) (. حداکثر عملکرد علوفه3)جدول 

، 88×28، 38×21های کاشت  متر مربع حاصل شد و در آرایش سانتی 88×28گرم در متر مربع( تحت آرایش کاشت  4211آن )

گرم در متر مربع بود. با افزایش تراکم کاشت  8999و  8199، 4383، 4811متر مربع به ترتیب برابر  سانتی 38×28و  58×21

گرم در متر مربع( در آرایش کاشت  3/828خشک شبدر ) ذرت، علوفه خشک شبدر کاهش یافت، حداقل عملکرد علوفه

متر مربع حاصل گردید که  سانتی  58×28و  38×28، 58×21های کاشت  متر مربع و حداکثر آن تحت آرایش سانتی 88×21

 گرم در متر مربع بود. زیرا با افزایش تراکم کاشت ذرت، فضای کافی برای رشد شبدر کاهش 891و  3/888، 3/843معادل 

و همکاران   Hesterman(.5کاشت بالاتر ذرت حداقل بود )جدول   یافت و در نتیجه وزن تر و وزن خشک شبدر تحت تراکم

( بیان 2119) Zamanianباشد.  تر از چین دوم می ( بیان کردند در شبدر برسیم توان تولید علوفه در چین اول  بیش0335)

های  توانند در سال و عوامل محیطی قرار گرفت و این مجموعه صفات میکرد عملکرد علوفه خشک، تحت تأثیر عامل سال 

 باشد. روز پس از کاشت می 31-81متفاوت، مختلف باشند. بنابراین مدت زمان لازم برای برداشت چین اول علوفه 

ر از نظر آماری تحت تأثیر آرایش کاشت در سطح احتمال یک درصد قرا عملکرد کشت مخلوط ذرت شیرین و شبدر

متر مربع به دست آمد  سانتی 88×28و  38×21های کاشت  (. حداکثر عملکرد در کشت مخلوط تحت آرایش3گرفت )جدول 

و  88×21های کاشت  ترین عملکرد در کشت مخلوط تحت آرایش گرم در متر مربع بود و کم 0133و  0153که به ترتیب برابر 

کاشانی و مسگرباشی  (.5گرم در متر مربع بود )جدول  9/389و  9/389 متر مربع حاصل شد که به ترتیب برابر سانتی 58×28

های کشت مخلوط جو و شبدر برسیم در شرایط آب و هوایی اهواز بیان داشتند با  ( با بررسی نتایج سه ساله آزمایش0933)

راکم واکنش منفی نشان کشتی جو نسبت به افزایش ت افزایش تراکم کشت، عملکرد وزن تر در مخلوط افزایش یافت، ولی تک

ای بود، زیرا با افزایش تراکم به  کشتی جو رقابت درون گونه داده و عملکرد آن کاهش یافت، علت اصلی کاهش عملکرد در تک

  سهم هر بوته از مجموعه عوامل محیطی مؤثر در رشد کاهش یافته و موجب کاهش کلی عملکرد گردید.
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 49                                                                                                                                                       بررسی آرایش کاشت ذرت شیرین در کشت خالص و مخلوط با شبدر بر عملکرد و اجزای عملکرد

 

 

 

 

 یر نوع و آرایش کاشت در مازندران: تجزیه واریانس صفات زراعی ذرت شیرین تحت تأث2جدول 

 منابع تغییرات درجه آزادی ارتفاع گیاه تعداد برگ قطر ساقه قطر بلال طول بلال تعداد ردیف در بلال
ns00/31 *11/49 *87/00 *78/90 ns33/7 *01/318 4 تکرار 

ns87/4 *40/34 ns01/0 ns84/0 *00/343 *01/79 3 ( نوع کشتa ) 

 خطا 4 18/9 11/4 01/0 99/3 11/0 99/1
 ( bآرایش کاشت ) 0 81/108** 03/49** 71/01** 84/40** 37/38** 01/4**
ns87/0 ns47/0 ns44/3 ns94/0 *98/4 *38/30 0 ab 

 خطا 40 08/4 84/0 41/0 83/0 88/0 04/0

 ضریب تغییرات )درصد( - 13/3 74/8 80/0 81/9 98/0 34/0

  %3و  0دار در سطح احتمال  : به ترتیب اختلاف معنی**و   *
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 40                                                                                                                3140سال سوم، شماره دوازدهم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز  -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی 

 

 

 

 

 یر نوع و آرایش کاشت در مازندران: مقایسه میانگین صفات زراعی ذرت شیرین تحت تأث3جدول 

 تعداد ردیف در بلال متر( طول بلال )سانتی متر( قطر بلال )میلی متر( قطر ساقه )میلی تعداد برگ متر( گیاه )سانتیارتفاع  تیمارها

       نوع کاشت

 a00/341  a99/34  a11/38  a38/37  a00/30  a47/30  کشت خالص ذرت

 b99/340  b87/7  a08/38  a44/37  b11/39  a84/39  کشت مخلوط ذرت و شبدر

متر  آرایش کاشت )سانتی

 مربع(

      

40  ×80  a00/311  d00/7  d00/39  c00/38  b11/38  bc00/30 

40  ×80  b00/348  c00/30  c00/38  bc00/38  a00/34  a00/38 

40  ×80  c00/349  c00/30  c00/38  b00/37  a88/37  a00/38 

40  ×70  d00/334  b00/34  c00/38  b00/37  a88/37  b00/30 

40  ×80  e00/330  b00/34  b00/40  a00/40  a00/37  cd00/39 

40  ×70  f00/333  a00/39  a00/44  a00/43  a00/34  d00/39 

  باشند. % می0داری در سطح احتمال  های دارای حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنی : میانگین*
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 48                                                                                                                                                       بررسی آرایش کاشت ذرت شیرین در کشت خالص و مخلوط با شبدر بر عملکرد و اجزای عملکرد

 

 

 

 

 زراعی ذرت شیرین تحت تأثیر نوع و آرایش کاشت در مازندران: تجزیه واریانس صفات 4جدول 

 منابع تغییرات درجه آزادی تعداد دانه در ردیف تعداد دانه در بلال وزن خشک گیاه وزن دانه قابل کنسرو عملکرد بلال سبز عملکرد دانه
ns87/8704 *99/400084 **33/44018 *33/18033 *00/94031 *40/08 4 تکرار 

ns99/3199 ns33/18818 *00/4040 **33/44033 ns99/30487 *00/38 3 ( نوع کشتa ) 

 خطا 4 07/0 33/3877 87/888 00/380 33/8818 99/4334

 ( bآرایش کاشت ) 0 31/91** 88/38148** 33/300483** 87/40108** 87/434904** 33/8403**

ns33/133 ns87/7904 *11/47 ns33/1183 ns79/140 *90/1 0 ab 

 خطا 40 17/3 34/908 87/4418 44/304 87/0904 33/943

 ضریب تغییرات )درصد( - 10/9 40/9 08/8 11/4 84/1 38/0

 %3و  0دار در سطح احتمال  : به ترتیب اختلاف معنی**و   *
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 48                                                                                                                3140سال سوم، شماره دوازدهم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز  -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی 

 

 

 

 

 

 : مقایسه میانگین صفات زراعی ذرت شیرین تحت تأثیر نوع و آرایش کاشت در مازندران5جدول 

 تعداد دانه در ردیف تیمارها
تعداد دانه 

 در بلال

 وزن خشک گیاه

 )گرم در متر مربع(

 وزن دانه قابل کنسرو

 )گرم در متر مربع(

 عملکرد بلال سبز

 )گرم در متر مربع(

 عملکرد دانه

 )گرم در متر مربع(

       نوع کاشت

 a00/47 a08/944 a99/499 b74/937 a99/3499 a74/901 کشت خالص ذرت

 b88/48 a47/140 b11/791 a08/900 a11/4007 a88/143 کشت مخلوط ذرت و شبدر

متر  آرایش کاشت )سانتی

 مربع(
      

40  ×80 cd00/48 d00/904 a00/3300 c00/910 d00/3400 c00/180 

40  ×80 a88/13 a70/048 b00/400 a00/030 a00/4400 a00/900 

40  ×80 b11/44 b80/977 c00/700 b00/980 b00/4300 b00/940 

40  ×70 bc11/47 c70/991 cd00/700 c00/910 c00/4000 b00/900 

40  ×80 d71/40 e00/184 d00/800 d00/170 e00/3700 c80/108 

40  ×70 e11/49 f80/190 e00/800 e00/190 f00/3800 d00/110 

 .باشند % می0داری در سطح احتمال  های دارای حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنی : میانگین*
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 89                                                           بررسی آرایش کاشت ذرت شیرین در کشت خالص و مخلوط با شبدر بر عملکرد و اجزای عملکرد

 

 

 

 آرایش کاشت بر صفات زراعی ذرت شیرین در مازندران× : اثر متقابل نوع کاشت 6جدول 

 وزن دانه قابل کنسرو

 )گرم در متر مربع(
 اثر متقابل متر( ارتفاع گیاه )سانتی تعداد برگ تعداد دانه در ردیف

0/020  e 0/22  cde 0/8  d 0/430  a I1D1 

0/000  b 0/32  a 0/44  c 0/429  b I1D2 

0/000  d 0/30  b 0/44  d 0/420  c I1D3 

0/020  e 0/28  bc 0/43  b 0/420  d I1D4 

0/320  g 0/22  de 0/40  ab 0/442  ef I1D5 

0/330  h 0/20  ef 0/40  a 0/442  gh I1D6 

0/000  d 0/22  cde 0/9  d 0/432  a I2D1 

0/020  a 3/30  b 0/8  d 0/422  bc I2D2 

0/090  c 2/29  bc 0/8  d 0/420  c I2D3 

0/000  d 2/22  cd 0/44  c 0/449  de I2D4 

0/000  f 2/20  def 0/44  c 0/440  fg I2D5 

0/320  g 2/23  f 0/43  b 0/444  h I2D6 

 باشند. % می0احتمال داری در سطح  های دارای حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنی : میانگین*

I1و I2: به ترتیب کشت خالص ذرت شیرین و کشت مخلوط ذرت شیرین + شبدر برسیم 

D1 ،D2،D3،D4،D5   وD6: متر سانتی 90×20و  20×20، 90×20، 20×20، 20×20، 20×20کاشت   به ترتیب آرایش 

 مربع

 

 (KSC403ذرت شیرین ): تجزیه واریانس عملکرد علوفه شبدر و ذرت تحت آرایش کاشت 7جدول 

عملکرد کشت مخلوط 

 )ذرت + شبدر(

عملکرد علوفه خشک 

 شبدر )چین اول(

ی تر شبدر  عملکرد علوفه

 )چین اول(
 منابع تغییرات درجه آزادی

**22/00222 
 تکرار 2 02/240000** 22/43242**

**99/40099 
 آرایش کاشت 0 98/832999** 00/2420**

 خطا 40 02/24000 22/082 99/089

ضریب تغییرات  - 89/2 20/3 39/2

 )درصد(

 درصد. 4و  0دار در سطح احتمال  : به ترتیب اختلاف معنی**و   *
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 88                      4380سال سوم، شماره دوازدهم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز  -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی 

 

 

 (KSC403: مقایسه میانگین عملکرد علوفه شبدر و ذرت تحت آرایش کاشت ذرت شیرین )8جدول 

 عملکرد کشت مخلوط

 )ذرت + شبدر(

عملکرد علوفه خشک شبدر 

 )چین اول(

ی تر شبدر  علوفهعملکرد 

 )چین اول(
 تیمار

 متر مربع( آرایش کاشت )سانتی گرم در متر مربع گرم در متر مربع گرم در متر مربع

 c30/803  c20/022  f00/0200 20  ×20 

 a00/4092  b00/090  e00/0000 20  ×20 

 a00/4022  ab00/220  d00/0222 20  ×20 

 ab00/4023  a20/202  c00/0033 20  ×90 

 b00/4030  a20/202  b00/0333 20  ×20 

 c30/823  a00/230  a00/0233 20  ×90 

 باشند. % می0داری در سطح احتمال  های دارای حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنی : میانگین*

 

 گیری نتیجه

کنسرو ذرت شیرین به تیماار برتار    متر مربع به علت افزایش وزن دانه قابل سانتی 20×20کشت مخلوط و آرایش کاشت 

متار مرباع و حاداقل عملکارد      سانتی 20×20و  20×20های کاشت  بودند. همچنین حداکثر عملکرد علوفه مخلوط تحت آرایش

متر مربع حاصل شد، که با توجه به نتیجه باه دسات آماده باه      سانتی 90×20و  20×20های کاشت  علوفه مخلوط تحت آرایش

 های کاشت مناسب و نامناسب برای کشت مخلوط ذرت شیرین و شبدر برسیم بودند. یشترتیب به عنوان آرا

 منابع

بررسی تأثیر الگوی کاشت و تراکم  .4881سعید، خ.،  بند، ا. و عالمی بذرافشان، ف.، فتحی، ق.ا. سیادت، ع.ا. آیینه -

 .428-442(: 2)2شیرین. مجله علمی کشاورزی،  بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت 

نامه کارشناسی  بررسی تأثیر حذف پاجوش و تراکم در دو رقم ذرت )ذرت شیرین و آجیلی(. پایان .4871جباری، ف.،  -

 صفحه. 444ارشد، دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزی کرج. 

ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد در کشت . 4888پناه، ف.، کوچکی، ع. نصیری محلاتی، م. و باقری، ر.،  حسین -

 (.4:)2های زراعی ایران.  زمینی. مجله پژوهش مخلوط ذرت و سیب

ر برسیم و ماشک بررسی اختلاط مقادیر مختلف بذر در کشت مخلوط جو کارون در شبد .4871راهنما، ع.، و پوری، ا.،  -

 .00440-42-23ای. مرکز اطلاعات و اسناد سازمان تحقیقات کشاورزی. طرح شماره  گل خوشه

بررسی تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد، اجزای . 4888کلات، م.،  خراسانی، س.، و  نبوی رحمانی، آ.، خاوری -

 .008- 023(: 0) 20-2بذر. عملکرد و برخی صفات زراعی ذرت شیرین. مجله به زراعی نهال و 
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 400                                                           بررسی آرایش کاشت ذرت شیرین در کشت خالص و مخلوط با شبدر بر عملکرد و اجزای عملکرد

 

 

 

بررسی عملکرد و اجزای عملکرد ذرت و سویا . 4884آباد، ح.،  رحیمی، م.م.، مظاهری، د. خدابنده، ن. و حیدری شریف -

 .00-00:04در کشت مخلوط. مجله پژوهش و سازندگی. 

باغبانی. دانشکده کشاورزی دانشگاه نامه کارشناسی ارشد  بررسی کشت توام ذرت شیرین و خیار. پایان .4884ستوهیان، م.،  -

 صفحه. 92تهران. 

های  مقایسه عملکرد دانه و صفات زراعی ارقام ذرت تابستان در تاریخ کاشت .4878سیادت، ع.، و شایگان، ع.ک.،  -

 .84تا  20. صفحه 42مختلف در خوزستان. مجله علمی کشاورزی، جلد 

آباد  در منطقه معتدله اسلام 200آرایش کاشت بر عملکرد ذرت هیبرید کرج اثر تاریخ و  .4887صادقی، ف.، و چوگان، ر.،  -

 .224–230: 20استان کرمانشاه. مجله نهال و بذر. 

اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت شیرین در کشت بهاره در منطقه ملاثانی  .4876فریور، ا.ر.،  -

 صفحه. 429ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. نامه کارشناسی  خوزستان. پایان

های مختلف بذر مخلوط شبدر  مقایسه صفات کمی و کیفی علوفه در مقادیر و نسبت .4878قربانی، ر.، و کوچکی، ع.،  -

 .0و  3، شماره های 0ای. مجله دانش کشاورزی. دانشگاه تبریز، جلد  ایرانی و جو علوفه

های کشت مخلوط جو و شبدر برسیم در شرایط آب و  نتایج سه ساله آزمایش .4871، م.، کاشانی، ع.، و مسگرباشی -

 (.0:)2هوایی اهواز. مجله علوم زراعی ایران. 

های فنی کاشت محصولات زراعی و باغی در استان  دستورالعمل .4881مختارپور، ح.، بهمرام، ر. و زیادلو گلستان، ص.،  -

 صفحه.408ت کشاورزی گلستان. گلستان. انتشارات مرکز تحقیقا

اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد بلال  .4887بخش، م.ت. و صابری، ع.،  مختارپور، ح.، مساوات، س.ا. فیض -

 . 443-404(: 4)4شیرین در کشت تابستانه. مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی.   ذرت

 صفحه. 009ای. انتشارات معاونت فرهنگی آستان قدس رضوی.  ن علوفهتولید و مدیریت گیاها .4871چی، م.،  مدیرشانه -

کشت مخلوط دو رقم ذرت. اولین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران. دانشگاه تهران. دانشکده  .4861مظاهری، د.،  -

 .432شهریور. ص  40-49کشاورزی کرج. 

 صفحه. 222 زراعت مخلوط. انتشارات دانشگاه تهران.. 4877مظاهری، د.،  -

 صفحه. 008زراعت غلات. انتشارات دانشگاه شهید چمران اهواز.  .4881نورمحمدی، ق.، سیادت، ع.ا. و کاشانی، ع.،  -
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 404                      4380سال سوم، شماره دوازدهم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز  -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی 

 

 

ها از نظر کمی و کیفی. اولین کنگره زراعت و اصلاح  بررسی کشت مخلوط شبدر برسیم با گراس .4874زاده، ا.،  واعظ -

 .233شهریور. ص  40-49نباتات ایران. دانشگاه تهران. دانشکده کشاورزی کرج. 

دو رقم  اثر تاریخ کاشت بر پتانسیل عملکرد .4881سعید، خ. سیادت، ع.ا. و کمیلی، م.ر.،   هاشمی دزفولی، ا.، عالمی -

 .294 – 298(: 0) 32شیرین در شرایط آب و هوایی خوزستان. مجله علوم کشاورزی ایران.  ذرت 

- Bean, B., and Gerik, T., 2000. Evaluating corn row spacing and plant density in Texas 

Panhandle, Texas A. and M. University system. Soil and Crop Sci. 2000-2028. 

- Charles, A.S., and Charles, S.W., 2006. Corn response to nitrogen rate, row spacing and 

plant density in Eastern Nebraska. Agron. J. 94: 529535. 
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