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هاي رشد هیبرید هاي جدید آفتابگردانشاخصاثر تاریخ کاشت بر 
L.)(Helianthus annuusمعتدل سرد کرمانشاههدر منطق

4و علی اشرف مهرابی3عباس رضایی زاد،2مهرشاد براري،1*زهرا میرزایی

.ایرانگروه زراعت و اصلاح نباتات، ایلام،کارشناسی ارشد دانشگاه ایلام،ي دانش آموخته ) 1
.گروه زراعت و اصلاح نباتات، ایلام، ایراناستادیار دانشگاه ایلام،) 4و 2

.عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان کرمانشاه، کرمانشاه، ایران) 3

.این مقاله با پایان نامه کارشناسی ارشد مرتبط است
zahramirzaei91@yahoo.com: نویسنده مسئول مکاتبات*

20/01/91:تاریخ پذیرش24/10/90: تاریخ دریافت

چکیده

کشت آن در مناطق آب و هوایی ترین گیاهان زراعی در سیستم هاي کشاورزي مناطق گرمسیر می باشد کهآفتابگردان یکی از مهم

ارقامجایگزینیشاملایراندرآفتابگردانی زراعبهونژاديبهزمینهدرعمدههکاررادو. یافته استمختلف توسعه 

میکشورسردمعتدلمناطقدرآفتابگرداندومکشتگسترشومحصولپروزودرسجدید،هايهیبریدباقدیمی

کرتصورتبهکرمانشاهسردمعتدلمناطقدرآفتابگرداندومکشتامکانبررسیجهتآزمایشیمنظوربدین. باشد

1389سالدرغربآباداسلامتحقیقاتایستگاهدرتکرارسهباتصادفیکاملهاي بلوكپایهطرحباشدهخردهاي

شاملآفتابگردانهايهیبریدواصلیهايکرتدرماهتیر20وماهتیر5ماه،خرداد20کاشتهايتاریخ. گردیدانجام

بیستم (تاریخ کاشت اول .شدنددادهقرارفرعیهايکرتو آلستار درSHF-81-9O،(SHF-81-85)فرخل،آذرگ

و فرخ به ترتیب بیشترین و کمترین میزان ماده SHF-81-90هاي جدیدهیبرید. بهترین تاریخ کاشت بود) خرداد ماه

گ، سرعت رشد نسبی، سرعت رشد ماده خشک کل، شاخص سطح بر.خشک کل و شاخص سطح برگ را نشان داد

.بودمیزان بیشترین SHF-81-90و هیبرید محصول و سرعت جذب خالص در تاریخ کاشت اول 

.کاشت، شاخص سطح برگ، ماده خشک کلتاریخ :واژه هاي کلیدي
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6در منطقه معتدل سرد کرمانشاهL.)(Helianthus annuusهاي رشد هیبرید هاي جدید آفتابگرداناثر تاریخ کاشت بر شاخص

مقدمه

رایط آب و هوایی و خاك مختلف کشت آفتابگردان یک گیاه زراعی نواحی معتدله می باشد اما می تواند به خوبی تحت ش

محدوده وسیعی از سازگاري این گیاه زراعی، باعث شده که در یک سال زراعی آفتابگردان را دو بار در یک کشور کشت . شود

و حساس بوده پایینحرارت است، اما با وجود داشتن سرعت فتوسنتزي بالاتر نسبت به درجه C4آفتابگردان یک گیاه . نمود

تجزیه و تحلیل کمی رشد، روشی ). Bourder and Volence, 2008(را ترجیح می دهد ) کشت دوم(شت تابستانهاغلب ک

براي شناخت حرکت مواد فتوسنتزي در گیاه از طریق اندازه گیري تولید ماده خشک در واحد سطح در طول فصل رشد است و 

ارتباط متقابل بین ).Brown, 1984(طی فراهم می کند امکان توضیح و تفسیر عکس العمل گیاه را نسبت به شرایط محی

هیبرید هاي آفتابگردان مزیت توانایی نگهداري سطوح با تنوع بالا .ژنوتیپ و محیط عامل اساسی در پی ریزي تنوع زراعی است

کرد و بررسی شاخص هاي رشد در تجزیه و تحلیل عوامل موثر بر عمل).NODO, 2005(را در محیط هاي متنوع دارند 

به کمک آنالیز رشد، می توان عکس العمل هاي گیاه را نسبت به شرایط محیطی . اجزاي آن از اهمیت ویژه اي برخوردار است

کوچکی و سرمدنیا، ( مختلف طی دوره رشد گیاه تفسیر نموده و شناخت بهتري از روند رشد گیاه در هر منطقه به دست آورد 

که تاخیر در کاشت، شاخص سطح برگ و تجمع ماده خشک را در دادگزارش ) 1988(Pozoدر آلمان در پژوهشی ). 1382

یکی از عوامل مهم که سرعت رشد گیاه را تعیین می کند، درجه حرارت می باشد .،کاهش داددوره قبل از گرده افشانی

)Baydar and Erbas, 2005.( دوره رشد و نمو تعیین توسط سرعت جذب نسبی و طول می تواندتولید نهایی آفتابگردان

طول دوره رشد و نمو نسبت به سرعت جذب خالص به تولید عملکرد کمک بیشتري می کنند . شود

)Reddy et al., 2003.( سن گیاه، کاهش می یابد سرعت رشد نسبی با افزایش)،ابتداي فصل رشددر ). 1380کریم زاده

اجزاي سرعت رشد نسبی مانند سرعت جذب یکی از که این امر بر سرعت رشد نسبی تاثیر می گذارد،در شرایط محیطیرتغیی

نتیجه گرفتند که، ) 1989(و همکاران Goyneآمریکا، در تحقیقی در ).Shipley, 2000(خالص را نیز متاثر می کند 

گیاه در مراحل مختلف رشد با درجه حرارت هاي ،قعتغییرات درجه حرارت رشد گیاه را تحت تاثیر قرار می دهد و در اکثر موا

تجمع ماده خشک در تمام مراحل رشد را ) جولاي میلادي(تاخیر در کاشت در هفته اول تیر ماه .  متغیري مواجه می شود

که تاریخ هاي کاشت زودشدنتیجه گیري )2004(و همکاران Joseتوسط ،در استرالیاآزمایشاتدر یک سري.کاهش داد

نمو و هم چنین وزن هزار دانه را افزایش دادند که در نهایت این امر سبب افزایش هنگام شاخص سطح برگ، دوره رشد و

فصل تابستان به خاطر درجه حرارت و که دادندگزارش )1984(و همکاران Rawson، در تحقیقی در سوئد.گردیدعملکرد

یاه و تولید روغن نسبت به فصل زمستان به جهت رشد کم و کند تر گیاه، میزان نور ورودي بیشتر با توجه به اهمیت رشد گ
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کشت به موقع در مقایسه با.دیده می شودو کاهش میزان فتوسنتز خالص و ماده خشک، بوده تر سرعت رشد نسبی کم

یودیسمی است که دوم شاخص سطح برگ کاهش قابل ملاحظه اي نشان می دهد که به دلیل القاي فتوپرآفتابگردان، در کشت

می شودLAIگیاه از طول دوره رویشی کوتاهتري برخوردار بوده و تعداد برگ تولید شده کم است که سبب کاهش 

سرعت رشد نسبی به عنوان برآورد اساسی تولید ماده خشک به کار می رود و می توان آن را براي ).1379آلیاري و همکاران، (

نشان دادند ) 1972(Jellumو Johnson).1372کریمی، (ها یا اثرات دما در شرایط معین به کار برد مقایسه کارایی گونه 

.باشددهد تاریخ کاشت میعملکرد را در آفتابگردان تحت تاثیر قرار میيهایی که عملکرد دانه و اجزایکی از فاکتور

با SHF-81-90و )(SHF-81-85ید هاي جدید فرخ مقایسه هیبروهدف از این تحقیق تعیین بهترین تاریخ کاشت

بررسی روند قدیمی با هیبرید هاي جدید و هم چنین جایگزینی هیبرید هايبه منظور هیبرید هاي متداول آذرگل و آلستار 

.معتدل سرد استان کرمانشاه می باشدهطقدر منیابی به عملکرد بالاتر شاخص هاي رشد جهت دستتغییرات 

و روش هامواد

کرت هاي خرد شده با به صورتدر مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي اسلام آباد غرب 1389این تحقیق در سال زراعی 

پنجم در این آزمایش سه تاریخ کاشت شامل بیستم خرداد ماه،.طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردید

هاي متداول و هیبریدSHF-81-85)( ،SHF-81-90ن عامل اصلی و هیبرید هاي جدید فرخ تیرماه و بیستم تیرماه به عنوا

متر، فاصله ردیف ها 7خط به طول 7هر کرت آزمایشی شامل .و آلستار به عنوان عامل فرعی مورد مقایسه قرار گرفتآذرگل

سهاندازه گیري وزن هزار دانه از هر کرت فرعی براي.سانتی متر بود20متر و فاصله دو بوته بر روي ردیف سانتی 60از هم 

زمان در.گردیدمحاسبهها تیمارعنوان میانگین وزن هزار دانه هر یک ازه نمونه بسهمیانگین ،نمونه انتخاب و پس از توزین

اندازه گیري هاي در.عملکرد دانه سه خط وسط هر کرت با حذف سه بوته از ابتدا و انتهاي هر کرت اندازه گیري شد،برداشت

سطوح هر برگ به کمک ضابطه ي .)Rao and Saran, 1991(مزرعه اي شاخص سطح برگ به روش ترنر محاسبه گردید 

محاسبه شد سپس حاصل جمع سطح کلیه ي برگ هاي هر بوته بر واحد سطح ،سطح برگ=75/0×عرض برگ ×طول برگ 

نمونه برداري از روز بیست و پنجم 8تعداد .گردیدته اندازه گیري شاخص سطح برگ هر بوتقسیم شد و،زمین اشغال شده

تعداد سه بوته با حذف دو بوته از ابتدا و انتهاي هر خط، از خطوط میانی هر . روز انجام گرفت10بعد از کاشت، به فواصل 

دا گردید، و در پاکت هاي سپس بخش هاي هر بوته شامل برگ ها، ساقه و طبق از یکدیگر ج. کرت فرعی نمونه گیري داشت

نمونه هاي خشک . ساعت قرار داده شد48درجه سانتی گراد به مدت 75کاغذي به صورت جداگانه در آون با درجه حرارت 
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نحنی نقطه ي بیشینه ي م. از حاصل جمع وزن کلیه ي بخش هاي بوته، ماده خشک کل به دست آمد. شده توزین گردید

، تجزیه واریانس )شودماده خشک ثابت می نمودار نقطه اي که بعد از آن (اده خشک کل مشاخص سطح برگ و هاينمودار

-g.m-2.d(سرعت رشد محصول بر اساس گرم بر متر مربع در روز و ) g.m-2(مربع ماده خشک کل بر حسب گرم بر متر. شد

:استفاده گردیدCGRجهت محاسبه سرعت رشد محصول از فرمول متوسط . بیان گردید) 1

CGR = W2 -W1 / GA (T2 -T1)

W2=) گرم(وزن خشک ثانویه ،W1=) گرم(، وزن خشک اولیه GA=سطح نمونه برداري برحسب متر مربع

T1) =روز(، زمان نمونه برداري اول T2=) روز(زمان نمونه برداري دوم 

.می باشد) g.g-1.d-1(گرم در روزگرم بر RGRواحد . محاسبه ي سرعت رشد نسبی به کمک فرمول زیر انجام گرفت

TDM،RGR= CGR / TDM=عملکرد ماده خشک کل،CGR=سرعت رشد محصول

می باشد ) g.m-2.d-1(گرم بر متر مربع در روز NARواحد . به کمک فرمول زیر انجام گرفتمحاسبه ي سرعت جذب خالص

.)1379شیرانی راد،(

LAI،NAR = CGR / LAI= شاخص سطح برگ،CGR=سرعت رشد محصول

مورد تجزیه تحلیل آماري قرار EXCELو SAS،MSTATCاعداد به دست آمده از آزمایش با استفاده از نرم افزارهاي 

.درصد مقایسه میانگین شد5و 1میانگین تیمارها به روش دانکن در سطح احتمال . گرفت

بحثنتایج و

و رقم در نقطه ي بیشینه ي منحنی نمودار ماده خشک کل ×قم و اثر متقابل تاریخ کاشت در این بررسی اثر تاریخ کاشت، ر

1احتمال وزن هزار دانه در سطح اثر تاریخ کاشت و رقم بر. درصد معنی دار گردید1در سطح احتمال شاخص سطح برگ 

تاریخ کاشت بر عملکرد دانه در سطح اثر. درصد معنی دار شد5احتمال رقم در سطح ×درصد و اثر متقابل تاریخ کاشت 

).1جدول(درصد اختلاف معنی داري را نشان داد 1احتمال 
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صفات زراعی اندازه گیري شدهتجزیه واریانس:1جدول 
مربعاتمیانگین 

عملکرد دانهوزن هزار دانهشاخص سطح برگماده خشک کلدرجه آزاديمنابع تغییرات
270/112/052/50تکرار ns69/292803 ns

A(219/71110(تاریخ کاشت  **59/2 **50/337 **68/4860594 **

429/1709/138/1391/62274خطاي اصلی
B(311/275384(رقم  **74/3 **09/214 **95/133029 ns

A×B(602/866(رقم ×تاریخ کاشت  **12/0 **03/26 *44/253535 ns

1883/3803/053/4565/154110خطاي فرعی
C.V.(53/030/056/1276/10%(ضریب تغییرات  

%5اختلاف معنی دار در سطح -%   *1اختلاف معنی دار در سطح -**

ت زراعی اندازه گیري شده در سه تاریخ کاشت مختلفمیانگین صفمقایسه: 2جدول 
عملکرد دانهتیمار

)کیلوگرم در هکتار(
a4245)ت اولتاریخ کاش(20/03/1389

b3720)تاریخ کاشت دوم(05/04/1389

c2978)تاریخ کاشت سوم(20/04/1389

%)5و % 1دانکن آزمون(می باشدمیانگین هابینمعنی دارتفاوتعدمدهندهنشانستوندرکسانحروف ی

شدهرقم صفات زراعی اندازه گیري×مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت  :3جدول 
وزن هزار دانههیبریدتاریخ کاشت

)گرم(
ماده خشک کلشاخص سطح برگ

)گرم بر متر مربع(
a45/62c8/3c1338آذرگل20/03/1389

ab25/60j38/2h1068فرخ
SHF-81-90abc77/54a23/4a1418

a18/61e45/3f1190آلستار
ab09/60d48/3e1267آذرگل05/04/1389

c05/46k18/2j1/941فرخ
SHF-81-90bc83/47b87/3b1362

abc27/54f25/3g1099آلستار
abc43/54h81/2f1198آذرگل20/04/1389

c31/43l2k8/881فرخ
SHF-81-90c29/43g94/2d1295

abc80/54i51/2i1025آلستار
%)5و % 1دانکن آزمون(می باشدمیانگین هابینمعنی دارتفاوتعدمدهندهنشانستونهردرحروف یکسان
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ماده خشک کل

کیلوگرم در هکتار و هیبرید فـرخ در تـاریخ کاشـت سـوم بـا      1418در تاریخ کاشت اول با میانگین SHF-81-90هیبرید 

کمترین میزان ماده خشک کل را از نظـر اثـر متقابـل از خـود نشـان      وکیلوگرم در هکتار به ترتیب بیشترین8/881میانگین 

مواجـه شـدن بـا کـاهش یـا      که کردندنتیجه گیري ) 2001(HallوChimentiدر دانماركدر پژوهشی ).3جدول (دادند 

اهش قابـل  افزایش درجه حرارت، سطح برگ و ماده خشک هر گیاه را در زمان شکوفایی کاهش می دهد، که ممکن است به ک ـ

بررسی اثرات چهار تاریخ کاشـت مختلـف بـا    با )Heenan)1994و Thompsonدر تحقیقی.توجه تعداد دانه تاثیر بگذارد

فواصل یک ماهه در استرالیا از اوایل آبان تا اوایل بهمن بر رشد و عملکرد آفتابگردان دریافتند کـه میـزان تولیـد مـاده خشـک      

اثر سه تاریخ کاشت مختلف پـائیزه بـر دو رقـم آفتـابگردان در برزیـل     در آزمایشی.ار می گیردتحت تاثیر تاریخ هاي کاشت قر

نتایج این بررسی نشان داد که با تاخیر در کاشـت، میـزان تجمـع    . گرفتمورد بررسی قرار ) Silva)1988و Sangoiتوسط

.را داشته استماده خشک کمترین مقدار

شاخص سطح برگ

و همکاران Bangدر استرالیا تحقیقی در . برگ یکی از پارامتر هاي فیزیولوژیکی مهم در علم کشاورزي استشاخص سطح 

در تاریخ SHF-81-90هیبرید .دیآمی دست ه در تاریخ هاي کاشت زودتر بLAIکه حداکثر کردندنتیجه گیري ) 1997(

شاخص به ترتیب بیشترین و کمترین میزان 2ا میانگین و هیبرید فرخ در تاریخ کاشت سوم ب23/4کاشت اول با میانگین 

علت بالا بودن شاخص سطح برگ در تاریخ هاي کاشت اول و ).3جدول (را از نظر اثر متقابل از خود نشان دادند سطح برگ 

در ردان با بررسی ارقام مختلف آفتابگ.می باشددوره روشناییدوم نسبت به تاریخ کاشت سوم بالاتر بودن دماي هوا و

که حداکثر شاخص سطح گرفتندنتیجه) Khalifa)1973و Amirتحت شرایط آبیاري و کشت دیم،در پاکستان آزمایشی 

) Crnobarac)1995و Dusanicتوسطدر آلماندر آزمایشی .دست آمده برگ در تمامی تیمارها، درست بعد از گلدهی ب

در آفتابگردان بررسی شد که با گذشت زمان جذب نور افزایش یافته و در تارتباط بین جذب نور و تعداد روزهاي پس از کاش

. تشخیص داده شدLAIسریعا شروع به کاهش نمود که این امر ناشی از کاهش ) اواسط دوره ي رشد گیاه( حداکثر جذب 

Villalobos ناشی از کوتاه کاهش سریع در شاخص سطح برگ پس از مرحله گلدهیگزارش دادند که ) 1994(و همکاران ،

.بودن دوره فعال فتوسنتزي در برگ ها پس از گلدهی است
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وزن هزار دانه

بیشترین میزان اثر متقابل وزن هزار گرم18/61و 45/62هیبرید هاي آذرگل و آلستار در تاریخ کاشت اول با میانگین هاي

-SHFگرم به همراه هیبرید 31/43و05/46هیبرید فرخ در تاریخ هاي کاشت دوم و سوم با میانگین هاي . دانه را داشتند

به وزن هزار دانه نیز . )3جدول (کمترین میزان اثر متقابل را نشان دادند گرم 29/43در تاریخ کاشت سوم با میانگین 81-90

.عنوان یکی از اجزاي عملکرد مهم آفتابگردان با تاخیر در کاشت، کاهش یافت

عملکرد دانه

متعلق به تاریخ کیلوگرم در هکتار 4245با میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد دانه ها به روش دانکنمقایسه میانگین

بیستم تیر ماهشت امربوط به تاریخ ککیلوگرم در هکتار 2978نگین عملکرد دانه با میاکمترین وبیستم خرداد ماهشت اک

). 2جدول (کیلوگرم در هکتار پس از تاریخ کاشت اول قرار گرفت3720تاریخ کاشت پنجم تیر ماه با میانگین . بوده است

در پژوهشی در ایتالیا ) 1992(و همکاران Sarno.عملکرد دانه از تاریخ کاشت اول به سمت تاریخ کاشت سوم کاهش یافت

ارقام تحت بررسی اختلاف معنی .یافتعملکرد و درصد روغن دانه در تاریخ هاي کاشت زود هنگام افزایش نتیجه گرفتند که

، لذا با توجه به مقایسه میانگین داده ها به روش دانکن، از نظر عملکرد دانه نیز هیبرید )1جدول (داشتندنداري با یکدیگر 

داراي بیشترین کیلوگرم در هکتار 3714با میانگین SHF-81-90کیلوگرم در هکتار و هیبرید 3781انگینآذرگل با می

کیلوگرم در هکتار داراي کمترین 3514و3582عملکرد دانه و هیبرید هاي زودرس آلستار و فرخ به ترتیب با میانگین هاي 

.عملکرد دانه بودند

رسد که کاهش وزن هزار دانه تاثیر قابل ل توجه وزن هزار دانه با تاخیر در کاشت، به نظر میدار و قاببا توجه با کاهش معنی

است که به طول روز غیر حساس میگیاهیآفتابگردان . اي بر کاهش عملکرد دانه در تاخیر در کاشت داشته استملاحظه

لذا تنظیم و تطابق مراحل مختلف رشد رویشی ردداگیاهباشد و در واقع درجه حرارت محیط نقش اساسی در رشد و نمو این

تواند تاثیر بسزایی بر روي هاي مناسب محیط از طریق انتخاب تاریخ کاشت مناسب میآفتابگردان با درجه حرارتو زایشی

).1376پورداد، (عملکرد این محصول داشته باشد

سرعت رشد محصول

حالتمی باشد در این کمترین میزان خود علت کوچکی سطح برگ ها، در، شاخص سطح برگ به در ابتداي رشد گیاه

افزایش یافته و در CGR، فتوسنتز در گیاهو شاخص سطح برگ تدریج با افزایشه اندك بوده و بسرعت رشد محصولمیزان
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شاخص سطح سپس با کاهش. سرعت رشد محصول در مرحله گلدهی دیده می شودحداکثر. نقطه اي به اوج خود می رسد

د شامل ریزش نمی گردCGRعواملی که باعث کاهش یا منفی شدن .برگ میزان سرعت رشد محصول نیز کاهش می یابد

سرعت رشد محصول از تاریخ کاشت اول به سمت تاریخ حداکثر در این بررسی .)1368سرمدنیا،(دنها و دانه ها می باشبرگ

در مناطق CGRکه کردندنتیجه گیري ) 2004(و همکاران Hendricksonدر سوئددر تحقیقی.کاشت سوم کاهش یافت

بیشترین سرعت رشد محصول در .تر با درجه حرارت بالا نسبت به نواحی با درجه حرارت هاي پایین تر بیشتر می باشدگرم

. ر، دیده شدبه علت شاخص سطح برگ بیشتر، قطر طبق، قطر ساقه و در نهایت ماده خشک بالاتSHF-81-90هیبرید 

در ).3و 2، 1اشکال(هیبرید آذرگل، آلستار و فرخ از نظر صفت مورد بررسی به ترتیب در رده هاي بعدي قرار گرفتند

اختلاف در وزن هزار دانه، سرعت ،گزارش دادند که در سه رقم آفتابگردان) 2006(و همکاران Mantesaدر آلمانتحقیقی

ارقام زراعی با دریافتند که ) 1994(و همکاران در تحقیقی در استرالیا Gupta.ده شدغلظت روغن دانه دیو رشد محصول

.عملکرد دانه بیشتري خواهند داشتمیزان فتوسنتز، سرعت رشد محصول وبرگ هاي عمودي و سطح برگ بیشتر، معمولا

سرعت رشد نسبی

، مریسـتمی غیـر  يبـه سـایر اجـزا   الاي بافت هاي مریسـتمی بو نسبت درگیاههاي جوان بافتبه علت وجود رشد وایل در ا

آن بالاست ولی با بزرگ شـدن گیـاه و افـزایش    ء هر گرمسرعت رشد محصول به ازا. سرعت رشد نسبی بیشترین میزان را دارد

عت رشـد معمول سرمی شود، بنابراین به طور کم یافته و سرعت رشد نسبیتدریج این نسبت کاهشه هاي نگهدارنده، ببافت

سرعت رشد نسـبی از تـاریخ اول بـه    .)1379شیرانی راد،(طول فصل رشد به صورت خطی کاهش می یابددر)RGR(نسبی 

در ایتالیـا  در آزمایشـی  .افـزایش یافـت  RGRهمچنین در تاریخ هاي کاشت زود هنگام مقدار . سمت تاریخ سوم کاهش یافت

Santamaria اوایل رشـد در  سرعت رشد نسبی و میزان فتوسنتز خالص آفتابگردان در کهدادندگزارش ) 1991(و همکاران

متعلـق بـه هیبریـد   )RGR(سـرعت رشـد نسـبی    بیشترین مقـدار .با افزایش سن گیاه کاهش یافتو بوده خود بالاترین حد 

SHF-81-906و 5، 4اشکال(و کمترین آن مربوط به هیبرید فرخ می باشد( .

سرعت جذب خالص

زمـانی کـه گیاهـان کوچـک     . معیاري از مدل کارایی فتوسنتزي برگ ها در یک جامعه گیاهی می باشدت جذب خالص سرع

هم زمان با رشـد  . در بالاترین سطح خود قرار داردNARبوده و اغلب برگ ها در معرض نور مستقیم خورشید قرار گرفته اند،

گیرند و برگ هاي پیر و پژمرده زیاد می شوند، لذا تـوان فتوسـنتزي   ، برگ هاي بیشتري در سایه قرار میLAIگیاه و افزایش 
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). 1379شـیرانی راد، (در طول یک فصل رویش می گردد NARاهش می یابد و این امر باعث کاهشبرگ ها به طور مرتب ک

و Atkinتوسـط در اسـترالیا  در پژوهشـی  . به سمت تاریخ کاشت سوم کاهش یافـت از تاریخ کاشت اول جذب خالص سرعت 

در .بررسـی گردیـد  LMRوNAR ،SLAماننـد  آنتاثیر درجه حرارت بر سرعت رشد نسـبی و اجـزاي  ) 2006(همکاران 

با افزایش درجه حرارت افزایش یافـت امـا   NARگزارش داده شد که ) 2006(و همکاران Dennisتوسط در سوئد آزمایشی 

در درجه حـرارت متوسـط دیـده    NARزیمم کما. گردیدجذب و بیوماس درجه حرارت بسیار زیاد باعث یک کاهش ناچیز در 

کمترین آن مربـوط بـه هیبریـد فـرخ مـی باشـد       وSHF-81-90بیشترین مقدار سرعت جذب خالص متعلق به هیبرید.شد

.)9و 8، 7اشکال(
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در تاریخ کاشت اولهیبرید هاتغییرات میانگین سرعت رشد محصول روند : 1شکل 
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در تاریخ کاشت دوم هیبرید هامیانگین سرعت رشد محصول روند تغییرات: 2شکل 
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در تاریخ کاشت سومهیبرید هامیانگین سرعت رشد محصول روند تغییرات : 3شکل 
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روند تغییرات میانگین سرعت رشد نسبی هیبرید ها در تاریخ کاشت اول: 4شکل 
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در تاریخ کاشت دومهیبرید هاگین سرعت رشد نسبی میانروند تغییرات: 5شکل 
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در تاریخ کاشت سومهیبرید هامیانگین سرعت رشد نسبی روند تغییرات: 6شکل 
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روند تغییرات میانگین سرعت جذب خالص هیبرید ها در تاریخ کاشت اول: 7شکل 
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در تاریخ کاشت دومهاهیبریدمیانگین سرعت جذب خالص روند تغییرات: 8شکل 
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در تاریخ کاشت سومهیبرید هامیانگین سرعت جذب خالص روند تغییرات: 9شکل 

نتیجه گیري

از نظر صفات اندازه گیري شده، بهترین تاریخ کاشت بود زیرا گیاه به واسطه داشتن ) بیستم خرداد ماه(تاریخ کاشت اول 

-SHFهیبرید . را دارا بوديسطح برگ بیشترو صت کافی براي پرشدن دانه، تولید بیوماسشتر فرنمو بیطول دوره رشد و

لستار نسبت به هیبرید هاي آهیبرید هاي زودرس فرخ و .بیشترین ماده خشک کل و شاخص سطح برگ را داشت81-90

لیزهاي رشد شامل سرعت و شاخص سطح برگ بیشتري را داشتند لذا آناتولید ماده خشک SHF-81-90دیررس آذرگل و 

ل هاي خاص از ماده خشک کل و شاخص سطح ورشد محصول، سرعت رشد نسبی و سرعت جذب خالص که به کمک فرم

.برگ محاسبه می شوند در هیبرید هاي دیررس  نسبت به زودرس ها میزان بیشتري را نشان دادند
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