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چکیده

مستقیم و غیر مستقیم صفات مختلف تجزیه هم بستگی و پی بردن به آثار،به منظور بررسی ارتباط بین عملکرد دانه با اجزاي آن

لاین و ژنوتیپ پیشرفته جو در 20بر روي88-89آزمایشی در سال زراعی ،دو شرایط آبیاري نرمال و تنش خشکیدرموثر بر عملکرد 

شان داد بررسی ضرایب هم بستگی ن. تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزي بروجرد انجام شد3قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در 

در صورتیکه تحت شرایط =85/0rتحت شرایط آبیاري نرمال صفت وزن هزاردانه بیشترین میزان هم بستگی با عملکرد دانه را داشت 

نتایج تجزیه علیت بین . =65/0rتنش رطوبتی صفت شاخص برداشت بیشترین میزان هم بستگی با عملکرد دانه را به خود اختصاص داد 

)69/0(وزن هزاردانه بیشترین اثر مستقیم را بر عملکرد داشتر صفات مورد مطالعه نشان داد که تحت شرایط عاديعملکرد دانه با سای

و پس از آن دو صفت شاخص برداشت و طول سنبله قرار گرفتند که اثرات غیر مستقیم این دو صفت از طریق یکدیگر بر عملکرد منفی و 

محتوي . شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک داراي بیشترین اثر مستقیم بر عملکرد بودنددو صفت خشکیدر شرایط تنش. ناچیز بود

ضرایب هم ازبنابراین با توجه به نتایج حاصل. آب نسبی بطور غیر مستقیم از طریق شاخص برداشت تاثیر زیادي بر عملکرد داشت

محتوي آب نسبی و عملکرد بیولوژیک ،ت شاخص برداشتتوان از طریق صفادر صورت وجود محدودیت آبی میبستگی و تجزیه علیت

.جهت اصلاح عملکرد اقدام نمود

.وفیزیولوژیکفجو، تنش خشکی، صفات مور: واژه هاي کلیدي 
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Hordeum vulgarتحلیل ضرایب هم بستگی بین عملکرد دانه و سایر اجزاي آن در ژنوتیپ هاي پیشرفته جو  L.) (         86در شرایط تنش رطوبتی

مقدمه
این گیاه داراي فصل رشد . شودی مکشتفراوانبصورتجهانمعتدلهمناطقدرکهبودهی میقدغلاتنیمهمترازی یکجو

ریزسطح. ین هاي کشاورزي قابل کشت می باشدتاه و عملکرد بالقوه بالایی بوده که در محیط هاي متنوع و وسیعی از زمکو

قابلغلاتریسابهنسبتي ترعیوسی کیاکولوژفیطدروبودهدوممرتبهدرگندمازپسرانیادرارزشمنداهیگنیاکشت

.(Anonymous, 2005)استکشت

در (سد تولید و معرفی ارقام پرمحصول و متحمل به خشکی آخر فصل و نیز ارقام زودرس در محصولات زراعی به نظر می ر

است که در تلفیق با ياي موثرـیکی از راهکاره) مناطق سرد و سرد معتدل که از اقلیم هاي متداول کشت غلات کشور هستند

.)1389،میري و همکاراناویسی مال(داقل برساندـبه حسایر روشهاي مدیریت کم آبی می تواند تاثیر این پدیده را

م اختصاص دارد و ـبه کشت دی%) 5/33(ارـمیلیون هکت2/6،ار از اراضی کشاورزيـمیلیون هکت5/18از سوي دیگر از حدود 

کنند ر را دریافت میـمیلیمت400دگی بیش از ـبارن،مـار از اراضی زیر کشت دیـمیلیون هکت2/1دود ـتنها ح

بشمار اوم براي مناطق خشک و نیمه خشک امري ضروري ـام پیشرفته و مقـبنابراین اصلاح ارق).1388حیدري شریف آباد، (

تنش اثراتکاربرد زیادي در بررسیمی تواندطرفی ارزیابی ارقام در شرایط تنش و بدون تنشاز). 1379،گل پرور(می رود 

).1382روستایی و همکاران، ( دداشته باشها 

بازدهی بیشتر در ارقام سازگار و برتر در مواجه با تنش خشکی، بایستی ،به عقیده اصلاح کنندگان و فیزیولوژیست هاي گیاهی

اب صفاتی را که تحت شرایط کم آبی در افزایش عملکرد دانه موثرند شناسایی و علاوه بر عملکرد دانه به عنوان معیارهاي انتخ

خشکی یک اصطلاح مطلق و دقیق نیست بلکه اصطلاحی قیاسی . (Fischerr and Maurer, 1979)مورد استفاده قرار داد 

آنها معتقد بودند . مطرح شده است) 1989(و همکارانEdmeadsرایج ترین تعریف براي خشکی در کشاورزي توسط . است

پتانسیل از تقاضاي تبخیر اتمسفر بالاي برگـها یعنی تبخیر و تعـرقیا تنش رطوبتی هنگامی افزایش می یابد که رطوبتکه 

)1997(و همکاران Gavazzi.ظرفیت و توانایی ریشه ها براي استخراج آب از خاك، یعنی تبخیر و تعرق واقعی بیشتر شود

ولی عملکرد . رد دانـه می دانندـار به محیط هاي پر تنش را ارزیابی عملکـپر کاربـرد ترین شاخص براي شناسایی ارقـام سازگ

دانه به علت وراثت پذیري پایین، اثر متقابل بالاي محیط در ژنوتیپ و هزینه بر بودن ارزیابی آن معیار مناسبی براي انتخاب 

ح ـرد در سطـدود کننده عملکـرد دانه، شناخت عوامل محـعملکصفتوژیکـنیست در حالی که با بررسی جنبه هاي فیزیول

لاح ـزینش و اصـوژیک جهت گـاي مناسب فیزیولـاط آنها با مقاومت به خشکی می توان به ابزارهـوژیک و بررسی ارتبـفیزیول

Araus)ی دست یافت ـان زراعـگیاه et al., 2002).ه صفت پیچیده اي است که توسط صفات ـاساسا عملکـرد دان

بنابراین کنترل ژنتیکی عملکرد به طور . (Sinabo, 2002)ود می شفنولوژیکی، مـورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مختلفی کنترل
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بستگی دارند و در واقع شناخت هم بستگی بین عملکرد و اجزاي آن و اثًیر صفاتی است که با عملکرد هم غیر مستقیم تحت ت

Torrest)یافتن نوع روابط بین آنها می تواند باعث افزایش عملکرد گردد  et al., 2004).لکرد دانه یک ژنوتیپ از طرفی عم

(Yang and Kang, 2003).محیط است × در هر محیط در واقع شامل اثر اصلی ژنوتیپ، محیط و اثر متقابل ژنوتیپ 

اثر متقابل ژنوتیپ و محیط بیانگرتغییرات عملکـرد است که به تنهایی توسط ژنوتیپ یا محیط قابل توجیه نیست

.(Yan and Hunt, 2001)ثر متقابل ژنوتیپ و محیط هم بستگی اثر ژنوتیپی و فنوتیپی را کاهش داده و پیشرفت گزینش ا

معمولا ارقام اصلاح شده .ژنوتیپ ها به ویژه در شرایط دیم که که همراه با تنش هاي خشکی و گرما است را کاهش می دهد

ست که ارزش اقتصادي یک رقم به صفات حاصل گزینش هم زمان و یا غیر هم زمان براي چندین صفت هستند بدیهی ا

بنابراین چگونگی اعمال انتخاب براي چندین صفت به منظور حصول حداکثر ارزش اقتصادي همیشه . مختلف آن بستگی دارد

البته در مورد صفاتی که از لحاظ اقتصادي حائز اهمیت هستند، عدم وجود تنوع ژنتیکی باعث . مورد نظر به نژادگران بوده است

اذ هر روش اصـلاحی جهت بهبود این صفات غیر مـوثر می باشدـکارایی روشهاي اصـلاح نباتات شده و اتخعدم

چرا که عدم وجود تنوع ژنتیکی کافی براي یک صفت در یک مجموعه ژرم پلاسم به معناي )1380محمدي و همکاران،(

. تثبیت و عدم پیشرفت آن می باشد

ژنوتیپ جو در شرایط تنش خشکی و غیر تنش نشان دادند که خصوصیاتی از قبیل 27با بررسی ) 1384( ارانو همککرمی 

عملکرد بیولوژیک، متوسط تعداد دانه در سنبله، عملکرد کاه و کلش و شاخص برداشت را می توان به عنوان شاخص هایی براي 

.اد کردانتخاب ارقامی با عملکرد بالا در هر دو شرایط را پیشنه

اظهار داشتند ژنوتیپی بسیار پایدار یا سازگار است که میانگین عملکرد بالایی داشته باشد ولی ) 1390(و همکاران ارشد

در آزمایشی روي دو )1993(و همکاران Gaspar. نوسان توانایی تولید عملکرد آن در محیط هاي مختلف خیلی پایین باشد

بیشترین میزان کاهش . پنجه زنی گیاه در شرایط تنش کاهش می یابدد که ارتفاع و ظرفیترقم جو دو ردیفه نتیجه گرفتن

معمولا تعیین هم بستگی بین صفات مختلف به بهنژادگر .زار دانه بودندـ، عملکرد و وزن هسنبلهمربوط به صفات تعداد دانه در 

اما در این مطالعات . ملکرد بالاتر می شود انتخاب نمایداین فرصت را می دهد که مناسب ترین ترکیب اجزاء را که منتهی به ع

انتخاب بر اساس هم بستگی هاي ساده نمی تواند نتایج مطلوبی داشته باشد زیرا عیب عمده این روش در آن است که تغییرات 

ستقیم و غیر یک متغیر با متغیر دیگر بدون محاسبه اثرات متغیرهاي موجود انجام می شود لذا ضروري است که اثرات م

از اهمییت ویژه اي ) مسیر(مستقیم صفات موثر بر عملکرد نیز مشخص گردند که براي نیل به این هدف روش تجزیه علیت 

در این روش ضریب هم بستگی بین صفات به اجزایی که اثرات مستقیم و غیر مستقیم را اندازه گیري می کنند .برخوردار است

بعد از شناسایی صفات مهم و انتخاب آنها به عنوان عوامل مهم تاثًیر گذار بر مقاومت به ).1382فرشادفر، (تفکیک می گردد
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Hordeum vulgarتحلیل ضرایب هم بستگی بین عملکرد دانه و سایر اجزاي آن در ژنوتیپ هاي پیشرفته جو  L.) (         88در شرایط تنش رطوبتی

خشکی و عملکرد دانه، اطلاع از تنوع آنها در جمعیت، چگونگی کنترل ژنتیکی آنها و تعیین توارث پذیري این صفات، مهمترین 

یی این صفات و تعیین میزان تاثًیر آنها بر عملکرد نهایی گیاه البته شناسا. کاري است که بایستی توسط اصلاح گر صورت گیرد

بسیار مشکل و پیچیده بوده و نیاز به پـژوهش هاي گسترده تـري در زمینه فیزیولوژي گیاهـی به خصوص در سطـح مـولکولی 

.(Rosielle and Hamblin, 1981)دارد

با توجه به اهمیت انتخاب و اصلاح براي مقاومت به تنش خشکی، پژوهش حاضر با هدف ارزیابی تجزیه و تحلیل ضرایب 

پی بردن به آثار مستقیم و غیر مستقیم صفات مختلف موثر بر عملکرد از طریق هم بستگی بین عملکرد دانه و اجزاي آن و 

از طرفی با . در لاینها و ژنوتیپ هاي پیشرفته جو صورت گرفتخشکیتجزیه علیت، تحت دو شرایط آبیاري نرمال و تنش 

مطالعه و بررسی وجود هم بستگی بین صفات کم اهمیت و صفات با اهمیت می توان به گزینش غیر مستقیم براي صفات مهم، 

.از طریق صفات کم اهمیت که بعضا داراي شرایط اندازه گیري آسانتري است اقدام نمود

و روش هامواد ها

لاین و ژنوتیپ پیشرفته جو بوده که از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه 20شامل پژوهشمواد گیا هی مورد استفاده در این 

مربوط به مناطق معتدل و ژنوتیپ هاي MBژنوتیپ هاي داراي پیشوند .نهال و بذر شهرستان کرج جمع آوري شده اند

).1جدول ( شور جمع آوري شده انداز مناطق سرد کCBپیشوند داراي

ژنوتیپ هاي مورد استفاده: 1جدول 

1.MB-80-911.CB-83-15

2.CB-81-1312.MB-82-14

3.MB-80-1613.CB-79-10

4.CB-84-1814.MB-82-4

5.MB-82-1215.CB-82-11

6.CB-83-1716.MB-79-7

7.MB-79-417.MB-79-15

8.MB-81-418.MB-80-7

9.BAHMAN19.CB-84-10

10.CB-80-1320.MB-81-8

با نقشه هاي مشابه در سال زراعی تنش رطوبتیپژوهش حاضر به صورت دو آزمایش مجزا تحت دو شرایط آبیاري نرمال و 

ارتفاع منطقه مورد آزمایش از سطح .لرستان اجرا گردیدع در استانـرد واقـجوو در ایستگاه تحقیقات کشاورزي بر89-1388

و مشخصات بودهه اي سرد نیمه خشک ـو بر طبق تقسیم بندي آب و هوایی کوپن داراي اقلیم مدیترانمتر1497دریا 

048,54ایی آن به ترتیب ـرافیـجغ  033,35طول شرقی بافت خاك محل اجراي طرح، شنی و . الی می باشدـعرض شم
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درجه 2/11میلی متر و 4/120میانگین بارندگی و دماي سالیانه به ترتیب . دشن می باش% 75سیلت و % 14رس، % 11داراي 

3هر آزمایش داراي . کشت شدند88بذور ژنوتیپ هاي مورد بررسی پس از تهیه زمین در اواخر آبان ماه سال . سانتی گراد بود

سانتی 20و فاصله ردیف متر 2به طول ردیفه4در کرتهاییبر اساس طرح بلوك هاي کامل تصادفیتکرار بود و ژنوتیپ ها

در هر دو شرایط آزمایش پس از کاشت به منظور جوانه زنی و استقرار گیاهچه، آبیاري صورت .متر مورد کاشت قرار گرفتند

تحتمشابه بودند، تنها تفاوت آنها در این بود که دو آزمایش از نظر نقشه کاشت و صفات اندازه گیري شده کاملا.گرفت

در این شرایط ( عمل آبیاري انجام می شدمشابه کشت هاي مرسوم منطقهیط آبیاري نرمال به صورت مرتب هر هفتهشرا

تا پایان دوره رشد و رسیدن تنش رطوبتیولی تحت شرایط )روز یکبار تا انتهاي فصل رشد ادامه یافت8آبیاري بر اساس هر 

کلیه عملیات زراعی ). ه جهت جوانه زنی و استقرار گیاهچه صورت گرفتفقط آبیاري اولی( کامل عمل آبیاري صورت نگرفت

سطح صفت فنولوژیکیسهدر حین فصل رشد .کاملا براي هر دو آزمایش مشابه بود،کاشت، داشت و برداشت غیر از آبیاري

پس از رسیدن کامل.ندبرداري شدتعداد روز از زمان کاشت یادداشت گلدهی و تاریخ رسیدن بر حسب% 50تاریخ برگ پرچم،

عملکـرد در هنگام برداشت صفات . شدانتخاب از وسط خطوطیـادفـبوته بصورت تص5دام ـ، از هر ک89در تیر ماه ژنوتیپ ها

، طول ریشک، طول ، تعداد سنبلچه بارورسنبله دانـه ، عملکـرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن هـزار دانـه، ، تعداد دانه در 

بر (RWC)اکستروژن و ارتفاع بوته اندازه گیري شده علاوه بر این صفات، صفت فیزیولوژیکی محتوي آب نسبی سنبله، طول

ترتیب معادل بهTWوFW ،DWمحاسبه شده که در آن RWC= {(FW-DW)/(TW-DW)×100}اساس فـرمول 

Yadav)وزن برگ خشک و وزن برگ اشباع می باشند ،وزن برگ تازه et al., 2002). صفت 14بنابراین در نهایت تعداد

منظور تجزیه و تحلیل داده هاي حاصل از اندازه گیري ها ابتدا اعداد خام به.  فنولوژیک و مورفوفیزیولوژیک اندازه گیري شد

توسط نرم افزار ،مورد مطالعه تحت دو شرایطهمبستگی بین صفات ضرایبمحاسبه.مرتب شدExcellتوسط نرم افزار

)(Spss16 و تجزیه علیت )مسیر ( توسط نرم افزارPath2)(انجام شد.

نتایج و بحث

هم بستگی میان صفات مورد مطالعه

ضرایب هم بستگی فنوتیپی . ارائه شده است2ضرایب هم بستگی بین صفات کمی مورد مطالعه تحت دو شرایط در جدول 

ي بالاترین میزان هم بستگی با عملکـرد دانه مربوط به صفت وزن هـزار بین صفات مورد مطالعه نشان داد که در شرایط عاد

علاوه بر وزن هزار دانه  . کاملا مطابقت داشت) 1386(و همکاران نیکخواهاین مطلب با نتایج آزمایشات = r )./85(**دانه بود 

58/0r(**ار بود صفت شاخص برداشت نیز از هم بستگی بالایی در شرایط عادي با صفت عملکرد برخورد در شرایط تنش ).=
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Hordeum vulgarتحلیل ضرایب هم بستگی بین عملکرد دانه و سایر اجزاي آن در ژنوتیپ هاي پیشرفته جو  L.) (         90در شرایط تنش رطوبتی

65/0r( **رطوبتی شاخص برداشت بیشترین میزان هم بستگی را با عملکـرد داشت  نتیجه به دست آمده با مطالعات ).=

Saleemاز آنجایی که شاخص برداشت نسبتی از عملکرد بیولوژیک می باشد که . منطبق استکاملا)2002(و همکاران

تشکیل می دهد و عملکرد دانه خود تابعی از اجزاء عملکرد است، لذا هر عاملی مانند تنش رطوبتی، که موجب عملکرد دانه را

کاهش اجزاي عملکرد گردد، عملکرد دانه و در نتیجه شاخص برداشت را کاهش خواهد داد چرا که تأثیر تنش خشکی بر 

مثبت و بالایی که در شرایط تنش رطوبتی هم بستگیبها توجه عملکرد دانه از طریق اجزاي عملکرد اعمال می شود بنابراین ب

نتیجه می گیریم که عملکرد دانه حساسیت بیشتري به تنش رطوبتی نسبت رد دانه وجود داشتـبین شاخص برداشت و عملک

معنی دار در شرایط تنش، هم بستگی بین عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت منفی و . به عملکرد بیولوژیک نشان می دهد

در شرایط عادي .یعنی در شرایط تنش رطوبتی با افزایش عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت کاهش می یابد)= 40/0r(*بود 

گر چه ) =r-05/0( تعداد سنبلچه بارورو=r)-06/0(تعداد دانه در سنبله صفاتوزن هزاردانه باصفتهم بستگی منفی بین

ي نشان می دهد که افزایش تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبلچه بارور در واحد سطح باعث معنی دار نبود ولی تا اندازه ا

.کاهش وزن هزاردانه می شود

اگر چه گزارشات دیگري در رابطه با معکوس . رابطه بین تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه در شرایط تنش نیز منفی بود

نتایج این تحقیق نشان داد که بسته به محیط کاشت و رقم، این رابطه می تواند تحت تاثیر بودن رابطه این دو وجود دارد اما 

که نشان دادند اثر جبرانی تعداد دانه و وزن دانه ) 2007(و همکاران Peltonen-sainioبا نتایج این مطلب.قرار گیرد

ور ـرد دانه با تعداد روز تا ظهـبستگی میان عملکرابطه همتنشدر شرایط.بستگی به شرایط محیطی غالب دارد مطابقت دارد

معمولا تاریخ ظهور سنبله در انتخاب ارقام مناسب دیم اهمیت ویژه اي دارد، یعنی چنانچه . و غیر معنی دار بودمنفیه ـسنبل

عملکرد افزایش می مقدار این صفت در حد معقولی کوتاه باشد امکان فرار گیاه از تنش هاي آخر فصل وجود داشته و در نهایت 

معمولا . غیر معنی دار بودمثبت اما ،و تنششرایط نرمالهر دودربا عملکرد دانه هم بستگی بین تعداد روز تا رسیدگی . یابد

در شرایط نرمال هر چه تعداد روز تا رسیدگی بیشتر باشد چون گیاه از نظر رطوبت مشکلی ندارد زمان لازم براي پر شدن دانه 

صفت فیزیولوژیکی .ه و در مقابل عملکرد بالا می رود اما در شرایط تنش حالت عکس این مطلب صادق استافزایش یافت

46/0r*(هم بستگی مثبت و معنی داري را با صفت عملکـرد دانه در شرایط تنش داشت (RWC)محتوي آب نسبی  که ) =

صفتنایتوان ازمی ، مثبتتوجه به این هم بستگیبا ینبنابراا می باشدوم توازن حفظ آب بیشتر در بافت هاین امر به مفه

,Merahکرداوم استفاده جهت تعیین ارقام مقمهمبه عنوان یک شاخص هر چند گزارشات متناقضی نیز در این .)(2001

Inoueمورد گزارش شده است et al., وي آب بالاتر بودن محت) 2005(و همکاران Turkanاز طرفی در مطالعات).(2004

سطح برگ پرچم با عملکرد در شرایط عادي مثبت اما در صفاتهم بستگی میان. نسبی در ارقام مقاوم گزارش شده است
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می تواند به دلیل گسترش بیشتر اري مطلوب،ـان تحت شرایط آبیـدي در گیاهـافزایش ماده خشک تولی. شرایط دیم منفی بود

منبع فیزیولوژیکی کارآمد جهت استفاده هر چه بیشتر از نور دریافتی در نهایت سطح برگ و نیز دوام آن باشد که با ایجاد

. باعث افزایش تولید ماده خشک شده است
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Hordeum vulgarتحلیل ضرایب هم بستگی بین عملکرد دانه و سایر اجزاي آن در ژنوتیپ هاي پیشرفته جو  L.) (                                                                                                          92در شرایط تنش رطوبتی

)پایین قطراصلی( و تنش رطوبتی) بالاي قطر اصلی( ضرایب همبستگی بین صفات مورد مطالعه تحت شرایط آبیاري نرمال: 2جدول 

%1و %5به ترتیب معنی دار بودن در سطح احتمال ** : و * 

روزتا روز تا سنبله دهیصفت
رسیدگی

عملکرد 
بیولوژیک

تعداد دانه در وزن هزار دانهبرداشتشاخص عملکرد دانه
سنبله

طول طول ریشکطول سنبلهتعداد سنبلچه
اکستروژن

مساحت ارتفاع بوته
برگ پرچم

محتواي 
آب نسبی

1-08/035/0-46/009/0*-09/0-05/0-04/0-23/0-08/0-54/031/026/0*28/0محتواي آب نسبی
- 47/0*1-66/0**26/0-59/0**16/016/008/004/0-39/032/018/017/0-14/0مساحت برگ پرچم

-07/0-48/024/0104/0*48/0*-25/0-06/023/0-24/0-48/038/0*-14/0-16/0ارتفاع بوته
130/019/02/0-17/0-47/017/0*42/0*42/0*- 41/0*-32/028/032/0- 40/0*طول اکستروژن

-07/001/0-15/0-116/0-21/008/0-09/005/0-6/0-08/0-49/031/011/0*ریشکطول
16/005/0-37/0- 48/0*40/0*1- 45/0*-22/016/0-26/009/0- 48/0*-07/0-07/0طول سنبله

-10/007/0-0/07-79/0130/034/004/0**-05/0-21/006/0-14/035/006/0تعداد سنبلچه بارور

-28/007/0-07/0-75/019/004/011/0**1-06/0-09/006/0-25/004/0-14/0تعداد دانه در سنبله

-42/0104/019/020/031/007/005/022/009/0*85/0**18/0-30/006/0وزن هزار دانه
58/0**-09/021/008/009/001/0-08/0-58/0112/035/0**-62/0**-07/014/0شاخص برداشت

46/0*-29/012/015/009/023/0-12/0-65/018/014/0**17/035/009/01عملکرد دانه

-02/0- 40/0*-01/03/0-17/0-12/013/015/0-04/0- 40/0*15/016/0132/0عملکرد بیولوژیک

41/0*11/024/0- 40/0*-17/0-23/011/019/0-105/014/03/022/0-18/0روزتا رسیدگی
-39/031/0-04/023/013/0-50/001/0*53/0*47/0*-23/0-117/006/015/0روز تا سنبله دهی
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)مسیر(تجزیه علیت 

این روش اثرات . بمنظور بررسی و تعیین روابط علّی و معلولی صفات با یکدیگر و با عملکرد بوته، تجزیه مسیر انجام شد

جدول نتایج تجزیه علیت در . مستقیم و غیر مستقیم متغیرهاي علت بر روي متغیرهاي معلول را مورد مطالعه قرار می دهد

را بر عملکرد دانه داشت، ) 87/0(تحت شرایط تنش رطوبتی، شاخص برداشت بالاترین اثر مستقیم . استآمده4و3هاي

در همین شرایط پس از شاخص برداشت صفت . بود) -34/0(مقدار اثر غیر مستقیم این صفت از طریق عملکرد بیولوژیک 

زان هم بستگی این صفت با عملکرد به علت اثر غیر را بر عملکرد داشت، می) 68/0(عملکرد بیولوژیک بیشترین اثر مستقیم 

از طرفی در بررسی ضرایب هم بستگی ) = 32/0r( ناچیز و غیر معنی دار بود) -34/0(مستقیم و منفی شاخص برداشت 

پس از دو ). =r-40/0*(مشخص شد که هم بستگی دو صفت شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک منفی و غیر معنی دار بود

از آنجاییکه صفت عملکرد بیولوژیک داراي .صفت محتوي آب نسبی کمترین اثر مستقیم را بر عملکرد داشت،ذکر شدهصفت

بنابراین دست .)1شکل (بوده استدانهبر عملکرداز طریق صفت محتوي آب نسبی) - 51/0(بیشترین اثر غیرمستقیم منفی 

با توجه به هم بستگی منفی این دو صفت سبی و عملکرد بیولوژیکجهت افزایش توام محتوي آب نیافتن به شاخصی معین 

)02/0-r= (هر چند که دسترسی به این . از اهدافی است که باید مورد توجه اصلاح گران قرار گیرد،از طریق انتخاب توام

از مسیر شاخص اثر غیر مستقیم صفت محتوي آب نسبی بر عملکرداز طرفی در این شرایط .هدف مشکل به نظر می رسد

در محاسبه ضرایب هم بستگی نیز رابطه بین این دو صفت مثبت و معنی دار بود . )50/0(برداشت مثبت و نسبتا بالا بود

)**58/0r=(مسیر شاخص طریقبنابراین صفت محتوي آب نسبی با وجود دارا بودن اثر غیر مستقیم نسبتا بالا بر عملکرد از

مورد توجه به براي بهبود ژنتیکی عملکرد دانهفات مهمی باشد که در شرایط تنش رطوبتیبرداشت می تواند یکی از ص

وزن هزاردانه و طول ،سه صفت شاخص برداشت،در شرایط آبیاري نرمال با توجه به نتایج تجزیه مسیر.نژادگران قرار گیرد

) 69/0(ربوط به وزن هزاردانه وارد شده به مدل مبیشترین اثر مستقیم بر عملکرد دانه در بین صفات.سنبله وارد مدل شدند

اثر غیرمستقیم وزن هزاردانه بر ).=85/0r(**بود که میزان هم بستگی این صفت با عملکرد دانه بسیار بالا و معنی دار بود 

صفت ،هپس از وزن هزاردان.عملکرد از مسیر صفات شاخص برداشت و طول سنبله با وجود مثبت بودن بسیار ناچیز بود

اثر غیر مستقیم شاخص برداشت بر عملکرد از مسیر وزن ). 30/0(شاخص برداشت بیشترین اثر مستقیم را بر عملکرد داشت 

در همین شرایط اثرات غیر مستقیم دو صفت طول سنبله و ).-01/0(هزاردانه مثبت و از مسیر طول سنبله منفی و ناچیز بود 

هم بستگی بین این دو صفت نیز منفی و غیر .رد دانه منفی و بسیار ناچیز بودـعملکاي یکدیگر برـشاخص برداشت از مسیره

).=r-09/0(معنی دار بود 
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Hordeum vulgarتحلیل ضرایب هم بستگی بین عملکرد دانه و سایر اجزاي آن در ژنوتیپ هاي پیشرفته جو  L.)(94در شرایط تنش رطوبتی

بر یو محتوي آب نسبشاخص برداشت،غیر مستقیم عملکرد بیولوژیک) روي قطر(آثار مستقیم : 3جدول
عملکرد دانه در شرایط تنش رطوبتی

اثرات باقیماندهضریب هم بستگی  با عملکردي آب نسبیمحتوشاخص برداشتعملکرد بیولوژیک

32/0- 51/0- 68/034/0عملکرد بیولوژیک
65/0** 87/005/0- 27/0شاخص برداشت

46/041/0* 50/009/0- 13/0محتوي آب نسبی

عملکرد دانه در و طول سنبله بر وزن هزاردانه ،غیر مستقیم شاخص برداشت) روي قطر(آثار مستقیم : 4جدول
شرایط آبیاري نرمال

اثرات باقیماندهعملکردباضریب هم بستگی  طول سنبلهوزن هزاردانهرداشتبشاخص 
58/0** - 3/029/001/0شاخص برداشت

85/0** 12/069/002/0وزن هزاردانه
13/015/025/044/0- 02/0طول سنبله

34/0 -68/0

51/0 -87/0

09/0

05/0

و صفات وابسته به آن در شرایط تنش رطوبتیجهت بررسی روابط بین عملکرد دانهضرایب تجزیه مسیر : 1شکل 

امردرراماتواندی مردیگی مقراررطوبتیریثأتتحتکهعملکردبرثرؤمی کیولوژیزیفي فاکتورهاهیتجزگریدي سواز

ی خشکبهمقاومتي برااصلاحي براکهیتصفا. دینماي اری یخشکتنشطیشراتحتدارتریپاوشتریبعملکردي برااصلاح

ي براتواندی نمنرمالطیشرادراصلاحباشددیشدتنشاگر. داردی بستگمنطقهدرتنشزمانوزانیمبهشوندی مانتخاب

انتخاببرعکس. بودخواهدضرورتیکسخت،تنشطیشرادراهیگماندنزندهچونباشدموفقعملکردومقاومتبهبود

عملکرد دانه

عملکرد بیولوژیک

محتوي آب نسبی

شاخص برداشت
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بدونطیشرادرهمبالاترعملکردبایی هاپیژنوتجادیاموجبتواندی ممیملاتنشطیشرادریی تنهابهعملکردفتصي برا

توسطمتوسطي هاتنشبهنسبتگستردهاجتناب/ مقاومتکهدهدی منشانامرنیا. شودمیملاتنشطیشرادرهموتنش

.گرددی مدجایاشودی مانیبهمتنشبدونطیشرادرکهی صفات

نتیجه گیري 

با توجه به نتایج حاصل از ضرایب هم بستگی بین صفات مورد مطالعه و ضرایب تجزیه مسیر در شرایط تنش رطوبتی 

ملاحضه می شود که در این شرایط به منظور اصلاح و افزایش عملکرد بوته می توان با انتخاب ژنوتیپ هایی با شاخص برداشت

عملکرد بیولوژیک بیشتر ولی آنهایی که سنبله هاي اصلی سنگین تري دارند و زودرس ترند این وزیادنسبیمحتوي آب،بالا

کار را انجام داد چرا که ژنوتیپ هاي زودرس به دلیل فرار از خشکی و تکمیل دوره پر شدن دانه در زمانی که هنوز تنش 

بنابراین از صفات یاد شده فوق می توان با اطمینان در برنامه .را دارندخشکی به اوج خود نرسیده قابلیت تولید عملکرد بالاتري 

. هاي اصلاحی جهت افزایش عملکرد دانه سود برد

با یک دید کلی به صفات تأثیرگذار بر عملکرد در دو محیط می توان نتیجه گرفت که در صورت عدم وجود محدودیت 

ده عملکرد خواهند بود ولی در صورت وجود محدودیت رطوبتی در محیط رطوبتی در محیط تعدادي صفت اصلی تعیین کنن

اطراف گیاه، علاوه بر صفات اصلی قبلی تعدادي صفت فرعی نیز تعیین کننده میزان عملکرد گیاه بوده و ایجاد محدودیت می 

فته و تعیین کننده محدودیتهاي پس در واقع این صفات هستند که در اثر کمبود رطوبت به سرعت تحت تأثیر قرار گر. نمایند

یعنی با اصلاح این صفات می توان موانع موجود بر سر راه عملکرد را از میان برداشته و به هدف . گیاه در تولید دانه می باشند

. نهایی یعنی افزایش عملکرد دست یافت
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