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ها با عملكرد دانه  روز رشد تجمعي مراحل فنولوژيكي و رابطه آن -كارايي واحد دمايي و درجه 

 هاي گندمژنوتيپ

  *احمد نادري

  .، ايرانخوزستانه زراعت، وواحد علوم و تحقيقات خوزستان، گردانشگاه آزاد اسلامي ت علمي أعضو هي

  Ah_naderi36@yahoo.com:  نويسنده مسئول* 

 01/08/91: تاريخ پذيرش                                                         01/06/91: تاريخ دريافت

 چكيده

هاي كامل تصادفي با سه در قالب طرح بلوك خردشده بار يكهاي كرت صورت بهاين تحقيق در سه آزمايش مستقل هر يك   

 و عاملعامل اصلي سه تاريخ كاشت  ها آزمايششد، در هر يك از  اجرادر شرايط آب و هوايي اهواز  1389-90تكرار در سال زراعي 

اولين تاريخ كاشت در . بودند) زودرسيمختلف  هاي گروهشاهد و پنج رقم و لاين انتخابي از  عنوان بهرقم چمران (فرعي شش ژنوتيپ 

ي ها آزمايشو فاصله بين تاريخ كاشت هاي دوم و سوم با تاريخ كاشت اول در  25/9و  25/8، 5/8ايش اول، دوم و سوم به ترتيب زمآ

روز رشد تجمعي از كاشت تا  -عملكرد دانه تعيين و ميزان درجه  .روز در نظر گرفته شدند 15روز و براي آزمايش دوم  10اول و سوم 

ي ها پژنوتينتايج نشان داد كه در . محاسبه شد هاژنوتيپبراي از رابطه  شاخص كارايي واحد حرارتي برخي مراحل فنولوژيكي

مختلف فنولوژيكي  هاي دورهاز نظر طول  تاريخ كاشت× و اثر متقابل ژنوتيپ  ها پژنوتيرس اثر تاريخ كاشت، تفاوت ديررس و متوسط

در كاشت ميانگين  تأخيربا . دار شد معنيفنولوژيكي  هاي دورهي زودرس فقط اثر تاريخ كاشت بر طول ها پژنوتيگرديد و در  دار معني

زودرسي كاهش يافت كه شدت كاهش در اثر  هاي گروهرشد تجمعي از كاشت تا مراحل فنولوژيكي در كليه روز  - درجه تعداد روز و 

كه حالينبود در دار معنيرشد تجمعي روز  - درجه بستگي عملكرد دانه با هم. بود تر بيش رس  متوسطي ها ژنوتيپدر كاشت در  تأخير

در مقايسه با معيار  رسد ميبا توجه به نتايج اين تحقيق به نظر . شد دار و معنيهمبستگي عملكرد دانه با كارايي واحد دمايي مثبت 

در بر داشته باشد،  اي كنندهري بالاي آن در اثر تاريخ كاشت كه ممكن است نتايج گمراه ثيرپذيتأرشد تجمعي با توجه به روز  -درجه 

  .ي گندم برخوردار استها پژنوتي العمل عكسشاخص كارايي دما از كارايي بالاتري در تفسير 

  .گندم، واحد دمايي، عملكرد دانه :هاي كليديواژه
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  مقدمه

پتانسيل ژنتيكي، شرايط اقليمي و مديريت هاي زراعي  مؤلفهسه  تأثيرعملكرد گياهان زراعي از جمله گندم تحت 

نيل به موفقيت براي دستيابي به عملكرد بالا در ارقام نيمه پاكوتاه گندم مستلزم ايجاد شرايط محيطي بهينه از جمله . است

م براي تكميل مراحل تكويني تنظيم تاريخ كاشت در حقيقت براي دريافت انرژي حرارتي لاز. باشد ميرعايت تاريخ كاشت 

آغازش  )Slafer )2007. گيرد ميگياه صورت  بستگي به  ي رويشي و زايشي و تعداد آنهاها اندامگزارش داد كه وقوع زماني

به فراهمي مواد پرورده وابسته است، بنابراين جهت حصول اطمينان  ها اندامو طول روز دارد، اما بقاء و اندازه بعدي اين  دما

تاريخ كاشت مناسب مواد پرورده مورد نياز براي پر شدن آنها انتخاب  تأميناز آغازش مخازن زايشي، توليد دانه كافي و 

تلف رشد گياه با گزارش كردند كه تاريخ كاشت از طريق انطباق مراحل مخ) 1376(محمدي و همكاران نور. حياتي است

قرار  تأثيرو عملكرد نهايي غلات را تحت  شود ميشرايط آب و هوايي متفاوت، باعث تغيير در رشد رويشي و زايشي گياه 

هاي نيمه پاكوتاه گندم به رعايت تاريخ كاشت و كشت ارقام در زمان مطلوب منتسب تضمين عملكرد بالا در تيپ .دهد مي

با ميزان انرژي دريافتي مورد نياز براي مراحل  اساساًتنظيم تاريخ كاشت . (Anderson and Smith, 1990) شده است

 )1380(فتحي و همكاران . باشد ميمختلف رشد و نمو و در نتيجه با مجموع انرژي دريافتي در كل دوره رشد گياه مرتبط 

اثر افزايش دما، رشد رويشي و زايشي گياه و تعداد روز از  به دليلدر كاشت  تأخيربيان نمودند با ) 1996(و همكاران  Palو 

گزارش داد در مقايسه با تاريخ كاشت هاي ديرتر، دماي تجمعي در همه ) Sikder)2009  .كاشت تا رسيدگي، كاهش يافت

وتاه شدن گزارش كردند كه در اثر ك) 1995( همكاران  وBishnoi . بود تر بيشمراحل فنولوژيكي در تاريخ كاشت نرمال 

، تحت شوند ميمورد نياز، اجزايي از عملكرد كه در اين مراحل تثبيت  روز رشد - درجه تر سريعدريافت  به دليلمراحل نمو 

شاخصي  عنوان بهتجمعي  روز رشد -درجهبيان داشت كه  )Sikder )2009 .تجمعي قرار گرفتند روز رشد -درجه تأثير

است گمراه كننده باشد و  و دما ممكن ي ديگري بايد مورد استفاده ها شاخص رسد مي به نظربراي تشريح رابطه عملكرد

امكان بروز .  (Cook and Veseth, 1991)دماي پايه گندم معرفي شد عنوان به گراد  سانتيدماي پنج درجه . قرار گيرند

مبود آب، دماي بالاتر يا پائين تر از آستانه تحمل گياه براي هر يك از مراحل ناشي از عوامل محيطي از قبيل كهاي  تنش

اين عوامل به زمان وقوع و شدت آنها بستگي دارد  تأثير. رشد و نمو و بخصوص در مراحل بحراني نمو گندم وجود دارد

(Kleeper et al., 1998). هاي ژنتيكي عملكرد را به تفاوت تفاوت در عملكرد دانه و اجزاء) 1389(كمالي و شريفي جلال

. در پاسخ به شرايط محيطي نسبت دادندي گندمها ژنوتيپسازگاري آنها به شرايط اقليمي و تغييرات مراحل فنولوژيكي 

زودرس و  - رسو پرشدن دانه، متوسط دهي گليي كه از نظر ها پژنوتيي جديد به خصوص ها پژنوتيتحقيق روي سازگاري 

روز رشد تجمعي براي  -ارزيابي درجه. رسد مي به نظربراي پر كردن خلاء احتمالي در آينده ضروري  رس  متوسط - زودرس
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ي مختلف گندم را با هدف انطباق شرايط ها ژنوتيپمراحل مختلف رشد و نمو گندم امكان تنظيم تاريخ كاشت براي 

در شرايط آب و هوايي خوزستان مطالعه جامعي روي تنوع ژنتيكي . محيطي با طول دوره رشد آنها را ميسر خواهد ساخت

هدف از . آنها انجام نشده است پذيري انعطافرشد و رابطه آن با عملكرد و همچنين  هاي دورهي گندم از نظر طول ها پژنوتي

هاي گندم نسبت به مقادير مختلف تجمع واحد حرارتي در اثر تغيير در تاريخ كاشت ژنوتيپ العمل عكساين تحقيق ارزيابي 

  . فنولوژيكي و سازگاري آنها بر اساس عملكرد دانه است پذيري انعطافو مطالعه 

  هامواد و روش

هاي كامل تصادفي با سه در قالب طرح بلوك خردشدهاي يك بار ه كرت صورت بهسه آزمايش مستقل اين تحقيق در 

در هر يك از . شد اجرااست،  خشك نيمهدر شرايط آب و هوايي اهواز كه داراي اقليم گرم و  1389-90تكرار در سال زراعي 

اولين . )1جدول( بودند زودرسيعامل اصلي سه تاريخ كاشت و عامل فرعي  شش ژنوتيپ در سه كلاس مختلف  ها آزمايش

و فاصله بين تاريخ كاشت هاي دوم  و سوم با تاريخ  25/9و  25/8، 5/8ل، دوم و سوم به ترتيب ايش اوتاريخ كاشت در آزم

پس از تهيه زمين محل . روز در نظر گرفته شدند 15روز و براي آزمايش دوم  10ي اول و سوم ها آزمايشكاشت اول در 

 و 90، 90(توجه به آزمون خاك كودهاي پايه انجام تحقيق با يك شخم عميق و دو ديسك عمود بر هم و تسطيح آن، با 

بر  ها پژنوتيكشت بذور . با خاك مخلوط شد) و نيتروژن اكسيد پتاسيم، اكسيد فسفر كيلوگرم در هكتار به ترتيب براي 45

ي آزمايشي شامل شش خط كاشت ها كرتدستي در  صورت به مترمربعبذر در  400تحقيقاتي به ميزان  هاي توصيهاساس 

  Zadoksبر اساس معيار رشد (Z=23) زني پنجهدر اواسط مرحله . از يكديگر انجام شد متر سانتي 20و با فاصله  يمتر پنج

و ) يك ليتر در هكتار(تاپيك هاي  برگ به ترتيب با علف كشو باريك پهن برگهاي ، كنترل علف)1974(و همكاران 

كيلوگرم در هكتار مصرف و بلافاصله آبياري  45نيتروژنه سرك بر اساس انجام و پس از آن كود ) گرم در ليتر 20( گرانستار

 ، رسيدگي فيزيولوژيكي(Z=65) افشانيگرده ،(Z=55) دهي گل ،(Z=45) مراحل فنولوژيكي شامل آبستني. صورت گرفت

(Z=90) و رسيدگي كامل (Z=95) بر اساس معيار رشد Zadoks  تقويم زماني ثبت . تعيين گرديد )1974(و همكاران

اصلي هر كرت بود و براي مراحل رسيدگي فيزيولوژيكي و رسيدگي كامل،  هاي سنبلهدرصد  50 براي هر مرحله رسيدن

و زرد شدن كامل ) شد ميزماني كه حدود يك سوم بالائي پدانكل زرد ( معيار به ترتيب قطع ارتباط آوندي سنبله و پدانكل

دماهاي حداقل  عنوان به به ترتيب گراد  سانتيدرجه  27و  5سي و با احتساب حداقل بر اساس اطلاعات هواشنا. گياه بودند

وقتي كه حداكثر دماي محيط از دماي حداكثر براي گياه ( 1 روز رشد تجمعي با استفاده از روابط -مقادير درجه و حداكثر

محاسبه ) باشد تر كمو از دماي حداكثر گياه  تر بيشوقتي كه حداقل دمـاي محيط از دمـاي پـايـه ( 2و  )باشد تر كم

  :)Musick and Dusek, 1980(شد

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

 118                                      هاي گندمها با عملكرد دانه ژنوتيپ روز رشد تجمعي مراحل فنولوژيكي و رابطه آن -كارايي واحد دمايي و درجه

 صفر = روز رشد -درجه  )1(رابطه 
  

 روز رشد -درجه)= دماي حداقل+دماي حداكثر( / 2  )2(رابطه 

حواشي هر كرت، عملكــرد دانه بر اساس كيلـوگــرم در هكتـار بــرآورد گــرديد كـارايي هاي شـاخص. پس از حذف

  :محاسبه گرديد 3از رابطه ) Sikder)2009  واحــد حـــرارتي پيشنهادي

  كارايي واحد حرارتي =عملكرد دانه /روز رشد -درجه  )3(رابطه 

 Excel افزارو براي رسم نمودارها از نرم Minitabو  MSTATCافزارهاي آماري  ها از نرم براي تجزيه و تحليل داده

  .استفاده شد

  همراه با رقم چمران زودرسيهاي مورد بررسي بر اساس كلاس اسامي ژنوتيپ: 1جدول

  
  

  
  
  

   نتايج و بحث

و رونـد تغييـرات ميـانگين     2ساله در جدول  30مشخصات هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي اهواز بر اساس آمار 

در دوره زماني آبان  مدت طولانيبر اساس آمار  .در شكل يك نشان داده شده است 1389 -90دماي ماهيانه در سال زراعي 

تيپ هاي  تا رسيدگي فيزيولوژيكي در گندم زني جوانهماه هر سال تا ارديبهشت سال بعد كه بر مراحل مختلف رشد و نمو از 

بيشينه و كمينه دما در طول . باشند ميماه ماه و ارديبهشتدي ها، ماه ترين گرمبهاره در  خوزستان منطبق است سردترين و 

 مـدت  طولانيو رسيدگي فيزيولوژيكي آنها بر نتايج حاصل از آمار  ها پژنوتياجراي تحقيق در هر دو سال با توجه به كاشت 

  ).  1شكل(  منطبق بود

روز رشد تجمعي از كاشت تا برخي مراحل فنولوژيكي  - هاي مربوط به عملكرد دانه و درجه زيه واريانس دادهنتايج تج

و  ها پژنوتيي ديررس اثر تاريخ كاشت، تفاوت ها پژنوتيدر . مورد مطالعه در اين تحقيق در جدول دو نشان داده شده است

رس فقط اثر ي متوسطها پژنوتيدر . بود دار معنيروز رشد تجمعي از كاشت تا مراحل فنولوژيكي  -اثر متقابل آنها بر درجه 

بودند، اثر  دار معنيرس براي كاشت تا آبستني ي زودها پژنوتيسنبله و تفاوت تاريخ كاشت براي كاشت تا آبستني و ظهور 

  ديررسي ها پژنوتي  رس  متوسطي ها پژنوتي زودرسي ها پژنوتي

  چمرانرقم   چمران رقم  چمران رقم

لاين  S-80-13 رقم بهرنگ   ستار رقم 

DHAWYT-86-7لاين S-80-13  لاين   اكبري رقم 

 DHAWYT-86-9 لاين S-84-14  لاين   بم رقم 

SAWYT-86-19 لاين DHAWYT -86-12  لاين    بهار رقم 

SAWYT-86-49 لاين DHAWYT -86-15  لاين  S-78-11 لاين 
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روند تغييرات . نشد دار معنيي زودرس ها پژنوتييپ، براي ژنوت× و اثر متقابل تاريخ كاشت  ها پژنوتيتاريخ كاشت، تفاوت 

در تاريخ كاشت نسبت  تأخيربا . نشان داده شده است 2درجه ـ روز رشد تجمعي از كاشت تا مراحل فنولوژيكي در شكل 

رس روند ي ديررس و متوسطها پژنوتياي مراحل فنولوژيكي بربه تاريخ كاشت اول درجه ـ روز رشد تجمعي از كاشت تا

، رسيدگي افشاني گردهسنبله، ـ روز رشد از كاشت تا آبستني، ظهوردرجهي ديررس متوسطها پژنوتيدر . كاهشي نشان داد

كاشت اول به  در تاريخدرجه ـ روز رشد  2440و2055، 1372، 1328، 1153فيزيولوژيكي و رسيدگي كامل به ترتيب از 

 رس  متوسطي ها پژنوتيدر . ـ روز رشد در تاريخ كاشت سوم رسيددرجه 2023و  1783، 1188، 1129، 1061ترتيب به 

ي ديررس كاهش شديد يافت و به ها پژنوتيدرجه ـ روز از كاشت تا مراحل فنولوژيكي مورد مطالعه نسبت به متوسط

 1117و  854، 510، 457، 395ترتيب به روز رشد در تاريخ كاشت اول بهـدرجه  1254و 912، 637، 545، 479ترتيب از 

ـ روز از كاشت تا مراحل فنولوژيكي ، متوسط درجهزودرسي ها پژنوتيدرجه ـ روز رشد در تاريخ كاشت سوم رسيد، در 

هاي زودرس  ژنوتيپمورد مطالعه در اين تحقيق در تاريخ كاشت سوم نسبت به تاريخ كاشت اول افزايش نشان داد، در 

، رسيدگي فيزيولوژيكي و رسيدگي كامل به ترتيب از افشاني گردهسنبله، ـ روز رشد از كاشت تا آبستني، ظهوردرجهمتوسط

413 ،473 ،527 ،879و1033 درجه ـ  1222و  889، 534، 494، 431 درجه ـ روز رشد در تاريخ كاشت اول به ترتيب به

، علت اين افزايش نه به دليل افزايش طول دوره براي تكميل مراحل )2شكل (  رسيد روز رشد در تاريخ كاشت سوم

به دليل برخورد اين مراحل با دماي بالاتر . )1شكل (  در تاريخ كاشت سوم نسبت به تاريخ كاشت اول بود فنولوژيكي، بلكه

 )1380(فتحي و همكاران هاي  با يافته رس  متوسطهاي ديررس و  نتايج اين تحقيق در خصوص اثر تاريخ كاشت در ژنوتيپ

اثر افزايش دما در  به دليلدر كاشت نسبت به تاريخ كاشت نرمال،  تأخيركه بيان نمودند با ) 1996(و همكاران  Palو 

 Sikder .مراحل پاياني رشد، رشد رويشي و زايشي گياه و تعداد روز از كاشت تا رسيدگي، كاهش يافت، مطابق داشت

هاي ديرتر، دماي تجمعي در همه مراحل فنولوژيكي در تاريخ كاشت گزارش داد در مقايسه با تاريخ كاشتنيز ) 2009(

  .بود تر بيشنرمال 

. نشان داده شده است 3ي ديررس در جدول ها پژنوتيـ روز رشد از كاشت تا مراحل فنولوژيكي مورد مطالعه در  درجه

ين تر كمو ) روز رشد -درجه1272(ين تر بيشبه ترتيب داراي  ها پژنوتيدر مقايسه با ساير  S-78-11رقم بم و لاين 

در مقايسه با  S-78-11رقم بهار و لاين . ،  درجه ـ روز رشد تجمعي از كاشت تا آبستني بودند)روز رشد -درجه1094(

رقم بهار در مقايسه با ساير . از كاشت تا ظهور سنبله بودند روز رشد -درجهين تر كمين و تر بيشداراي  ها پژنوتيساير 

رقم  كه درحاليبود  افشاني گردهميزان  درجه ـ روز رشد از كاشت تا ) روز رشد -درجه 1431(ين تر بيشداراي  ها پژنوتي

در مقايسه با ساير . بودند افشاني گردهاز كاشت تا ) 1243 روز رشد - درجه(روز رشد -ين درجهتر كمچمران داراي 
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ين درجه ـ روز تر بيش) روز رشد -درجه 2074(و رقم اكبري ) 1817 روز رشد -درجه(ين تر كم، رقم چمران ها پژنوتي

ي ديررس اين ارقام ها پژنوتيرشد از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيكي را به خود اختصاص دادند، كه بر اين اساس در بين 

در اثر متقابل ژنوتيپ و تاريخ كاشت، رقم بم به ترتيب با . شوند ميارزيابي  ها پژنوتيتر از ساير ديررستر و به ترتيب زودرس

را در هر سه تاريخ كاشت به  افشاني گردهاز كاشت تا  روز رشد -درجه ين تر بيشدرجه ـ روز رشد  1281و  1414، 1599

رس در جدول چهار ي متوسطها پژنوتيدرجه ـ روز رشد از كاشت تا مراحل فنولوژيكي مورد مطالعه در . خود اختصاص داد

ين تر بيشبه ترتيب داراي  ها پژنوتيدر مقايسه با ساير S-78-11  و DHAWYT-86-12هاي  لاين. نشان داده شده است

در  DHAWYT -86-12  لاين. بودند دهي گلين درجه ـ روز رشد تجمعي از كاشت تا آبستني و از كاشت تا تركمو 

 -بود، بر اساس معيار درجه روز  افشاني گردهين ميزان  درجه ـ روز رشد از كاشت تا تر بيشداراي  ها پژنوتيمقايسه با ساير 

ديررس تر  DHAWYT -86-12  ، لاينها پژنوتيطول دوره رشد  عنوان بهرشد تجمعي از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيكي 

س مورد ري متوسطها پژنوتيرقم چمران از نظر طول دوره رشد نسبت به ساير  كه درحاليارزيابي شد  ها پژنوتياز ساير  

ي زودرس ها پژنوتيدرجه ـ روز رشد از كاشت تا مراحل فنولوژيكي مورد مطالعه در  .تر بودرسمطالعه در اين تحقيق، زود

به  ها پژنوتيو در مقايسه با ساير   SAWYT- 86- 49وDHAWYT-86-9 هاي  لاين. نشان داده شده است 5در جدول 

رقم چمران و . بودند دهي گلين درجه ـ روز رشد تجمعي از كاشت تا آبستني و از كاشت تا تر كمين و تر بيشترتيب داراي 

 افشاني گردهين ميزان درجه ـ روز رشد از كاشت تا تر بيشداراي  ها پژنوتيو در مقايسه با ساير  DHAWYT -86-9 لاين

، ها پژنوتيطول دوره رشد  عنوان بهروز  رشد تجمعي از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيكي  - بودند، بر اساس معيار درجه

نظر طول دوره رشد نسبت از  SAWYT- 86-19  ارزيابي شد و لاين ها پژنوتيديررس تر از ساير   HAWYT-86-7لاين

  .تر بودرسس مورد مطالعه در اين تحقيق، زودري متوسطها پژنوتيبه ساير 

ي گندم، بدون توجه به احتمال برخورد مراحل حساس فنولوژيكي با ها پژنوتيدر شرايط اقليمي خوزستان كاشت 

كاشت  دليل دماي بالاتر محيط در  زودهنگامشرايط نامناسب محيطي، ممكن باعث كاهش عملكرد دانه گردد، در گندم، به

و ورود به مراحل  براي تكميل هر مرحله از مراحل فنولوژيكي روز رشد -درجهمراحل اوليه رشد، زمان لازم براي دريافت 

خصوص ه ، در نتيجه با توجه به الگوي اقليمي خوزستان، خطر برخورد مراحل حساس فنولوژيكي بشود مي تر كوتاهبعدي 

   . وجود دارد ها سالدر برخي از   ماه بهمنبا دماهاي نزديك به صفر در اواخر دي ماه و اوايل  افشاني گردهو  دهي گل

دريافتي از كاشت  روز رشد -درجه فنولوژيكي گندم را به تفاوت  هاي دورهاختلاف در طول  )1386( كمالي و همكارانجلال

روز رشد تجمعي  - از نظر درجه زودرسي ها پژنوتيواريانس بين در اين تحقيق. اين ارقام نسبت دادند افشاني گردهتا زمان 

رس ي متوسطها پژنوتيي ديررس، در مقايسه با  ها پژنوتيبراي تكميل مراحل فنولوژيكي با كاهش بسيار شديد نسبت به 
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در درجه تر كم  توان نميرا  ديررسي ها پژنوتيدر مقايسه با  زودرسي ها پژنوتيروز رشد تجمعي در  - بود، كاهش شديدتر

پتانسيل ژنتيكي  ي نسبت داد و براي تكميل مراحل فنولوژيك تر بيشروز  - ي ديررس براي دريافت درجهها پژنوتيتنها به

ي ديررس از دو گروه ها پژنوتي، به عبارت ديگر اگرچه طول دوره رشد باشد مياين تفاوت عمدتاً به دليل اثر عامل محيطي 

رشد تجمعي نبود، روز  -درجه در طول دوره رشد بر اساس تقويم زماني متناسب با هاي  است، اما تفاوت تر بيشديگر 

ي ديررس، قرار گرفتن ها پژنوتيرشد تجمعي براي تكميل مراحل فنولوژيكي در روز  -درجه بودن  تر بيشعامل  ترين عمده

رقم ( شاهد عنوان بهبراي رقم چمران كه . در معرض دماي بالاي محيط بود ها پژنوتيمراحل ابتدايي و انتهايي اين 

طول  تأثيررشد تجمعي ثابت نبود و تحت روز  -درجه ، در كليه تاريخ كاشت ها مورد ارزيابي قرار گرفت، ميزان )تجارتي

مختلف هاي  يك رقم خاص در تاريخ كاشت رفت ميدوره از كاشت تا رسيدگي قرار گرفت، به عبارت ديگر گرچه انتظار 

دريافت واحد دمايي  عملاًنمايد، اما  دريافتيكساني را  نسبتاًرشد تجمعي روز  -درجه براي تكميل مراحل فنولوژيكي خود 

رشد تجمعي از روز  -درجه ز محيط نبوده و در اين راستا نقش عامل محيط در ايجاد واريانس براي دريافت مستقل ا

، رسيدگي افشاني گرده، دهي گل، متوسط درجه روز رشد تجمعي از كاشت تا آبستي، باشد ميبرخوردار  اي ويژهاهميت 

، 1175، 1098ي ديررس به ترتيب ها پژنوتيط به مربوهاي  فيزيولوژيكي و رسيدگي كامل رقم چمران در تاريخ كاشت

رشد تجمعي براي همين رقم در تاريخ روز  - درجه ميانگين  كه درحاليرشد بود، روز  -درجه  2136و  1817، 1234

روز  -درجه  1176و  876، 571، 481، 411و براي مراحل مذكور به ترتيب رس وسطتمي ها پژنوتيمربوط به هاي  كاشت

ي ديررس ها پژنوتيمربوط به هاي  شد، اين در حالي است كه ميانگين عملكرد دانه رقم چمران در تاريخ كاشترشد برآورد 

رشد تجمعي براي رقم چمران در تاريخ روز  -درجه كيلوگرم در هكتار بود، مقادير  5787و  4389به ترتيب  رس  متوسطو 

رشد و عملكرد آن روز  -درجه  1146و  902، 545، 494، 437به ترتيب  زودرسي ها پژنوتياعمال شده براي هاي  كاشت

رشد براي مراحل روز  -درجه كيلوگرم در هكتار برآورد گرديد، عدم هماهنگي در دريافت  3997در اين تاريخ كاشت ها 

عملكرد دانه، نشان  رشد باروز  -درجه مختلف در يك ژنوتيپ خاص از يك سو و نبود وجود يك رابطه هارمونيك در ميزان 

ي گندم مورد مطالعه با ها پژنوتي العمل عكسرشد تجمعي در تشريح روز  -درجه دهنده عدم كارايي در استفاده از شاخص 

رشد تجمعي با عملكرد دانه روز  -درجه رابطه منفي بين ) 2010( و همكاران Ahmed. شود ميعامل محيطي دما ارزيابي 

تجمعي از كاشت تا مراحل  رشد روز  -درجه عملكرد دانه با  دار معنيعدم همبستگي . ي گندم را گزارش دادندها پژنوتي

كه ) 2010(همكاران و Ahmed  هاي يافته، با تحقيق ي مورد مطالعه در اينها پژنوتيمختلف فنولوژيكي مختلف براي 

ي گندم را گزارش دادند مطابقت نداشت، در نتيجه ها پژنوتيرشد تجمعي با عملكرد دانه روز  -درجه رابطه منفي بين 

رشد تجمعي هيچ يك از مراحل با عملكرد دانه رابطه رگرسيون خطي نداشت، عدم وجود همبستگي عملكرد  روز -درجه 
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خصوصيات به عدم وجود اثر متقابل  توان ميرشد بين مراحل فنولوژيكي مورد بررسي در اين تحقيق را روز  -درجه دانه با 

منتسب نمود، به  رس  متوسطي ها پژنوتيرشد براي روز  -درجه ژنتيكي و شرايط محيطي بر رابطه بين عملكرد دانه و 

به نحوي با پتانسيل ژنتيكي اين  ها پژنوتيعبارت ديگر شرايط محيطي در محدوده تاريخ كاشت انتخاب شده براي اين 

منطبق شده است و با توجه به شرايط محيطي مناسب و عدم وجود گرماي ابتدا و انتهاي فصل در محدوده تاريخ  ها پژنوتي

پتانسيل ژنتيكي آنها  بر اساس برنجيمستقل و  صورت به ها پژنوتي، عملكرد دانه اين رس متوسطي ها پژنوتيكاشت براي 

  . )8و  7، 6جداول ( ايجاد شده است

اين تحقيق و با توجه به نتايج تحقيقات گذشته، براي استفاده از پتانسيل محيطي در شرايط اقليمي  هاي يافتهبر اساس      

در محدوده زماني اواخر آبان ماه تا  رس  متوسطي ها پژنوتيبه عملكرد دانه پايدار، كاشت  يابي دستنظير خوزستان، براي 

رشد روز  -درجه عدم وجود رابطه بين عملكرد دانه و . )1374رادمهر و همكاران، ( باشد مياوايل آذرماه قابل توصيه 

رشد روز  -درجه ، فرضيه عدم ارتباط فيزيولوژيكي عام و مطلق بين )8 و 7، 6 جداول(ي مورد مطالعه ها پژنوتيتجمعي در 

 ها پژنوتيتجمعي براي مراحل فنولوژيكي با عملكرد دانه با عدم وجود همبستگي بين اين شاخص با عملكرد دانه كليه 

  . شود ميتائيد ) نتايج نشان داده نشده است(

Sikder )2009(هاي كارايي واحد حرارتي ، شاخص  محاسبه  رشد تجمعيروز  -درجه را كه از نسبت عملكرد دانه به

، را براي شود ميروز رشد تجمعي در دوام ساعات آفتابي محاسبه  -درجه ضرب حاصلرا كه از  و واحد هليوترمال شود مي

كارايي واحد بودن  دار معنيمثبت و . گياهان زراعي به عامل محيطي دما معرفي كردند العمل عكستشريح دقيق تر 

كليه مراحل فنولوژيكي ، و بر اساس  در ها پژنوتيبراي هر گروه از با عملكرد دانه ،)Sikder )2009 پيشنهاديحرارتي

شاخص براي  استفاده از اين كاراييدهنده  نشان )نتايج نشان داده نشده است( ها پژنوتيي حاصل از ارزيابي كليه ها داده

  . باشد هاي گندم به تاريخ كاشت مي پالعمل ژنوتي تشريح عكس

Pal     اثر تغييرات آينده اقليم روي دما خواهد بود ترين عمدهگزارش دادند كه  )1996( و همكاران.    در اثـر افـزايش دمـاي

در . شـود  ميي دريافتتر كوتاهرشد مورد نياز براي هر مرحله از مراحل نمو در زمان روز  -درجه محيط ناشي از تغيير اقليم، 

، شوند ميرشد، اجزائي از عملكرد كه در اين مراحل تثبيت روز  -درجه   تر سريعدريافت  به دليلاثر كوتاه شدن مراحل نمو 

شاخصي براي تشريح رابطـه   عنوان بهرشد تجمعي روز  -درجه بيان داشت كه ) Sikder )2009 .گيرند ميقرار  تأثيرتحت 

  . قرار گيرندي ديگري بايد مورد استفاده ها شاخص رسد ميبه نظرعملكرد و دما ممكن است گمراه كننده باشد و 

ي سـازگار بـه   ها پژنوتيي گندم براي پايداري عملكرد دانه و معرفي ها ژنوتيپ العمل عكسارزيابي مداوم ) 1389(نادري     

بـه عملكـرد دانـه پايـدار معرفـي نمـود، ارزيـابي         يـابي  دسـت شرايط اقليمي مناطق مختلف را يكي از كليـدهاي اصـلي در   
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  رس  هاي متوسط روز رشد تجمعي از كاشت تا مراحل فنولوژيكي مختلف ژنوتيپ -مقايسه ميانگين درجه : 4جدول

ها ژنوتيپ  
 

  درجه ـ روز رشد تجمعي از كاشت تا مراحل  فنولوژيكي
 عملكرد دانه

كيلوگرم در (
)هكتار  

افشاني گرده رسيدگي فيزيولوژيكي رسيدگي كامل  آبستني ظهور سنبله 

 5787 411 481 571 876 1176 چمران

S- 80 -13 1194 894 571 474 406 6215 

S- 83 -3 1208 906 541 478 414 6042 

S- 84 -14 1187 893 547 499 421 6220 

DHAWYT -86-12 1220 924 545 493 421 6386 

DHAWYT -86-15 1190 899 542 489 418 6166 

LSD ( 5% ) 67 87 37 47 23 1486 

  
  

  هاي زودرس درجه ـ روز رشد تجمعي از كاشت تا مراحل فنولوژيكي  مختلف ژنوتيپمقايسه ميانگين : 5جدول

 
  
  

  هاي ديررس روز رشد تجمعي در ژنوتيپ -ضرايب همبستگي عملكرد دانه با درجه : 6جدول 

  4  3 2 1  عملكرد دانه  

45/0 آبستني ns         

44/0 ظهور سنبله ns **99/0       

48/0 افشاني گرده ns **99/0  **99/0      

58/0 رسيدگي فيزيولوژيكي ns **97/0  **97/0  **98/0    

37/0 رسيدگي كامل ns *85/0  *82/0  *86/0  **89/0 

ns ، * باشنددار در سطوح احتمال پنج و يك درصد ميدار و اختلاف معنيبه ترتيب بيانگر عدم اختلاف معني**: و.  

ها ژنوتيپ  
 

  درجه ـ روز رشد تجمعي از كاشت تا مراحل  فنولوژيكي
 عملكرد دانه

كيلوگرم در (
)هكتار  

افشاني گرده رسيدگي فيزيولوژيكي رسيدگي كامل  آبستني ظهور سنبله 

 3997 437 494 545 902 1146   چمران
 3850 433 495 538 910 1154 بهرنگ

DHAWYT -86-7 1145 912 538 497 430 4852 
DHAWYT -86-9 1152 907 545 497 441 3699 
SAWYT- 86- 19 1145 891 539 488 431 4318 
SAWYT- 86- 49 1146 905 542 486 424 4442 

LSD ( 5% ) 64 82 37 34 39 503 
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  رس  هاي متوسط روز رشد تجمعي در ژنوتيپ - ضرايب همبستگي عملكرد دانه با درجه : 7جدول 
  4  3 2 1  عملكرد دانه  

47/0 آبستني ns         

46/0 ظهور سنبله ns **93/0       

-45/0 افشاني گرده ns *80/0 -  55/0- ns     

47/0 رسيدگي فيزيولوژيكي ns 51/0 ns 28/0 ns 46/0- ns   

37/0 رسيدگي كامل ns 34/0 ns 47/0 ns 55/0- ns **96/0 

ns ، * باشنددار در سطوح احتمال پنج و يك درصد ميدار و اختلاف معنيبه ترتيب بيانگر عدم اختلاف معني**: و.  

  هاي زودرس روز رشد تجمعي در ژنوتيپ - ضرايب همبستگي عملكرد دانه با درجه : 8جدول 

  4  3 2 1  عملكرد دانه  
-53/0 آبستني ns        

-26/0 ظهور سنبله ns50/0 ns       

-52/0 افشاني گرده ns54/0 ns 07/0 ns     

05/0 رسيدگي فيزيولوژيكي ns 04/0 ns 44/0 ns 09/0- ns   

-57/0 رسيدگي كامل ns 49/0 ns 46/0 ns 05/0 ns 44/0 ns 

ns ، * باشنديك درصد ميدار در سطوح احتمال پنج و دار و اختلاف معنيبه ترتيب بيانگر عدم اختلاف معني**: و.  

  گيري نتيجه

وسـيع تغييـرات دمـا در مراحـل مختلـف       نسـبتاً شبيه شرايط آب و هوايي خوزستان، با توجـه بـه دامنـه     هايي اقليمدر     

ي گندم بايد بر اساس زمان و دماي كافي براي تكميل مراحل ها پژنوتيفنولوژيكي، تنظيم تاريخ كاشت و مطالعه اثر دما بر 

رشـد تجمعـي   روز  -درجه ، استوار گردد، در صورت دريافت مقدار شود ميفنولوژيكي كه اجزاء عملكرد دانه در آنها تشكيل 

اء عملكـرد دانـه   براي تكميل هر مرحله از مراحل فنولوژيكي در زمان كوتاه، خطر كاهش عملكرد دانه از طريق جزئي از اجز

و  1373(با توجه به نتايج اين تحقيـق و گـزارش رادمهـر و همكـاران     . وجود دارد شود ميكه در دوره زماني مذكور تشكيل 

محدوده تاريخ كاشت مناسب بـه ترتيـب بـراي     عنوان بهاواسط آبان، اواخر آبان تا اوايل آذر و اواسط آذر  هاي دامنه، )1374

نظيـر بهرنـگ قابـل     زودرسي هـا  پژنوتيمانند چمران و  رس  متوسطي ها پژنوتيستار و اكبري، ي ديررس نظير ها پژنوتي

  .توصيه است
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www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

 127              1392سال پنجم، شماره هجدهم، تابستان  -اهوازدانشگاه آزاد اسلامي واحد  - فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي

اثر تاريخ كاشت بر رشد و عملكرد گندم فلات در شرايط آب و  .1373. و كجباف، ع. آينه، غ، لطفعلي.رادمهر، م

 .117 -101): 2( 13. هوايي جنوب خوزستان، مجله نهال و بذر

بررسي اثرات تنش گرما بر صفات زراعي، عملكرد و اجزاي آن در  .1374. و كجباف، ع. آينه، غ، لطفعلي.رادمهر، م

 .93-78): 1( 12. مجله علمي تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر. ژنوتيپ گندم نان 25

اثر تاريخ كاشت و  .1380. پور، فو ابراهيم . ر. مشهدي، ع، ابدالي.ا. ، روزبه، ن.ا. ع. ، سيادت، س.ا. فتحي، ق

مجله علوم كشاورزي و منابع . ياسوج و هواييتراكم بذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم رقم دنا در شرايط آب 

 .65-77: )3( 8. طبيعي

  . 1-18: 12 )2. (مجله علوم زراعي ايران. اثر عوامل مديريت زراعي بر عملكرد دانه گندم .1389. نادري، ا

 . ص 446. انتشارات دانشگاه شهيد چمران اهواز. زراعت غلات .1376. و كاشاني، ع. ا. ، سيادت، ع.نورمحمدي، ق

Ahmed, M., Hassan, F., Asim, M., Aqeel Aslam, M. and Nasib, M. 2010. Correlatin 

of phototermal quotient with spring wheat yield. Afic. Journal of Biotech 9(49): 7869-

7852. 

Anderson, W.K. and Smith, W.R. 1990. Yield advantage of two semi-dwarf 

compared with two tall wheat depend on sowing time. Australian Journal of Agriculture 

Research  8: 811- 826. 
Bishnoi, P., Singh, S. and Niwas, R. 1995. Effect of temperature on phonological  

development of wheat crop in different row orientation. Indian. Journal of Agriculture 

Science 65: 211-214. 

Cook, J.R. and Veseth, R.J. 1991. Wheat health management, American Physiological 

Society .USA. PP: 152. 

Kleeper, B., Rickman, R.W. and Chevalier, P. 1998. The physiological life cycle of 

wheat: Its use in breeding and crop management. Eupytica 100: 341-347. 

Musick, J.T. and Dusek, D.A. 1980. Planting date and water deficit effect on 

development and yield of Irrigated winter wheat. Agronomy Journal 72: 45-52. 

Pal, S.K., Verma, V.N., Singh, M.K. and Thakur, R.l. 1996. Heat unit requirement 

for phonological development of wheat under different levels of irrigation, seeding rate 

and feltilizer. Indian. Journal of Agriculture Science 66: 387-400. 

Sikder, S. 2009. Accumulation heat unit and phonology of wheat cultivars as 

influenced by late sowing heat stress condition. Journal of Agriculture and Rural 

development 7(1&2): 57-64. 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

 128                                      هاي گندمها با عملكرد دانه ژنوتيپ روز رشد تجمعي مراحل فنولوژيكي و رابطه آن -كارايي واحد دمايي و درجه

Slafer, G.A. 2007. Physiology of determination of major wheat yield components. In:

“Wheat Production in Stressed Environments” (Ed :H. Buck). Springer. The Netherlands 

pp: 557-565. 

Zadoks, J.C., Chang, T.T. and Konzak, C.F. 1974. A decimal code for the growth  

stages of cereals. Weed Research 14: 415-421. 

www.sid.ir

