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چکیده

آزمایش به این ، ILC481به منظور بررسی اثر  انواع مالچ و عمق کاشت بر تسهیم و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي در نخود رقم 

در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزي و منابع طبیعی، کامل تصادفی درسه تکرارهاي پلات در قالب طرح بلوكصورت اسپلیت

مالچ شامل تیمار شاهد، مالچ کلش ذرت، مالچ هاي کرت اصلی تیمار. شداجرا 1390-1391دانشگاه رازي کرمانشاه در سال زراعی 

منظور بررسی اثر انواع یک نوبت آبیاري به (و آبیاري تکمیلی ) استفاده از پنجه غازي(کلش گندم، مالچ کود دامی، مالچ خاکی 

نتایج . در نظر گرفته شدفرعی به عنوان کرت) مترسانتی12و 8، 4(و عمق کاشت بود)آلبا شرایط ایدهها آنها و مقایسهمالچ

ف کاشت مختلهاي مالچ و عمقهاي آزمایش نشان داد که در ساقه اصلی از نظر میزان عملکرد دانه و تعداد دانه در مترمربع بین تیمار

عملکرد دانه در ساقه اصلی در مالچ کلش گندم، مالچ خاکی، کلش ذرت، کود دامی و آبیاري تکمیلی . داري وجود داشتاختلاف معنی

از نظر سهم انتقال مجدد ساقه در عملکرد . افزایش داشته است) بدون مالچ(درصد نسبت به شاهد 218و 22، 23، 24، 43به ترتیب 

سهم کارآیی ساقه در انتقال مواد . داري وجود داشتمختلف کاشت اختلاف معنیهاي انتقال مواد به دانه بین عمقو کارآیی ساقه در 

طورکلی، با افزایش عمق کاشت و استفاده از به. درصد بود11/5و 2/8، 38/11به ترتیب  متر سانتی12و 8، 4به دانه در عمق کاشت 

. مجدد مواد فتوسنتزي ساقه به دانه و نقش انتقال مجدد در عملکرد کاهش یافتمالچی، کارآیی انتقال هاي تیمار

.عمق کاشت، تسهیم مواد فتوسنتزي، انتقال مجدد:کلیديهاي واژه
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مقدمه

. باشدمیدیمبه صورت درصد اراضی قابل کشت کشور 54خشک جهان بوده و جزء مناطق خشک و نیمهماکشور

رطوبت خاكترین مسئله در زراعت دیم حفظمهم. در دیمکاري ذخیره بارش سالیانه در خاك استؤثر ماولین گام بسیار 

و عدم وقوع بارش در بخشی از دما تغییرات سال به سال بارش، تغییرات مقدار و پراکنش نزولات جوي، تغییرات . باشدمی

وده و ضریب اعتماد و درجه ثبات و پایداري تولید، شوند که ریسک و خطرپذیري در زراعت دیم بالا بمیسال زراعی سبب

مقدار و . روستایی داراي جایگاه و پایگاه مستحکمی نیستهاي به همین دلیل زراعت دیم در اقتصاد خانواده. اندك باشد

Kashiwagi(شودوقوع تنش خشکی در همه مراحل رشد رویشی و زایشی تواند سببمیپاییز و بهاردرپراکنش بارندگی

et al., 2006.(ی به شود و تنش خشکی انتهایمیپاییزه حادثهاي تنش خشکی متناوب در اثر قطع متناوب بارندگی

گیاهان کشت شده در پاییز یا زمستان در دوره اي،در نواحی مدیترانه. پیونددمیبه وقوعبهارههاي سبب توقف بارندگی

رار گرفته و در مرحله رشد زایشی با تنش خشکی انتهایی مواجهتنش خشکی متناوب قاثررشد رویشی خود تحت 

) 2006(ران همکاو Monzon).1379،و همکارانباقري(را در پی دارد کاهش عملکرد نیز ها وقوع این تنش. شوندمی

از ستفادهاا ـبداده ویش افزه آب را اخیرك و ذلی خاده آکلش ماه و کاه و گیاي سیله بقایاوه ـمین بزند پوشش دکرن بیا

مالچ سبب . می داردقلیرش و شرایط اباان ه میزـبستگی بمقدار آن یابد که میکاهشك اخاز کلش تبخیر و هاـک

ها آنگیاه ازتربمطلوده ستفاو ایی اغذاد موك یش تحرافز، ابیومیکرفعالیت یش افزاطوبت کافی که باعث رشتن انگهد

2007Dahiya(شودمیشداي ربر et al.,.(تمطالعاSchillingerوYoung)2004 (د و نگهداشت که خرندن دادنشا

.ددگرمیكخاخیزيحاصلد موجب بهبوها آنکاملآوري جمعن و ندزاسوت مقایسه با حالام در گندي بقایااز بخشی 

GlabوKulig)2008 (م نه گندد دااهش عملکرکاز ند امالچ میتواستفاده از سیدند که رین نتیجه ابه ی یشمادر آزنیز

گیاه . ي برخوردار استتربیشدر کشور ما نخود نسبت به سایر حبوبات از سطح زیر کشت، تولید و اهمیت .کندي جلوگیر

باشد که در شرایط فراهم بودن رطوبت قابل دسترس، طول دوره رشد داراي رشد رویشی سریعی میدهیگلنخود در آغاز 

هاي شود که بر تشکیل غلافدر گیاه میتربیشهاي یابد که منجر به تشکیل گلي افزایش میزایشی و میزان فتوسنتز جار

گزارش کردند در نخود ) 1991(Singhو )1984(Saxena). 1386،مقدمگلدانی و رضوان(است مؤثر بارور و تولید دانه 

پر يهدورل طوگیاه در . شودحاصل میي هادرصد وزن کل دانه از حرکت مجدد کربوهیدرات ذخیر15-20نزدیک به 

د آب ثر کمبوشود که این کاهش در امیوزن دانه کاهش ه و این نقصان سبب شدن نقصارچاگ دبري رپیر ثادر ه ندان شد

ت یافدراي بردي یاي زتقاضان نه همچنان داپر شدن مازتربیشدر شد ل رحادر هاي هندال، احعین در . دمییابیش افزا

نه ن داپر شديهل دورطورات در دکربوهیمهم أ ند یک مبدایشی میتوي روخایر بافتهارو ذین از ا. ندي دارتوسنتزفاد مو
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2008Lopez Pereia(د شوب ومحس et al.,( .نه داایی نهدر وزن افشانیگردهاز قبل ي فتوسنتزاد موتربیشکت رمشا

دعایز نیتري کمدرعملکیطی اچنین شرو در ست ر اانتظارد مو، میگیرندار قرد آب کمبوض معردر ه کگیاهانی اي غلب برا

2008Lopez(د وشمی Pereia et al.,(.درریع تسده و بوگ بري پیروع با شرن همزماد مجدل نتقاوع اشرانبه نظر محقق

2003Yang(دمیشوفتوسنتزيخایر ذد مجدل نتقاان ایش میزافزاموجب گ بري پیر et al.,( .د آب در بوثر تنش کما

Ehdaie(گزارش شده است در مطالعات مختلفی م گنددر خشک ي هدماد مجدل انتقایش ازـفانه بر ن داپر شدن  ماز et

al., 2006; Yang et al., ي هایندآفربسته به ت وایط تنش خشکی به شداعی تحت شرن زراگیاهاد عملکر.)2003

و در یی اهوي هاامندو ایشه ربیناد یع موزتواز ست رت اباخشک عده ماب تسهیم مطلوو خشک میباشد ده تسهیم ما

2004Kage(ست وت امتفا، یط مختلف محیطیاشرم و قادر اریشی که و زایشی ي روهاامندایی بین اهوهاي امندا et

al., .(ی قرارفیزیکی خاك و یا تنش خشکهاي ویژگیشرایط محیطی به ویژه تأثیردهی در گیاه نخود به شدت تحت شاخه

د که بهبوجاییآناز . نهایی گیاه را تغییر دهداز عملکرد ها تواند سهم شاخهمیگیرد، بنابراین شرایط محیطیمی

Kage، ستده اخشک بوده نه یا تغییر تسهیم مادر داخشک ده یش تجمع ماافزس اساابرح صلااطی در عی ت زرامحصولا

د یط کمبواشردر به تنش خشکی ها آنريگازساو تسهیم ي هایندآفرشناخت صحیح گزارش کردند، ) 2004(ران همکاو 

برخی از اثرتا بودآزمایش سعی بر آن در این.دقع شوواعی مفید ه زرامدیریت گیاد و پیشبینی عملکردر ند امیتوآب،

د عملکر.ر گیردمین و ذخیره رطوبت خاك را بر انتقال مجدد و تسهیم مواد فتوسنتزي مورد ارزیابی قراأتهاي راهکار

ده ماب تسهیم مطلوو خشک میباشد ده تسهیم ماي هایندآفربسته به ت وایط تنش خشکی به شداعی تحت شرن زراگیاها

در یشی که و زایشی ي روهاامندایی بین اهوهاي امندو در ایی اهوي هاامندو ایشه ربین اد یع موزتواز ست رت اخشک عبا

.ستت اومتفا، یط مختلف محیطیاشرم و قاار

هامواد و روش

15درجه و 35دقیقه تا 36درجه و 33این آزمایش در مزرعه آموزشی دانشگاه رازي کرمانشاه با موقعیت جغرافیایی 

1319دقیقه طول خاوري از نصف النهار گرینویچ با ارتفاع 30درجه و 48دقیقه تا24درجه و45دقیقه عرض شمالی 

خرد شدههاي آزمایش به صورت کرت. آمدبه اجرا درمترمیلی480الی450رندگیمتوسط بامتر از سطح دریا و

به عنوان کرت متر سانتی12و8، 4کامل تصادفی با عمق کاشت در سه سطح هاي در قالب طرح بلوك) پلاتاسپلیت(

لچ کلش ذرت به میزان یک ما،مالچدر شش سطح شامل تیمار شاهد بدون مالچ به عنوان کرت اصلیهاي و تیمارفرعی 

کیلوگرم در 3، کود دامی پوسیده به میزان مترمربع، مالچ کلش گندم به میزان یک کیلوگرم در مترمربعکیلوگرم در 

و آبیاري تکمیلی )ین در مرحله ابتدایی رشد گیاهیهاي مواستفاده از پنجه غازي جهت قطع لوله(، مالچ خاکیمترمربع
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مرحله ترین بندي گیاه به سبب اینکه حساسدر مرحله غلاف) هال براي ارزیابی بهتر اثرات انواع مالچآداشتن شرایط ایده(

عملیات تهیه بستر قبل از ). 1376باقري، (باشدمیو شروع پر شدن دانهبندي تنش رطوبتی در نخود در مرحله نیام

).1جدول (اقدام به آزمایش خاك شدآزمایشی هاي کرت

ضعیت فیزیکی و شیمیایی خاك  محل اجراي آزمایشو:1جدول
خاكقعم

)مترسانتی(
شن

)درصد(
سیلت

)درصد(
رس

)درصد(
اسیدیته

)pH(
ماده آلی 

)درصد(
نیتروژن کل

)درصد(
فسفر

)گرم بر کیلوگرممیلی(
پتاسیم

)گرم بر کیلوگرممیلی(

30-04/65/421/517/75/009/03/87/303

60-300/70/440/498/70/111/01/100/280

به کمک . با توجه به روش آبیاري، سطح مزرعه لولر کشیده شدوخرد شدندها به کمک دیسک تاندوم، کلوخهابتدا 

دیگر ایجاد از هممترسانتی25به فاصله هایی پشته) مترسانتی25داراي شیار بازکن به ارتفاع (فاروئر مخصوص غلات

به آزمایشی درون هر تکرار، دو پشته هاي بین هر واحد. متر بود3خط کشت به طول 6آزمایشی، شامل هر واحد. شدند

2از یکدیگر، مترسانتی10با فاصله ها روي پشته. نکاشت براي خنثی کردن اثر فاکتور آزمایشی، در نظر گرفته شدصورت 

عملیات . شدمترمربعبوته در 40تراکم. کشت شدند22/08/90در تاریخ مترسانتی12و 4،8عدد بذر نخود به اعماق 

، تنک کردن )وجین دستی(هرزهاي آزمایشی شامل مبارزه با علفهاي جز آبیاري تکمیلی براي همه واحده بداشت 

وبت در یک نبندي تیمار آبیاري تکمیلی در مرحله غلاف. شدطور یکسان انجام ه، ب)برش از سطح خاك(اضافههاي بوته

برداشت و عملکرد دانه در مترمربعیکعملکرد مورد محاسبه نیز شامل عملکرد دانه، که يعملکرد و اجزا. صورت گرفت

نیز از حاصل جمع عملکرد دانه به همراه وزن خشک بوته )عملکرد بیولوژیک(ماده خشک کل . محاسبه شدندمترمربع

در . نمونه محاسبه شد10آزمایشگاه از میانگین له رسیدگی کامل درمرحنیز با خط کش درها محاسبه شدند ارتفاع بوته

به به منظور خشک شدنهاي از ساقه شد و سپس ساقه درون پاکتها اسازي برگاقدام به جدها نمونهافشانیگردهمرحله 

وزین گردیدند و ها، توسط ترازو دیجیتال تسپس نمونه. منتقل شدندگراد سانتیدرجه 70ساعت داخل آون48مدت 

و با توجه به اختلاف وزن خشک ساقه طی ) 1991(و همکارانMitsuruروش درصد انتقال مجدد ساقه با استفاده از

کارآیی ساقه ، )1(میزان انتقال مجدد از فرمول . آمددستبه)  حداقل(فیزیولوژیکیو رسیدگی) حداکثر(دهیگلمراحل 

محاسبه گردید)3(و سهم انتقال مجدد ساقه در عملکرد نیز با استفاده از فرمول )2(در انتقال مواد به دانه از فرمول 

)1991Papakosta and Gagianas,.(

میزان انتقال مجدد=افشانیگردهوزن ساقه در مرحله -وزن ساقه در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک )1(فرمول 
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×١٠٠)2(فرمول 
میزان انتقال مجدد

انتقال مواد به دانهکارآیی ساقه در=
افشانیگردهساقه در مرحله خشک وزن 

×١٠٠)3(فرمول 
میزان انتقال مجدد

انتقال مجدد ساقهسهم =
وزن دانه در بوته

استفاده شد و جهـت مقایسـه میـانگین از آزمـون دانکـن در سـطح       MSTATCوSASافزار از نرمها جهت تجزیه داده

.اده شددرصد استفپنجالاحتم

نتایج و بحث

عملکرد دانه

مالچ و عمق کاشت بر عملکرد دانه در ساقه اصلی و شاخه فرعی اول در سطح هاي نشان داد که اثر تیمار2جدولنتایج 

نیز از نظر عملکرد دانه در سطح یک مالچ بر عمق کاشت برهمکنشدر شاخه فرعی اول . بوددارمعنیاحتمال یک درصد 

تربیشفرعی هاي نسبت به سایر شاخهآزمایش هاي مقدار عملکرد در ساقه اصلی در تیمار). 2جدول (بود دار معنیدرصد

حاصل هاي مالچی در یک گروه اما با توجه به میانگین دادههاي در بین تیمارها با وجود قرارگیري تیمار. )3جدول (بود

مالچ بعد از هاي تیماردر شاخه فرعی اول نیز .سبت به شاهد داشتي نتربیشمالچی عملکرد دانه در ساقه اصلی هاي تیمار

عملکرد دانه از ساقه اصلی به ).3جدول (داشتندنسبت به شاهد را ین میزان عملکرد دانه تربیشتیمار آبیاري تکمیلی 

احتمالاًکهیار ناچیز بودشاخه فرعی سوم در عملکرد بسنقشکه طوريبه.روند نزولی نشان داد3و 2، 1فرعی هاي شاخه

فرعی اول و دوم منجر به کاهش ماده خشک کل و کاهش تعداد  هاي به علت تخصیص مواد ابتدا به ساقه اصلی و شاخه

بین . )4و 3هاي ولجد(دانه در مترمربع در شاخه فرعی سوم شده و نقش آن را کمرنگ نموده استغلاف و نهایتاً

ین میزان عملکرد دانه بود و تربیشي در ساقه اصلی و ساقه فرعی اول داراي مترسانتی12کاشت نیز عمق هاي عمق

اختلاف احتمالاًبا توجه به نتایج حاصل ،طورکلیبه).  3جدول (شتي برتري دامترسانتی4و 8کاشت هاي نسبت به عمق

بر اثربا تربیشها یعنی تیمار. جاد شده استساقه اصلی و شاخه فرعی اول ایاثربین عملکرد نهایی تیمارها در نتیجه 

رسد سیستم مالچ کلشی نیز بعد از به نظر می. عملکرد دانه ساقه اصلی و شاخه فرعی اول سبب افزایش عملکرد دانه شدند

با ). 5جدول (ي در افزایش عملکرد دانه از این طریق داشته است مؤثرآبیاري تکمیلی در مقایسه با سایر تیمارها نقش 

فصل، انتهاي توجه به وجود مراحل بحرانی رشد اعمال تک آبیاري این مراحل به استقرار محصول و یا کنترل تنش رطوبتی 

ساختار ندارد با اصلاحانجام تک آبیاري وجوددر مناطقی که امکان . گرددمیعملکردچشمگیرموجبات تثبیت و افزایش 

تربیش.نمودفراهم تولید رابارش و بهبود وريبهرهموجبات افزایش ان تومیدر جهت حفظ رطوبت خاكمدیریت زراعی
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غالبویافتهافزایشمالچ،خاك بدونبامقایسهدرمالچازاستفادهعلتبهگیاهانعملکردکهاین استیدؤمها گزارش

2006Bruce(اندبودهمؤثر عملکردافزایشدرمالچیمواد et al.,.(Bahraniان و همکار)داشتند کهبیاننیز) 2006

توانددر سیستم مالچ میعملکردافزایش.یافته استافزایشبقایادرصد50تاگندمبقایاينگهداشتنباذرتدانهعملکرد

محصولبهتراستفادهوغذاییموادتحركمیکروبی، افزایشتیفعالافزایشباعثکهرطوبت کافینگهداشتندر نتیجه

2007Dahiya(تر باشد  لوبرشد مطبراي et al.,.(

مالچ و اثردانه و ماده خشک کل نخود تحت فرعی در عملکردهاي تجزیه واریانس سهم ساقه اصلی و شاخه: 2جدول 
عمق کاشت در شرایط دیم

ماده خشک کل عملکرد دانه
آزاديدرجه 3شاخه فرعی منابع تغییرات 2شاخه فرعی  1شاخه فرعی  ساقه اصلی 3شاخه فرعی  2شاخه فرعی  1شاخه فرعی  ساقه اصلی

9/57 ns 9/1608 ns 1/9178 ns 9/21473 ns 3/31 ns 0/349 ns 8/2817 ns 7/8961 ns 2 بلوك

7/227 ns 7/2041 ns 8/17946 * 1/79925 ** 6/48 ns 9/551 ns 4/6049 ** 6/28530 ** 5 انواع مالچ

6/419 9/2181 1/4039 7/9379 8/115 3/626 0/975 4/2999 10 اشتباه

3/402 ns 0/324 ns 2/12865 ** 3/19993 ** 9/137 ns 3/111 ns 4/3684 ** /8550 7** 2 عمق کاشت

5/191 ns 1452/8 ns 7/3964 ** 1/3149 ns 9/29 ns 9/442 ns 9/774 ** 6/1284 ns 10 کاشتعمق × مالچ 

9/590 2/1001 0/1025 1/2977 7/114 4/302 7/227 9/1012 24 اشتباه

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

مالچ و اثردانه و ماده خشک کل نخود تحت فرعی در عملکردهاي مقایسه میانگین سهم ساقه اصلی و شاخه: 3جدول 
عمق کاشت در شرایط دیم

)در مترمربعگرم (کل ماده خشک  )گرم در مترمربع(عملکرد دانه 
تیمارها

3شاخه فرعی  2شاخه فرعی  1شاخه فرعی  ساقه اصلی 3شاخه فرعی  2شاخه فرعی  1شاخه فرعی  ساقه اصلی

انواع مالچ

96/17 a 71/104 a 91/204 b 73/263 b 62/8 a 98/47 a 25/97 b 03/129 b بدون مالچ

67/8 a 11/118 a 05/238 b 88/367 b 71/3 a 60/55 a 76/122 b 13/185 b مالچ کلش گندم

57/21 a 21/93 a 23/192 b 35/317 b 64/9 a 46/47 a 71/100 b 20/160 b مالچ خاکی

08/20 a 60/126 a 37/316 a 00/530 a 98/8 a 64/65 a 21/169 a 30/289 a آبیاري تکمیلی

61/19 a 12/88 a 98/209 b 93/305 b 43/9 a 09/45 a 15/114 b 52/159 b مالچ کلش ذرت

56/22 a 46/96 a 98/227 b 88/314 b 83/9 a 00/47 a 28/117 b 36/158 b مالچ کود دامی

)مترسانتی(عمق کاشت 

88/13 a 64/99 a 47/210 b 63/315 b 57/5 a 59/48 a 20/109 b 09/158 c 4

04/18 a 10/107 a 64/222 b 07/352 a 43/8 a 93/52 a 07/115 b 23/180 b 8

23/31 a 87/106 a 65/261 a 19/382 a 10/11 a 86/52 a 39/136 a 44/202 a 12

.دار هستنددرصد فاقد اختلاف معنیپنجساس آزمون دانکن در سطح احتمال ابر) بین دو خط افقی(داراي حروف مشترك در هر ستون هاي میانگین
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تحت مترمربعتعداد دانه و تعداد شاخه فرعی در فرعی نخود در هاي مقایسه میانگین سهم ساقه اصلی و شاخه: 4جدول 
مالچ و عمق کاشت در شرایط دیمر اث

تعداد شاخه فرعی در مترمربع مترمربعتعداد دانه در  تیمارها

3شاخه فرعی  2شاخه فرعی  1شاخه فرعی  3شاخه فرعی  2شاخه فرعی  1شاخه فرعی  ساقه اصلی

انواع مالچ
33/5 a 66/22 a 56/39 a 33/29 a 00/168 a 78/353 b 30/469 b بدون مالچ
00/4 a 66/18 a 11/35 a 33/13 a 22/202 a 44/448 b 94/676 b مالچ کلش گندم
66/6 a 22/22 a 55/35 a 45/36 a 00/172 a 89/368 b 35/597 b مالچ خاکی
00/4 a 11/19 a 11/35 a 44/36 a 11/251 a 00/644 a 40/1144 a آبیاري تکمیلی
44/4 a 89/20 a 66/38 a 67/34 a 56/195 a 11/407 b 22/574 b مالچ کلش ذرت
88/4 a 77/21 a 22/38 a 11/35 a 78/177 a 56/439 b 11/607 b مالچ کود دامی

)مترسانتی(عمق کاشت 
55/3 a 33/21 a 77/37 a 33/19 a 78/177 a 56/393 b 78/585 c ز ذ
88/4 a 55/21 a 00/36 a 11/31 a 22/192 a 78/427 b 89/670 b 8
22/6 a 77/19 a 33/37 a 22/42 a 33/195 a 56/509 a 00/778 a 12

.دار هستنددرصد فاقد اختلاف معنیپنجساس آزمون دانکن در سطح احتمال ابر) بین دو خط افقی(داراي حروف مشترك در هر ستون هاي میانگین

انواع مالچ و اثرواد به دانه و سهم آن در عملکرد دانه تحت مقایسه میانگین کارایی ساقه در انتقال مجدد م: 5جدول 
کاشت در نخود تحت شرایط دیمهاي عمق

انتقالکارآیی ساقه درتیما رها
)درصد(مواد به دانه 

سهم انتقال مجدد ساقه
)درصد(در عملکرد 

عملکرد دانه
)گرم درمترمربع(

ماده خشک کل
)گرم درمترمربع(

ارتفاع بوته
)متر یسانت(

انواع مالچ

65/11بدون مالچ a89/5 a88/282 c31/591 b98/33 b

02/11مالچ کلش گندم ab24/4 a21/367 b72/732 b91/30 b

79/5مالچ خاکی bc54/2 a01/318 b36/624 b57/32 b

88/3آبیاري تکمیلی c49/1 a14/533 a06/993 a27/37 a

43/9مالچ کلش ذرت abc63/4 a18/328 b64/623 b16/33 b

60/7مالچ کود دامی abc60/2 a48/332 b89/661 b30/31 b

مترسانتی(عمق کاشت  )

437/11 a96/4 a46/321 c62/639 c11/33 a

820/8 b36/3 b67/356 b85/699 b55/32 a

1211/5 c38/2 c80/402 a02/774 a94/33 a

.دار هستنددرصد فاقد اختلاف معنیپنجساس آزمون دانکن در سطح احتمال ابر) بین دو خط افقی(در هر ستون داراي حروف مشتركهاي میانگین

مترمربعتعداد دانه در 

در ساقه اصلی و شاخه فرعی مترمربعمالچ و عمق کاشت بر تعداد دانه در هاي نشان داد که اثر تیمار6جدول نتایج 

مالچ بر عمق کاشت در شاخه فرعی اول در سطح یک درصد و در برهمکنش . بودداریمعناول در سطح احتمال یک درصد 

بر روي ساقه اصلی در مترمربعدر ین میزان تعداد دانهترکم). 6جدول (بود دارمعنینیز درصد ساقه اصلی در سطح پنج 

مترمربعدر تعداد دانهحاصل هاي نگین دادهمالچی در یک گروه قرار گرفتند اما با توجه به میاهاي تیمار. تیمار شاهد بود
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ي معادل یک دوره آبیاري در مزرعه را تأثیراما توانایی ایجاد  بود تربیشمالچی در ساقه اصلی نسبت به شاهد هاي تیمار

ه اصلی به از ساقمترمربعدر تعداد دانه. در شاخه فرعی اول نیز روندي مشابهه ساقه اصلی حاکم بود). 4جدول (شتندندا

مالچ و عمق کاشت تعداد دانه در مترمربع بر ساقه اصلی برهمکنش در بررسی . روند نزولی داشت3و 2، 1فرعی هاي شاخه

). 1شکل (ي نسبت به سایر تیمارها افزایش داشت چشمگیرطور بهمتر سانتی12در تیمار آبیاري تکمیلی و عمق کاشت 

که در سایر هایی کیل غلاف تا پایان آن در معرض خشکی قرار داشتند در مقایسه با بوتهکه از شروع تشهایی در باقلا بوته

,Xia(غلاف و دانه و ماده خشک را دارا بودند ین تعدادترکممراحل رشد با خشکی مواجه بودند،  هاي در بین عمق). 1997

بود و با مترمربعدر ین میزان تعداد دانهتربیشي در ساقه اصلی و ساقه فرعی اول داراي مترسانتی12کاشت نیز عمق 

تر گیاهان میزان استفادهرسد کاشت عمیقمیبه نظر). 4جدول (بع افزایش یافت مرافزایش عمق کاشت تعداد دانه در متر

گزارش کردند تنش ) 2004(و همکاران Liu.شودمیرا بالا برده و سبب نتایج فوقتر از رطوبت خاك در اعماق پایینها آن

دهد و منجر به کاهش قابل ملاحظه در مجموع را کاهش میها ها، رشد غلافخشکی شدید در اوایل گسترش غلاف

.شودو در نهایت تعداد دانه میها غلاف

)عملکرد بیولوژیک(ماده خشک کل

کل در ساقه اصلی و شاخه فرعی اول در تودهزیستمالچ و عمق کاشت برهاي نشان داد که اثر تیمار7جدول نتایج 

ین میزان عملکرد تربیشگرم در مترمربع 06/993تیمار آبیاري تکمیلی با میانگین . بوددارمعنیسطح احتمال پنج درصد 

دون ب(مختلف مالچ کلش گندم، کود دامی، مالچ خاکی، کلش ذرت و شاهد هاي بیولوژیک را به خود اختصاص داد و تیمار

در یک گروه قرار گرفتند مترمربعگرم در 31/591و 64/623، 36/624، 89/661، 72/732هاي به ترتیب با میانگین) مالچ

ها در آزمون دانکن در یک طبقه اختلاف بین عملکرد بیولوژیک مالچ کلش گندم و گیري میانگینعلیرغم قرار). 5جدول (

مترمربع گرم در02/774با میانگین مترسانتی12مختلف کاشت عمق هاي عمقدر بین ). 5جدول (شاهد قابل توجه است 

ي را به خود اختصاص داد تربیشگرم عملکرد بیولوژیک 62/639با مترسانتی4و 85/699با مترسانتی8نسبت به عمق 

ماده خشک از نظر م مواد در مبحث تسهی).5جدول (با افزایش عمق کاشت عملکرد بیولوژیک افزایش داشت که طوريبه

.و لذا از توضیح دوباره آن اجتناب شدروندي مشابهه عملکرد دانه حاکم بود فرعی هاي تولیدي در ساقه اصلی و شاخهکل 

ي به بخشهاورده پراد مول نتقاو ااهش فتوسنتز ـکآن متعاقب گ و طریق کاهش سطح برك از خادر طوبت ریت ودمحد

Diallo(دد گرمیر بوتهخشک هده ش مابب کاهسه گیااي جزامختلف  et al., تحقیقات نشان داده خشکی الگوي ).2001

تخصیص مواد فتوسنتزي را تغییر مى دهد، در گندم تنش خشکی الگوي تخصیص بیوماس را به نفع ریشه تغییر داده و 

Kalapos(برد میمؤثر بالااي گونهتوانایی گیاه را در استفاده از منبع محدود آب به  et al.,1996.(
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بدون مالچمالچ کلش گندممالچ خاکیتکمیلیآبیاريمالچ کلش ذرتمالچ کود دامی

انواع مالچ
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بدون مالچمالچ کلش گندممالچ خاکیآبیاري تکمیلیمالچ کلش ذرت مالچ کود دامی

انواع مالچ
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بدون مالچگندممالچ کلشمالچ خاکیآبیاري تکمیلیمالچ کلش ذرت مالچ کود دامی

انواع مالچ
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بدون مالچمالچ کلش گندممالچ خاکیآبیاري تکمیلیمالچ کلش ذرت مالچ کود دامی

انواع مالچ

و عملکرد دانه ) c(مترمربعتعداد دانه در ) b(و وزن خشک کل )a(مقایسه میانگین عملکرد دانه در ساقه اصلی : 1شکل 
)d(مالچ و عمق کاشتبرهمکنش اثراول تحت شاخه فرعی
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ارتفاع بوته

.بوددارمعنیمالچ و عمق کاشت بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد هاي نشان داد که اثر تیمار7جدول نتایج 

مختلف هاي رین میزان ارتفاع بوته را به خود اختصاص داد و تیماتربیشمترسانتی27/37تیمار آبیاري تکمیلی با میانگین 

، 57/32، 30/31، 91/30هاي به ترتیب با میانگین) بدون مالچ(دامی، مالچ خاکی، کلش ذرت و شاهد کودگندم،کلشمالچ

گزارش ) 1983(و همکاران Korte).5جدول (در یک طبقه قرار گرفتند و اختلافی از نظر ارتفاع نداشتند 98/33، 16/33

در نخود ضمن کاهش سرعت رشد رویشی وکوتاه دهیگلبه خصوص در ابتداي دوره کردند که کاهش آب قابل دسترس

تر اغلب دیررستربیشبا ارتفاع هاي گرچه بوته. گذاردمیغیر مستقیم روي ارتفاع اثر منفیطوربهکردن دوره رشد زایشی 

رتفاع بوته و توسعه ریشه در نخود از طرفی وجود همبستگی بین ا. کنندمیي تولیدتربیشبوده و عملکرد بیولوژیک 

Brown(گزارش شده است et al.,1989(.Hudu و همکاران)هی دمین مالچدر زعی ه زراگیاع تفااریش افزنیز ا) 2002

.دانستندیی اغذاد موب جذو فتوسنتز بهبود نتیجه ك و در طوبت خاربهتر اري نگهدآن را علت ه را گزارش کردند و شد

انتقال مجدد

مختلف کاشت اختلاف هاي نشان داد که از نظر کارآیی ساقه در انتقال مواد به دانه بین عمق7جدول ج حاصل از نتای

2/8با مترسانتی8درصد نسبت به عمق 37/11با میانگین مترسانتی4عمق . شتوجود دادر سطح یک درصد ي دارمعنی

با افزایش عمق کاشت که طوريبه. بودتربیشتقال مواد به دانه درصد کارآیی ساقه در ان11/5با مترسانتی12و درصد 

گزارش کردند ) 1983(و همکارانRosenow).5جدول (میزان انتقال مجدد مواد فتوسنتزي ساقه به دانه کاهش یافت 

عملکرد در طی توان، باعث پایداري میدهیگلاگر چه با ایجاد سطح بالاتر ذخیره کربوهیدرات غیر ساختمانی، قبل از 

نوسانات رطوبت شد ولی این ذخایر در صورت وجود رطوبت کافی با توجه به اندازه مخزن ممکن است غیر قابل استفاده 

عمق کاشت احتمالاً.شتکه از منظر نقش انتقال مجدد در زمان کمبود رطوبت با نتایج حاصل مطابقت داباقی بماند

در. گیاه قرار داده و سبب غیر قابل استفاده شدن ذخیره کربوهیدراتی شده استي را در اختیار تربیشرطوبت تر پایین

شاخص میزانعنوانبهفیزیولوژیکرسیدگیودهیگلزماندرها و شاخهساقهوزنتفاوتمطالعاتازبسیاري

ورسدمینظربهنادرستحدوديتافرضاینکهحالیدراستشدهگرفتهنظردردانهبهشدهمنتقلکربوهیدرات

تلفاتازدرصديکهاستدادهنشانها برخی گزارشکهطوريبهاست،تنفسآنبرايشدهذکرین دلیلترمهم

,Bonnet and Incoll(باشدمیتنفستأثیرتحتها و شاخهساقهکربوهیدرات هرفوقاز روشحاصلنتایجلذا.)1992

تایج ن.سازدمیمشخصقبولیقابلحدتاکمبود رطوبت رادر شرایطمجددانتقالنقشولیاستهایی داراي کاستیچند

در ي دارمعنیمختلف کاشت اختلاف هاي بین عمقنشان داد که از نظر سهم انتقال مجدد ساقه ها حاصل از تجزیه داده
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درصد نسبت 96/4ین با میانگمترسانتی4کاشت عمق مختلفهاي در بین عمق). 7جدول(وجود داشت درصدسطح یک

با که طوريبه. بودتربیشسهم انتقال مجدد ساقه درصد 38/2با مترسانتی12و درصد 36/3بامترسانتی8به عمق 

در بررسی اثر انتقال مجدد ساقه). 5جدول (افزایش عمق کاشت نقش انتقال مجدد مواد فتوسنتزي ساقه کاهش یافت 

ي طوربه. لعکس آن با عملکرد دانه مشاهده شداو بشرایط کمبود رطوبت وجود داشتهمبستگی مثبت بین انتقال مجدد و

ین عملکرد را به خود اختصاص داد و در تیمار آبیاري ترکمانتقال مجدد ساقه را داشت سهمین تربیشتیمار شاهد که که 

رابطه بین عملکرد ). 5جدول (ه است انتقال مجدد مواد از ساقه صورت گرفتسهم ین ترکمین عملکرد تربیشتکمیلی با 

دهنده این بوته با سهم انتقال مجدد ساقه و رابطه بین عملکرد تک بوته با کارآیی انتقال مجدد مواد به دانه نشاندانه تک

مهم عملکردجزیکزيتفتوسنموادمجددانتقالاگرچهنیز بیان کردند ) 1379(سرمدنیا کوچکی و). 2شکل (مطلب بود 

و دانهوزندهندهتشکیلمنبعینترمهممعمولاًگیردمیانجامهادانهشدنپرطولدرکهفتوسنتزياماشود،میبمحسو

مهم پر أ مبدان به عنوري فتوسنتز جان در نه موجب نقصان داشدرپي هد آب در دورنش کمبوـت. باشدمیدانهعملکرد

ي بافتهاد در جوخایر موذن حالت ـیدر ا. د داردجون وهمچنا) مقصد(ا نههد دایاي زتیکه تقاضارصود، در نه میشون داشد

Lopez(دکننمیافیانه ن دادر شپدر نش تون دنسبت به حالت بي را نقش مهمتري، ثانوأ ک مبدیان یشی به عنورو

Pereia et al., 2008.(Plaut ران همکاو)خایر ذده از ستفا، ایط تنش خشکیاند که تحت شردنموان عنو) 2004

، نه میباشدد دایش عملکرافزو اتنش از ناشی رات کاهش خسادر ثر ؤمر کازویک سا، نههادانپر شداي یشی بري روهاامندا

که تحت و ساقهگ بردر غیر ساختمانی ه شده خیراد ذمود مجدل نتقااسهم و نقش یط تنش شدید اشردر که يطوربه

نهها دن داپر کراي برري فتوسنتز جاکاهشان جهت جبر، نده اشدتبدیل ل نتقااوقابل حل ي تحریک تنش به قندها

,Blum(یش مییابدافزت ابهشد و نهاد داکاهش تعد، گلچههاروري کاهش با، دهیي گللهمرحخشکی در گرچه).2005

ي پیرع وبا شرن اهمزمد دمجل اـنتقوع اشرنه نظر برخی محققاـما بد، اوـشمیموجبرا مقصد ي نتیجه کاهش تقاضادر 

دمیشوي خایر فتوسنتزد ذدمجل انتقان ازیش میافزاموجب خشکیثر گ در ابري پیروع شردر تسریع ده و بوگ بر

)Yang et al., ت ثر مثبگ و ابري پیروع شردر تسریع ، دهیگلدر نه دانهایی دلایل از ی ه یکسد کرمیرنظبه . )2003

.باشدء خشکی سوات ثرانتیجه تخفیفد و در مجدل نتقاار توع زودرر شبآن 
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تحت مترمربعفرعی نخود در تعداد دانه و تعداد شاخه فرعی در هاي تجزیه واریانس سهم ساقه اصلی و شاخه: 6جدول 
مالچ و عمق کاشت در شرایط دیماثر

تعداد شاخه فرعی در مترمربع در مترمربعتعداد دانه 
آزاديدرجه منابع تغییرات

3شاخه فرعی  2فرعی شاخه  1شاخه فرعی  3شاخه فرعی  2شاخه فرعی  1شاخه فرعی  ساقه اصلی

0/8 ns 2/134 ns 3/0 ns 6/354 ns 8/2784 ns 5/31190 ns 2/75974 ns 2 بلوك
2/9 ns 8/24 ns 0/36 ns 0/728 ns 6/10356 ns 1/99326 ** 5/510147 ** 5 انواع مالچ

5/37 4/84 9/21 1/1561 7/8136 6/15538 9/50475 10 اشتباه
0/32 ns 8/16 ns 4/15 ns 2/2358 ns 5/1579 ns 2/63944 ** 2/166998 ** 2 عمق کاشت
2/25 ns 5/38 ns 1/22 ns 6/429 ns 1/4976 ns 4/17557 ** 94/34 * 10 کاشتعمق × مالچ 
4/45 5/45 7/11 0/1656 1/4745 1/4080 9/14566 24 اشتباه

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافعدمبه ترتیب بیانگر :**و.

)اتمیانگین مربع(کاشتهاي انواع مالچ و عمقاثرتجزیه واریانس انتقال مجدد مواد فتوسنتزي تحت :7جدول 
کارآیی ساقه در درجه آزاديمنابع تغییرات

مواد به دانهانتقال
سهم انتقال مجدد

در عملکردقهسا
عملکرد

دانه
ماده
کلخشک

ارتفاع
بوته

252/5بلوك ns56/0 ns27655ns80111 ns35/12 ns

515/83انواع مالچ ns94/23 ns71117**20096**57/47 **

1013/2674/883192672668/7اشتباه
297/175عمق کاشت **49/30 **29959**81576**77/8 ns

1058/16کاشتعمق× مالچ  ns96/2 ns1857 ns8154 ns81/8 ns

2412/953/1837392778/7اشتباه
ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

a18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

ک
د ت

کر
عمل

وته
ب

)
رم

گ
(

1510505-
سهم انتقال مجدد ساقه در عملکرد 

b18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

عم
ک

د ت
کر

وته
ب

)
رم

گ
(

2010010-
کارآیی ساقه در انتقال مجدد مواد به دانه 

بوته با کارآیی انتقال مجدد عملکرد تکو) a(ساقه بر عملکردبوته با سهم انتقال مجددبین عملکرد تکرابطه:2شکل 
)b(مواد به دانه
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گیرينتیجه

تیمار آبیاري . شاخه فرعی اول ایجاد شدساقه اصلی واثراختلاف بین عملکرد نهایی تیمارها در نتیجه ،طورکلیبه

. یش عملکرد دانه شدندبر روي عملکرد دانه ساقه اصلی و شاخه فرعی اول سبب افزاتأثیربا تربیشتکمیلی و عمق کاشت 

ي در افزایش عملکرد از این طریق مؤثرکلشی نیز بعد از آبیاري تکمیلی در مقایسه با سایر تیمارها نقش سیستم مالچ

مویین توسط مالچ خاکیهاي مالچی نظیر مالچ کلشی و مالچ کود دامی و یا حتی قطع لولههاي اعمال تیمار. داشت

موردمواقعدرداشتن آب،صورتدر. بوده و در افزایش عملکرد محصول کمک کندمؤثر تواند در کاهش تلفات رطوبت می

در .شودي در منحنی عملکرد چشمگیرچ داشته و سبب جهش ي نسبت به مالتربیشتکمیلی کارآیی انجام آبیارينیاز،

دن پر کراي بري جارکاهش فتوسنتز ان جهت جبردر ساقه ه شده خیراد ذمود مجدل نتقااسهم و نقش خشکی یط اشر

تربیشو عمق کاشت سطحی که در معرض خشکی ) بدون مالچ(در تیمارهایی چون شاهد .یش مییابدافزت انهها به شددا

سهم انتقال مجدد ساقه و کارآیی ساقه در انتقال مواد به دانه نسبت به تیمارهایی چون مالچ کلشی و آبیاري هستند 

. استتربیشبه دلیل کمبود رطوبت تر تکمیلی و عمق کاشت پایین
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