
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

139287سال پنجم، شماره بیستم، زمستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

ارزیابی تحمل به شوري ارقام جو در شرایط آزمایشگاه و مزرعه

3و جواد ملاصادقی2، احمدرضا کوچکی1*سیدعلی طباطبایی

.، یزد، ایرانت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی یزداعضو هی)1
.، کرج، ایرانموسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذرکرجعلمیهیاتعضو)2

.، گروه زراعت، میبد، ایرانواحد میبد،آموخته کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامیدانش)3

Tabataba4761@yahoo.com: مسئولنویسنده*

12/12/91: تاریخ پذیرش29/09/91: تاریخ دریافت

چکیده

شوري در مراحل مختلف رشد بر برخی صفات در ارقام مختلف جو، این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی صدوق، به منظور ارزیابی اثر

دیشدر محیط کشت پتري. دیش و مزرعه اجرا شدکشت پتريمحیط ، در 90-91وابسته به مرکز ملی تحقیقات شوري در سال زراعی 

زیمنس بر متر دسی25و 20، 15، 10، 5واکنش به سطوح مختلف شوري شوري و رودشت در 4زنی ارقام افضل، نصرت، ریحان، جوانه

نتایج نشان داد . فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار مورد مطالعه قرار گرفتبه صورت و آب مقطر به عنوان شاهد 

شوري 4رقم افضل و ،در بین ارقام مورد آزمایشچنین هم. متر بودزیمنس بردسی20زنی در سطح شوري کاهش جوانهترین بیشکه 

آزمایش در محیط کشت . زنی را داشتنددرصد جوانهترین زنی نسبت به سایر ارقام بالادرصد جوانه53/58و 6/58به ترتیب با 

ختلف در سه سطح هاي مشوري. هاي کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شداسپیلت پلات در قالب طرح پایه بلوكبه صورت مزرعه 

اثر تیمار .هاي فرعی قرار گرفتندتاصلی و پنج رقم مورد بررسی در کرهاي در کرتزیمنس بر متردسی14و 8، 4شامل مقادیر 

در سطح احتمال یک درصد  و بر طول سنبله در سطح احتمال پنج درصد )به غیر از طول سنبله(شوري بر تمامی صفات مورد مطالعه 

با . اکثر صفات در اثر تنش شوري کاهش یافتند اما اعمال شوري باعث افزایش سدیم و پتاسیم دانه گردیداگرچه . بوددار معنی

برهمکنش شوري در رقم نشان داد که . داري را نشان دادندافزایش تنش شوري عملکرد دانه کاهش یافت و ارقام نیز تفاوت معنی

عملکرد را از خود نشان دادند و رقم افضل در این ترین کمبر متر زیمنسدسی14وري شوري و رودشت در ش4ارقام نصرت، ریحان، 

.شوري برتر از دیگر ارقام بود

. زنی، عملکرد دانه، مراحل رشدجوانهتنش شوري، :هاي کلیديواژه
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88ارزیابی تحمل به شوري ارقام جو در شرایط آزمایشگاه و مزرعه

مقدمه

زمین از در بسیاري از نقاط کرهواشدبمیکشاورزيمحصولاتتولیدبراياراضیقابلیتکاهشعواملازیکیشوري

تأثیرتحتجهانهايزمینازهکتارمیلیون8بر بالغکهطوريبه.آیدکشاورزي به شمار میعوامل محدودکننده تولید 

,Munns(قرار دارند شوري هند و پاکستان متعلق به ایران است کهاراضی شور در آسیا بعد از چین،ترین بیش). 2005

شوريبهمتحملارقامازاستفادهحاضرحالدر). 1374پوستینی، (شودرا شامل میدرصد از اراضی قابل کشت 10حدود 

خشکنیمهوخشکنواحیشورکموشورهايزمیندرعملکردافزایشوبرداريبهرهدرمؤثرهايروشترین مهمازیکی

Ekiz).شودمحسوب میجهان and Yilmaz, افزایش سطح زیر کشت این گیاه در دو دهه اخیر در ایران (2003

آور شوري بر تمامی مراحل رشد جو گزارش شده، اما این اثر زیان).1383،و همکارانستایزدان(داشته استيگیرچشم

رشد مراحلترین حساسازیکی). Naseer, 2001(باشد و پر شده دانه میدهیگلاز شروع تربیشاثر در مراحل رویشی 

ثر سطوح مختلف ااي در مطالعه) 1387(اعتصامی و گالشی . استگیاهچهرشدوزنیجوانهمرحلهشوريتنشبهگیاه جو

.باشدمرحله به تنش شوري میترین نی حساسززنی جو بررسی کردند و مشخص شد سرعت جوانهشوري را مرحله جوانه

ط تنش محیطی براي ممکن است یک راهکار سازگاري بذر تحت شرایزنی تحت شرایط تنش شوري کاهش سرعت جوانه

و رشد زنی جوانه، تنش شوري در تریتیکالهبیان کردند، تحت)1391(خزاعی و همکاران.اهچه باشداستقرار بهتر گی

مرحلهدرشوريتنش.نیز نتایج مشابهی را درگندم گزارش کردند) 1389(همکاران زاده وبیژن. یابدمیگیاهچه کاهش

هاي بررسی.)1388زاده و همکاران، زیره(استهاگونهازبسیاريتحملارزیابیبراياعتمادقابلآزمونیکزنیجوانه

عملکرد دانه، صفات وابسته به آن مانند ارتفاع بوته، وزن هزار دانه،تربیشکه عملکرد گیاه و شده مشخص کرده انجام 

Demiral(یابدمیکاهشتحت تنش شوري ،دانه در سنبله و طول سنبلهنسبت سدیم به پتاسیم، تعداد  et al., 2005.(

واحددرسنبلهتعدادشاملدانهعملکردکنندهتعییناولیهاجزاءغلاتدرکهداشتنداظهار)1374(خلقانی وکوچکی

جوعملکردکاهشباشد ومیجزءسهاینضربحاصلحاصل،عملکردوبودهدانههزاروزنوسنبلهدردانهتعدادسطح،

.)Osman, 1997(شده است ذکردانههزاروزنوسنبلهدردانهتعدادسنبله،تعدادکاهشدلیلبهتنش شوريشرایطدر

، تعداد سنبلچه در )1386(که داداشی حالیارش کردند، درنیز نتایج مشابهی را در مورد جو گز) 1388(باقري و حیدري 

)1386(ماشی و همکاران .بر عملکرد دانه در شرایط تنش شوري و در گیاه جو اعلام کردمؤثرءجزترین را مهمسنبله 

وKafi.اعلام کرده بودنددانهتعدادکاهششوري،مختلفسطوحدرگیاه جو رااصلیسنبلهعملکردکاهشاصلیعلت

Stwart)1998 (کاهشآندلیلکردند کهگزارشآستانهحدازبالاترشوريسطوحدرراگندمبرداشتشاخصکاهش

مشخص نیزاي بر روي عملکرد گندمدر مطالعه.شدذکرشوريتیمارهايدرآنکاهعملکردبهنسبتدانهعملکردتربیش
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ثابت چنین هم).1388میر و همکاران، عکعب(داري نداشت یمنس کاهش معنیزدسی6- 8شد، عملکرد دانه تحت شوري 

یابدبا افزایش شوري کاهش میگندم نیزماده خشکمقدار اي و هدایت روزنه،)RWC(برگ آبنسبیمحتويشده است 

هاي بر برخی از شاخصتنش شوري اثربررسی هدف از اجراي این آزمایش طورکلی به). 1389حسیبی و همکاران، (

فیزیولوژیک، عملکرد و اجزاي عملکرد، وبرخی صفات مورفولوژیکروي مزرعه در شرایط و در شرایط آزمایشگاه زنیجوانه

.بودم متحمل به شورياانتخاب ارقبراي هاي مناسب ملاكتعیینو جو، پنج رقمدر 

هامواد و روش

مزرعه تحقیقات شوري صدوق وابسته به مرکز ملی تحقیقات شوري واقع در1390-1391سال زراعی این آزمایش در

رقم جو شامل ارقام افضل، پنجتعداد .انجام گرفت) 13و 57و عرض جغرافیایی 54و 17طول جغرافیایی (در استان یزد 

اي انجام مزرعهو در دو محیط کشت پتري دیشآزمایش . مورد مطالعه قرار گرفتندو رو دشتشوري4نصرت، ریحان، 

. گرفت

فاکتوریل، به صورت و رو دشت شوري4افضل، نصرت، ریحان، رقم جو شامل ارقام پنجزنی جوانهدر شرایط آزمایشگاه 

، 15، 10، 5هاي شوريسطحششسطوح مختلف شوري شامل . پیاده گردیدتصادفی در سه تکرار در قالب طرح پایه کاملاً

ها بر اساس آستانه تحمل به شوري جو بوده انتخاب شوري(آب مقطر به عنوان شاهد بودندزیمنس بر متر ودسی25و 20

با نسبت CaCl2وNaClهاي جهت تهیه محلول شوري، از نمک.)متر استفاده گردیدECاز ها آنو براي مشخص نمودن

سپس سه ودرصد استریل پنجسدیم هیپوکلریتدر محلول کشت بذرهاقبل از . استفاده گردیدNaCl2:CaCl21جرمی 

. بذر درون پتري استریل و روي کاغذ صافی استریل قرار داده شدندبیست و پنجسپس تعداد .ه شدندبا آب مقطر شستبار

درون ژرمیناتور در شرایط تاریکی در درب ظروف بسته ومورد نظر ریخته شد و از محلول لیتر میلیبیستن هر ظرف درو

ها، محلول داخل پتريگیري از تبخیرجهت جلو(روز قرار داده شدندهشت به مدت گرادسانتیدرجه پنجبیست و دماي 

روز صفاتی نظیر درصد هشتگذشت پس از.)رطوبت نسبی دستگاه ژرمیناتور تنظیم گردیددرب ظروف را بسته و

ها، از نرم و تحلیل دادهمنظور تجزیه، بهدر این آزمایش.قرار گرفتگیرياندازهچه مورد چه و ساقه، طول ریشهزنیجوانه

.شداستفاده درصد پنجح احتمال طدر ساي دانکن از آزمون چند دامنهها و براي مقایسه میانگینSASافزار 

چهاردر هاي کامل تصادفیبلوكپایهدر قالب طرحپلات تیاسپلبه صورت پایداري عملکرد ارقام مزرعه شرایطدر

اصلی و هاي در کرت) زیمنس بر متردسی14و8، 4(سطح شامل مقادیر سهمختلف درهاي شوري. تکرار ارزیابی گردید

با توجه به اینکه در . فرعی قرار گرفتندهاي در کرت) شوري و ریحان4نصرت، ،رودشت، افضل(ح شامل سطپنجارقام در 

. گرددمیشود این تیمار به عنوان شاهد منظوري کشت جو استفاده نمیزیمنس برادسی4از ترکممنطقه از آب با شوري 
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90ارزیابی تحمل به شوري ارقام جو در شرایط آزمایشگاه و مزرعه

بذر450و تراکم بر اساس متر بودششمتر و به طول سانتیبیستخط کاشت به فاصلههشتهر واحد آزمایشی شامل 

کاشت در اوایل آذر انجام گرفت و پس از استقرار گیاه . محاسبه و با توجه به وزن هزاردانه توزین گردیدمترمربعدر 

بامبارزه،)خاكآزموناساسبر(تغذیه زمین،تهیهمانندآزمایشزراعیعملیاتکلیه. تیمارهاي شوري اعمال گردید

آزمایش اصلی گرم براي هر کرت 850کود اوره به مقدار کلی .گرفتانجامآبیاريوها بیماريوحشراتهرز،هاي علف

دسترس فرعی درهايکرتدر)325(دهیگلو )275(، ساقه رفتن)250(زنیتعیین و در سه نوبت طی مراحل پنجه

.گیاه قرار گرفت

جهت . بر متر انجام شدزیمنسدسیدوبا آب غیر شور شوییآببراي زیاد نبودن شوري خاك قبل از کاشت، چند بار 

بر زیمنسدسیدوبرابرECدر شرایط تنش و بدون تنش، آبیاري اول با آب داراي هاي کشتردیفسبز شدن یکنواخت 

هر شرایط مزرعه براي در . شروع اعمال تیمارهاي شوري از ابتداي مرحله ساقه رفتن گیاه در نظر گرفته شد.متر انجام شد

به منظور جلوگیري از تجمع . تفاده گردیداز مخلوط آب شیرین و شور اسمختلف هاي شورينوبت آبیاري، جهت تهیه 

.نیز منظور گردیدشوییآبشوري در محیط ریشه با توجه به تیمارها حجم آب آبیاري جهت 

ی مانند صفاتطور تصادفی با رعایت اثر حاشیه انتخاب شدند و به) تیمارمربوط به هر (بوته در هر کرت فرعیدهتعداد 

گیرياندازهوزن دانه در سنبله وطول سنبلهارتفاع گیاه،  تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه،

خط وسط هر واحد آزمایشی برداشت صورت گرفت و ششگیري عملکرد پس از حذف اثر حاشیه از جهت اندازه.شدند

.آمددستبهها پس از خرمنکوبی عملکرد دانه تیمار

گیري سدیم و پتاسیم اندازهها به منظورهضم نمونه. گیري شدعلاوه بر این صفات، میزان سدیم و پتاسیم دانه نیز اندازه

غلظت . خوانده شد)1AES(اي شعلهبه روش سوزاندن خشک و ترکیب با اسیدکلریدریک انجام شد و با دستگاه جذب نشر

Waling(محاسبه گردید1در ماده خشک گیاهی بر حسب گرم درصد از رابطه پتاسیموسدیم et al., 1989(.

)b-a(×D.M/100×V/W×1000/1)1(رابطه 

غلظت سدیم یا پتاسیم در شاهد b، )امپیپی(گرم در لیتر غلظت سدیم یا پتاسیم در نمونه بر حسب میلیaکه در آن 

وزن نمونه گیاه بر حسب wلیتر، حجم عصاره حاصل از عمل هضم بر حسب میلیv، )امپیپی(گرم در لیتر بر حسب میلی

.باشددرصد ماده خشک گیاه میD.Mگرم، 

. ر گرفتمورد استفاده قراSASافزارو براي همبستگی صفات، نرمC-MSTATافزار براي تجزیه و تحلیل آماري از نرم

.ترسیم شدExcelافزار کلیه نمودارها نیز با نرم

1 Atomic Emission spectrometry
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نتایج و بحث

آزمایشگاه

سطح احتمال یک چه درچه و طول ساقه، طول ریشهزنیجوانهدرصد شوري و رقم بر صفات اثر نشان داد که 1جدول

دار معنیدر سطح احتمال پنج درصد چه جز طول ریشهه رقم و شوري بر کلیه صفات ببرهمکنش. بودداري معنیدرصد 

).1جدول(د ش

زنیتجزیه واریانس صفات مورد بررسی در آزمایش جوانه: 1جدول

درصد درجه آزاديمنابع تغییرات
چهطول ساقهچهطول ریشهزنیجوانه

49/171**26/147**21/2195**5شوري
64/23**10/31**03/126**4رقم
76/43ns06/7*54/8*20رقم×شوري

6021/2379/484/0خطا
60/822/957/12)درصد(ضریب تغییرات 

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

چه کاهش چه، و طول ساقهزنی، طول ریشهها، با افزایش شوري درصد جوانهبر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین

،زنی نسبت به سایر ارقامدرصد جوانه53/58و 6/58شوري به ترتیب با 4رقم افضل و مطالعهمورد در بین ارقام . یافت

چه را در شرایط تنش داشت چه و ساقهطول ریشهترین بیشرقم افضل چنین هم.زنی را داشتنددرصد جوانهترین بالا

و زنی جوانهچه با درصد ساقهوچه نشان داد که بین طول ریشهبررسی ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه . )2جدول(

ارقام متحمل به شوري طول لاًًًمعمو. ي وجود داشتدارمعنیچه همبستگی مثبت و چه با طول ساقهطول ریشهچنین هم

).3جدول (دهندمیریشه چه و ساقه چه بلندتري را نشان

گیرد یا به عبارت دیگر تنش شوري اثر یک سري عوامل یکسان قرار میچه، تحتچه و ریشهرسد رشد ساقهبه نظر می

ید این ؤتواند ممی) =563/0r(چه چه و ساقههمبستگی مثبت موجود بین طول ریشه. گذاردصفت میمشابهی روي این دو

چه را طولی ساقهچه باعث افزایش جذب آب و املاح مفید شده و رشد در ریشهتربیشنکته باشد که تجمع ماده خشک 

زنی و رشد گیاهچه در شرایط شوري ممکن است به کاهش جوانه).Francois and Growth, 1994(دهدافزایش می

و یا عدم تعادل عناصر غذایی باشد Cl-یا Na+هاي میت یونسخاطر پتانسیل اسمزي پایین و ممانعت از جذب آب، 

)Karpenstein-Machan et al., 1994 .(نژاد هاي قلیبررسی)1390 ( در گندم وShahid و همکاران)در نخود ) 2011

کردندگزارش)1988(همکاران وBlis.دانه کاهش یافتزنی جوانهفرنگی نشان داد که با افزایش سطوح شوري، درصد 

تحركشدنمحدودالبته.استشورمحلولیکازحاصلسمیتشود،میچهریشهطولکاهشسببجوگیاهدرآنچه
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چه در اثر تنش شوري توسط چه و ساقهکاهش طول ریشه. داردنقشپدیدهایندرنیزاسمزيپتانسلکاهشوبذرذخایر

.درآفتابگردان نیز گزارش شده بود) 1391(مصطفوي و حیدریان 

زنی جوهاي جوانهمقایسه میانگین اثر ساده رقم و شوري بر شاخص: 2جدول
صفات

)مترسانتی(ساقه چه طول )مترسانتی(چه طول ریشهزنی درصد جوانهتیمار      

)زیمنس بر متردسی(شوري
a57/73a26/11a30/11صفر
5b45/66a52/10a79/10
10c95/55b64/7b53/8
15d29/50c91/5c98/5
20e78/45d15/4d12/4
25e69/42d97/3e09/3

ارقام
a60/58a83/8a74/8افضل
b78/54c02/6c57/6نصرت

d78/5 b73/52c96/5ریحان
a53/58ab33/8b79/7شوري4

b31/54bc07/7b61/7رودشت
.باشداي دانکن در سطح احتمال پنج درصد میچند دامنهدار بر اساس آزمونه منزله عدم وجود اختلاف معنیهر ستون بحروف مشابه در

زنی ارقام جوضرایب  ساده همبستگی بین صفات جوانه: 3جدول
طول ریشه چهزنیدرصد جوانهصفات

743/0**طول ریشه چه

563/0**616/0**طول ساقه چه

.باشنددرصد مییکاحتمالسطحدردارمعنیاختلاف:**

مزرعهشرایط 

مقایسه میانگین با . )4جدول (گیري شده در شرایط مزرعه داشتند داري بر کلیه صفات اندازهمعنیاثرتیمارهاي شوري 

ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، سنبله در واحد سطح، تعداد (کلیه صفات در مشخص شدشوري وح سط

شوري تیماردر سدیم و پتاسیم دانه،صفات میزان به غیر از )عملکرد دانهنه،داله، وزن دانه در سنبله، وزن هزاردانه در سنب

).5جدول(مشاهده شدداري در سطح احتمال پنج درصدمعنیکاهشزیمنسهشت دسی

ارتفاع بوته

مقایسه میانگین بین سطوح مختلف ). 4جدول (دار بوداثر شوري بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد معنی

14و 8ارتفاع را داشتند و بین سطوح ترین بالابر مترزیمنسدسیچهارها در سطح شوري بوتهشوري نشان داد 

دنبوصفت ارتفاع بوته از نظرداريبین ارقام اختلاف معنیدر). 5جدول (مشاهده نشد زیمنس بر متر اختلافیدسی

واسطهباشد و بهمیمحیطیاثراتوهاژنازتعداديتأثیرتحت کهاستمرفولوژیکصفاتازبوتهارتفاع). 6جدول(

بوتهمناسبارتفاعباجوهايژنوتیپانتخاببنابراین. استمهمصفاتازیکیداردخوابیدگی در گیاه جوباکهارتباطی
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و ) 1381(یاضی در گندم و قرهمیبديبا نتایج میرمحمدياین نتایج.نمایدایفارامهمینقشعملکردافزایشدرتواندمی

Abid در ذرت مطابقت دارد) 2001(و همکاران.

جو در شرایط شوريهاي تجزیه واریانس صفات مورد بررسی ارقام و لاین: 4جدول 
منابع

تغییرات
درجه 
آزادي

ارتفاع
بوته

طول
سنبله

چهتعداد سنبل
در سنبله

سنبله در
واحد سطح

تعداد دانه
در سنبله

وزن دانه
در سنبله

وزن
هزار دانه

عملکرد
دانه

سدیم
دانه

پتاسیم
دانه

758/22ns684/9*061/12432ns808/88ns245/0ns297/7*289/248414ns171/0ns001/0*405/22*3بلوك

a(2**94/11781*039/235**017/61**617/469479**056/423**269/3**235/868**250/121739686**712/39**126/0(شوري 

a6398/72280/33122/5528/8715974/22047/0141/9272/729605065/000128/0خطاي 

b(4ns617/40ns218/108ns230/1**167/53667*815/63ns080/0**935/89**892/3275401**707/2**006/0(ارقام 

a×b8ns816/73ns426/21ns455/4**867/70536ns386/35*101/0**791/17**854/7949931**66/1**003/0

b36974/38571/13318/2456/6808193/19048/0432/4722/590312044/0001/0خطاي 

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

مقایسه میانگین اثر ساده شوري بر صفات مورد بررسی: 5جدول
سطوح 
شوري

)زیمنس بر متردسی(

ارتفاع
بوته

)مترسانتی(

طول 
سنبله

)مترمیلی(

تعداد
سنبلچه 
در سنبله

تعداد 
سنبله در

واحد سطح

تعداد 
دانه در
سنبله

وزن دانه
در سنبله 

)گرم(

وزن 
هزار دانه

)گرم(

عملکرد
دانه

)کیلوگرم در هکتار(

سدیم
دانه

)در صد(

پتاسیم 
دانه

)در صد(

4a85/84a88/50a85/16a4/720a13/43a023/2a58/39a6159c3215/0b4545/0

8b25/43b23/44b65/14b8/563b19/34b344/1b55/29b3444b449/1b4600/0

14b38/42b09/46b40/13c0/414b78/36b302/1c16/27c1233a122/3a5945/0

.دار هستنددرصد فاقد اختلاف معنیپنجساس آزمون دانکن در سطح احتمال اهاي داراي حروف مشترك در هر ستون برمیانگین

اثر ساده رقم بر صفات مورد بررسیمقایسه میانگین : 6جدول
ارتفاع بوتهارقام

)مترسانتی(
طول سنبله

)مترمیلی(
چهتعداد سنبل

در سنبله
تعداد سنبله 
درواحد سطح

تعداد دانه  
در سنبله

وزن دانه در 
)گرم(سنبله

وزن هزار 
)گرم(دانه 

عملکرد دانه
)ر هکتاردکیلوگرم (

سدیم دانه
)درصد(

پتاسیم دانه
)درصد(

a03/55a68/49a93/14c3/458c05/35b477/1a94/35b3069d9925/0c4792/0افضل

a19/59b08/42a56/14a3/629abc63/38ab555/1b21/32a3920b627/1c4825/0ریحان

a47/57a98/47a17/15b9/548a63/40a688/1b69/32a4143b798/1bc5025/0نصرت

a56/57a67/46a80/14ab3/603bc30/36ab562/1b32/31a3898a298/2ab5192/0شوري4

a89/54a91/48a38/15ab5/590ab55/39ab500/1c33/28b3031c447/1a5317/0رو دشت

.باشداي دانکن در سطح احتمال پنج درصد میدار بر اساس آزمون چند دامنهه منزله عدم وجود اختلاف معنیهر ستون بحروف مشابه در

طول سنبله

طول ترین مشخص شد که بالا). 4جدول(دار شددرصد معنیپنجاحتمالدر سطحاثر سطوح تنش بر طول سنبله

در بین ). 5جدول (متر و با افزایش سطوح شوري طول سنبله نیز کاهش یافت زیمنس بردسیچهارسنبله در سطح شوري 
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).6جدول (مشاهده نشد داريمعنیچهار رقم دیگر اختلاف طول سنبله را داشت و بین ترین کمارقام، رقم ریحان 

اعلام کردند شوري ) 1388(باقري و حیدري . )4جدول (بوددارمعنیغیرسطوح تنش بر طول سنبله ×رقمبرهمکنش

ي وجود دارمعنیها تفاوت شود، حال آنکه از نظر طول سنبله بین ژنوتیپمیباعث کاهش طول سنبله در جو بدون پوشینه

تحتبنابرایندهد، را انجام میخودرشدحداکثرزایشیشروعازقبلکهاستفاکتورهاییجملهازسنبلهطول. نداشت

.یابدمیکاهشآن نیزیافته و در نتیجه طولآن کاهش هاي سلولاندازهوغذایی، تعدادموادوآبکمبودتأثیر

در سنبلهچهتعداد سنبل

تعداد ترین بیش). 4جدول (دار بود درصد معنییکاثر تنش شوري بر صفت تعداد سنبلچه در سنبله در سطح احتمال 

شوري سبب کاهش تعداد سنبلچه ). 5جدول (زیمنس بر متر مشاهده شد دسیچهارسنبلچه در سنبله در سطح شوري 

مشاهده شد، کاهش طول ) 7جدول (رسد با توجه به همبستگی مثبتی که بین این صفت و طول سنبله شده که به نظر می

21، تعداد سنبلچه در )Khodier)2004و El-Sayedهبر اساس مطالع. سنبله باعث کاهش تعداد سنبلچه شده است

.داري را نسبت به تیمار شاهد نشان دادندمتر، کاهش معنیزیمنس بردسی14و 8رقم جو تحت شوري 

ضرایب ساده همبستگی بین صفات بررسی شده جو: 7جدول 

ارتفاع صفات
بوته

طول 
سنبله

چهتعداد سنبل
در سنبله

تعدادسنبله 
سطحدر واحد 

تعداد دانه 
در سنبله

وزن دانه در 
سنبله

وزن 
انههزارد

عملکرد 
دانه

میزان 
سدیم دانه

445/0*طول سنبله
63/0ns33/0*در سنبلهچهتعدادسنبل

64/0ns09/0*49/0*تعدادسنبله درواحدسطح
56/0ns37/0*65/0ns29/0*تعداد دانه در سنبله

84/0**47/0*70/0**45/0*79/0**دانه در سنبلهوزن 
47/0ns35/0*63/0*45/0**43/0*79/0**وزن هزار دانه
74/0**71/0**42/0*76/0**61/0*64/0*79/0**عملکرد دانه

- ns38/0-*61/0-**72/0-**76/0-59/0*-58/0**-40/0*-69/0*میزان سدیم دانه
-ns13/0-**41/0-*53/0-ns18/0-*44/0-*56/0-*68/0-**84/0-47/0*پتاسیم دانهمیزان 

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

تعداد سنبله در واحد سطح

با .)4جدول (شددار معنیسطحواحددرسنبلهتعدادبر هر دو عاملبرهمکنشاثر رقم، سطوح مختلف شوري و 

رقم ریحان تحت تنش شوري تعداد سنبله ).5جدول (افزایش سطوح شوري، تعداد سنبله در واحد سطح کاهش یافت 

افضل،ارقامنشان دادرقم و سطوح شوري همکنشبر). 6جدول (را نسبت به ارقام دیگر تولید نمود ) 3/629(ي تربیش

تعداد). 8جدول (له در واحد سطح را داشتند بتعداد سنترین بالابر مترزیمنسدسیچهارشوري در شوري 4رودشت و 

احمدي و (باشد این صفت میتأثیرتحت دانه،عملکردبوده و افزایشعملکردمهماجزايازیکیسطحواحددرسنبله
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درسنبلهدتعداکهرسدمیحداکثربهوقتیدانهمحصولکهاستآنازحاکیهاگزارشازبسیاري). 1391حسین پور، 

نشان داد که تعداد سنبله با عملکرد دانه7جدول ). 1376همکاران،ونورمحمدي(برسدمعینیتعدادبهسطحواحد

در رابطه با عملکرد توان چنین استنباط کرد که انتخاب مقادیر بالاتر این صفت میبنابراین. داردبالایی همبستگی مثبت و

گزارشمحققینازبسیاريتوسطمترمربعدرسنبلهتعدادودانهعملکردبینمثبتهمبستگی. باشدمؤثرتواند دانه می

).Ataei, 2006(استشده

.هستنددار درصد فاقد اختلاف معنیپنجاساس آزمون دانکن در سطح احتمال ي داراي حروف مشترك در هر ستون بر هامیانگین
a1 ،a2 وa3 زیمنس بر متردسی14و 8، 4به ترتیب سطوح شوري

b1 ،b2 ،b3 ،b4 وb5 ،شوري و رودشت4به ترتیب ارقام افضل،ریحان، نصرت

سنبلهتعداد دانه در

و رقم افضل با 63/40رقم نصرت با متوسط تعداد . بوددارمعنیرقم بر تعداد دانه در سنبلهاثر نشان داد که 4جدول 

تعداد دانه در سنبله ). 6جدول (کردند تولیدتعداد دانه در سنبله را ترین کمو ترین بیشبه ترتیب، 05/35متوسط تعداد 

با توجه به ). 5جدول (داري مشاهده نشداختلاف معنی14و 8لی بین سطوح کاهش یافت وتحت سطوح مختلف شوري

رسد انتخاب بر اساس تعداد دانه در بین این صفت و عملکرد دانه وجود دارد، به نظر میداري که همبستگی مثبت و معنی

.باشدمؤثرتواند در بهبود عملکرد دانه تحت تنش شوري سنبله می

وزن دانه در سنبله

بر رقمثرابود، اما دارمعنیبر این شاخص رقم شوري وبرهمکنششوري و مختلفسطوحاثر نشان داد که4جدول 

). 5جدول (وزن دانه در سنبله کاهش یافته است،کلی با افزایش شوريطوربه.بوددارمعنیدانه در سنبله غیر روي وزن

مورد بررسی صفاتشوري و رقم بر برهمکنشمقایسه میانگین : 8جدول 
سنبله درتعدادتیمار

سطحواحد
درسنبلهوزن دانه 

)گرم(
وزن هزار دانه

)گرم(
عملکرد دانه

)هکتاردرکیلوگرم (
سدیم دانه

)درصد(
پتاسیم دانه

)درصد(
a1b1efg384b787/1a42/42c3147f2100/0d4625/0
a1b2a857a217/2a89/41a7306f2625/0de4375/0
a1b3b681a275/2b17/38a7549f3400/0de4475/0
a1b4a842ab055/2b52/38a7417f4425/0de4525/0
a1b5a838b778/1b90/36b5377f3525/0cd4725/0
a2b1def483c357/1c38/32c3077e8675/0de4325/0
a2b2bc621c313/1d07/27c3348e150/1e4025/0
a2b3cde8/516c418/1c35/32c4034d662/1d4625/0
a2b4bcd605c352/1c76/30c3672d900/1cd4825/0
a2b5bcd593c283/1de22/25c3089d663/1bc5200/0
a3b1cde508c288/1c04/33c2983d900/1b5425/0
a3b2efg410c135/1d67/27d1107b467/3a6075/0
a3b3efg449c370/1d55/27d845b390/3a5975/0
a3b4fg363c277/1de67/24d8/605a525/4a6225/0
a3b5g340c440/1e86/22d5/626c327/2a6025/0
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وزن دانه در سنبله را ترین کمگرم 477/1و رقم افضل با ترین گرم بالا688/1که رقم نصرت با متوسط دادنشان 6جدول 

اول فقط در سطح رقم و سطوح شوري براي صفت وزن دانه در سنبله نشان داد کهبرهمکنشمقایسه میانگین .دارا بودند

).8جدول (تفاوتی بین ارقام مشاهده نشدوجود داشت و در دو سطح دیگر تنش بین ارقامداريهاي معنیشوري تفاوت

). 1380مرده، سهوپوستینی و سی(استتوجیهقابلدانهشدنپردورهطولکاهشباشورشرایطدردانهوزنکاهش

زاده و همکاران، نبی(دانه بیان شده استزنودیگر کاهش پرورده دلیل موادوفتوسنتزيموادمسیردرتغییرچنین هم

1382 .(

دانهوزن هزار

دارمعنیبر وزن هزاردانهدر سطح احتمال یک درصددو عاملبرهمکنش، رقم و شورياثر مطابق نتایج تجزیه واریانس 

وزن داري مشاهده شد که کاهشاختلاف معنیبر مترزیمنسدسی14از شاهد تا شوري سطوح مختلف شوري دربود و

)1384(کامکار و همکارانو) 1383(همکاران حق ومطابق با نتایج بنده). 4جدول (در هر سه سطح مشهود بوددانه هزار

نشان مقایسه میانگین ارقام.کاهش طول دوره پرشدن و تسریع رسیدگی استدر شرایط تنش بدلیل هزار دانهکاهش وزن

دانه را داشتندوزن هزارترین پایینگرم 33/28مقدارباو رقم رودشت ترین گرم بالا94/35مقدارداد که رقم افضل با

زیمنس دسی4در سطح شوري ریحان وزن هزار دانه متعلق به ارقام افضل و ترین نشان داد که بالا8جدول ). 6جدول (

وزن بیان نمود که و تیمارهاي مختلف شوري را بر عملکرد گندم بررسیپژوهش خود اثرنیز در ) 1385(منصوري . بود

.یابدشوري کاهش میتأثیرتحت هزاردانه 

عملکرد دانه

هر سه سطح شوري تفاوت .تنش شوري قرار گرفته استتأثیرعملکرد دانه و ارقام تحت نشان داد که 4جدول 

در بین ). 5جدول (بود از بقیه سطوحتربیشسی زیمنش د14اند و کاهش عملکرد دانه در شوري داري با هم داشتهمعنی

حال آنزیمنس تولید نمود،دسیچهارعملکرد را در سطح شوري ترین بیشکیلوگرم در هکتار 7549نصرت با ارقام، رقم 

دستبهعملکرد را ترین بیشهکتار کیلوگرم در2983شوري، رقم افضل توانست با متوسط تولید سطحترین در بالاکه

تنششرایطبارور درپنجهتعدادکاهشراعملکردکاهشعلتترین مهم) 1381(قربانی و همکاران ).8جدول (آورد 

مختلفیفیزیولوژیکیومورفولوژیکیفنولوژیکی،صفاتتوسطکهاستاي پیچیدهصفتدانهعملکرد.کردندذکرشوري

دارندهمبستگیعملکردباکهاستصفاتیتأثیرتحتمستقیمغیرطوربهعملکردژنتیکیکنترلبنابراین، شودمیکنترل

گرددعملکردافزایشباعثتواندمیهاآنبینروابطنوعیافتنوآناجزايوعملکردبینبستگیهمشناختواقعدرو

)Sinebo, 2002(. ارتفاع بوته عملکرد دانه با)79/0r 64/0r(، طول سنبله )= 61/0r(، تعداد سنبلچه در سنبله )= =( ،
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76/0r(تعداد سنبله در واحد سطح  42/0r(، تعداد دانه در سنبله)= 71/0r(وزن دانه در سنبله ،)= و وزن هزاردانه ) =

)74/0r عملکرد به سهم خود در افزایش افزایش هر کدام از اجزاي). 7جدول (ي بود دارمعنیداراي همبستگی مثبت و) =

هایی آنغلاتترین محصولپروداردوجودمعکوسرابطهیکعملکرددهندهتشکیلياجزابین. استمؤثرعملکرد 

ها،آندرياجزااینکههستندهایی آنمعمولاًبلکهباشند،سنگینیهايدانهیاطویلبسیارهايسنبلهدارايکهنیستند

Rasmusson).(متوسطی داردحد and Chanel, 1970

مقادیر سدیم وپتاسیم دانه

نتایج مقایسه . دار بودآن دو بر درصد سدیم و پتاسیم دانه معنیبرهمکنشنشان داد اثر رقم، شوري و 4نتایج جدول 

زیمنس دسی14در سطح شوري . میزان سدیم و پتاسیم دانه افزایش یافتست که با افزایش شوري، امیانگین بیانگر آن

در این سطح شوري با تیمارهاي شوري دیگر توجهی افزایش نشان داد و مقادیر پتاسیم دانهقابلطوربهافزایش سدیم دانه 

گزارش کردند با افزایش که)2002(Petersو Ferickeهاي این نتیجه با یافته). 5جدول (داري داشت اختلاف معنی

نظر میزان سدیم دانه اختلاف نشان داد که بین ارقام از 6جدول . دهد، مطابقت داردمیافزایش نشانشوري مقدار سدیم

مقدار سدیم دانه و رقم رودشت با متوسط میزان ترین درصد، بالا298/2شوري با میزان 4وجود داشت و رقم دارمعنی

، اظهار داشتند که )1382(نیت و همکاران پاك. اسیم دانه را به خود اختصاص دادمقدار پتترین بالادرصد 5317/0پتاسیم 

دار همبستگی مثبت و معنی. هاي ارقام متحمل به شوري در گیاه جو باشدتواند از ویژگییون پتاسیم میتربیشغلظت 

ه در تنش شوري باعث افزایش میزان پتاسیم دانه بین این دو صفت نشان دهنده این است که افزایش میزان سدیم دان

).7جدول (شود می

گیريهنتیج

گران همواره به دنبال شناسایی ارقام ارقام مختلف یک گیاه از حیث میزان تحمل به شوري یکسان نیستند، لذا اصلاح

. تواند متفاوت باشدمیدر مراحل مختلف رشد یک گیاه واکنش به شوري. متحمل به شوري براي گیاهان زراعی هستند

ها آنو سبز شدن عامل مهمی در انتخابزنی جوانهدر خلال مرحله ویژهبهمحیطی هاي ارزیابی تحمل گیاهان به تنش

به شوري در شرایط تحملآمده از نظر دستبهبا توجه به نتایج کلی، طوربه. باشدمیبراي کشت در شرایط مختلف

زنی مانند درصد جوانهصفات مرتبط بابین ارقام مورد مطالعه از نظر با افزایش سطح شوريتوان گفت کهآزمایشگاه می

دهنده تنوع ژنتیکی ارقام در هاي متفاوتی بروز کرد، که این امر نشانچه واکنشچه و طول ساقهزنی، طول ریشهجوانه

به شوري تحملمشخص شد رقم افضل در مقایسه با سایر ارقام . باشدمواجهه با تنش شوري در مراحل اولیه رشد می

بررسی ارقام .داشت و براي رشد در مناطقی که داراي خاك یا آب شور هستند مناسب استزنی جوانهي در مرحله تربیش

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

98ارزیابی تحمل به شوري ارقام جو در شرایط آزمایشگاه و مزرعه

و ارقام تا دند ان داداري نشدر شرایط مزرعه نشان داد که تمامی صفات مورد مطالعه در این آزمایش با شاهد اختلاف معنی

به . مشاهده شديگیرچشمزیمنس کاهش دسی8زیمنس رشد خوبی داشتند اما در سطح شوري دسیچهارسطح شوري 

ند، که این کاهش در فات در شرایط تنش شوري کاهش یافتغیر از دو صفت میزان سدیم و میزان پتاسیم دانه بقیه ص

از بقیه سطوح تربیشزیمنس براي صفات وزن هزاردانه، عملکرد دانه و تعداد سنبله در واحد سطح دسی14سطح شوري 

میزان عملکرد ترین توانستند بالاو رودشتشوري4،ارقام نصرت، ریحانمشخص شد که هابرهمکنشبا بررسی . شوري بود

عملکردترین لابر متر بازیمنسدسی14رقم افضل در شوري لیوداشته باشندبر متر زیمنسدسیچهاردر شوري را 

مقایسه هاي ارقام در آزمایشگاه و بررسیزنی جوانهبا توجه به نتایج آزمایش . را نشان داد)کیلوگرم در هکتار2983(

عنوان رقم متحمل توان رقم جو افضل را بهمیسایر صفات از جمله عملکردگیرياندازهعملکرد در شرایط مزرعه و نتایج 

.به شوري در بین ارقام مورد بررسی معرفی نمود
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