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139485سال هفتم، شماره بیست و ششم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه
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06/10/93: تاریخ پذیرش02/07/93: تاریخ دریافت

چکیده 
جهت ،همین منظوربه. عملکرد دانه برنج در سیستم کشت مستقیم داردبهبودتاریخ کاشت مناسب، اهمیت زیادي در انتخاب 

خرد باریکهاي کرتصورتبهاي آزمایش مزرعهاینکشت مستقیم،سیستم مختلف برنج در هايژنوتیپتعیین زمان مناسب کاشت

سه . شداجرا)معاونت مازندران(سسه تحقیقات برنج کشورؤبا سه تکرار در مهاي کامل تصادفیبلوكآماريدر قالب طرحشده 

هاي وارداتی لاینوفجر، طارم محلی، هاشمیژنوتیپلی و شش هاي اصدر کرت،اردیبهشت18و 8فروردین، 29تاریخ کاشت 

تاریخ کاشت بر تمام صفات زراعی به جز اثرنتایج نشان داد که. هاي فرعی مقایسه گردیددر کرت،2و 18شماره هیبرید، : اروگوئه

با تغییر تاریخ کاشت . شددار معنید مطالعهموربر تمام صفات دو عاملبرهمکنشو ژنوتیپ اثر،چنینهم. دار بودارتفاع بوته، معنی

مورد بررسی، حداکثر هايژنوتیپدر بین . عملکرد دانه افزایش یافتندوصفات زراعی تربیشاردیبهشت، 18فروردین به 29از 

انه با میانگین ین عملکرد دتربیشدو عامل، برهمکنشاثرتحت . طارم محلی بودژنوتیپو 2عملکرد دانه متعلق به لاین شماره 

- ژنوتیپدر هاي رشدشاخصهاي کاشت، با تغییر تاریخ. در تاریخ کاشت سوم حاصل شد18از لاین شماره مترمربعگرم در 3/1081

در ) هکتار در روزدرکیلوگرم 87/193(و سرعت رشد محصول ) 09/5(شاخص سطح برگ ین میزانتربیش.تغییر یافتمختلفهاي 

، کاشت لاین برنجدر کشت مستقیم، جهت حصول حداکثر عملکرد دانهبنابراین. مشاهده شددوماریخ کاشتتدر2شماره لاین

در 18هیبرید، طارم محلی، هاشمی و لاین شماره هاي ژنوتیپفجر در تاریخ کاشت دوم و ژنوتیپدر تاریخ کاشت اول، 2شماره 

.شودتاریخ کاشت سوم توصیه می

.عملکرد دانهوهاي رشدشاخص، بذرپاشیتاریخ:کلیديهايواژه
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86برنج با تغییر تاریخ کاشتهايبررسی امکان افزایش ضریب موفقیت کشت مستقیم ژنوتیپ

مقدمه

انتخاب تاریخ کاشت مناسب یکی از عوامل مهم در مدیریت کارآمد زراعی است که با انطباق فرآیندهاي فیزیولوژیکی، 

و رسیدگی با شرایط مطلوب آب دهیگلزنی و سبز شدن، رشد رویشی، مورفولوژیکی و مراحل فنولوژیکی گیاه مانند جوانه

Dinesh(سزایی در کنترل تولید دارد و هوایی نقش به et al., تاریخ کاشت نامناسب منجر به برخورد دوران رشد ). 1997

کشت مستقیم برنج .)1390وردیان و همکاران، حق(گرددرویشی و زایشی گیاه با شرایط نامناسبی از طول روز یا دما می

اي باشد و در حال حاضر در آمریکا، اروپاي غربی، ژاپن و هندوستان و در پارهرایج کشت و کار در دنیا میهاي یکی از روش

که کشت نمودندگزارش ) 2007(و همکاران Dingkuhn). 1383اخگري، (از نقاط ایران مانند خوزستان مرسوم است 

کشت هاي اصلاح تکنیک. شودمستقیم در طول دوره رشد سبب افزایش عملکرد بیولوژیک، تعداد پنجه و عملکرد دانه می

Farrell(ثر جهت افزایش کمی و کیفی سرعت رشد معرفی شده استؤکار معنوان یک راهمانند تغییر تاریخ کاشت به et

al., 2004.(Mubeen و همکاران)کاشت، اجزاي عملکرد و عملکرد دانه برنج هاي اظهار نمودند که با تغییر تاریخ) 2014

، اهمیت زیادي در بهبود رشد و افزایش تاریخ کاشت مناسب و دقیق.داري تغییر یافتکاملاً معنیطور بهدر کشت مستقیم 

Dawadi(دارد در کشت مستقیم برنج عملکرد دانه  and Chaudhary, تاریخ کاشت، عامل مهم و تعیین ).2013

Walia(ف متغیر است اي در تولید محصول است و زمان مناسب کاشت براي یک محصول در مناطق مختلکننده et al.,

برنج، کاهش طول دوره رشد ارقام به ارقامهاي مختلف کاشت بر تاریخاثربا بررسی) 1392(و همکاران لیموچی).2014

ثر در کاهش عملکرد عنوان ؤهاي غیرساختمانی به مخزن اصلی یعنی دانه را از عوامل مجهت کاهش انتقال کربوهیدرات

داري بر درصد معنیاثرکیلوگرم 105فروردین و تراکم 22که زمان بذرپاشی گزارش داد) 1383(جانی لاریامیري.ندنمود

تاریخ کاشت اثربا بررسی ) 1390(بشرخواه و همکاران . شدن، عملکرد و اجزاي عملکرد برنج در کشت مستقیم داردسبز

و شاخص دانهخیر در کاشت، سبب کاهش وزن هزارأبر سه رقم برنج در شرایط کشت مستقیم بیان داشتند که تعجیل یا ت

. شدت کاهش یافتدر هر سه رقم به،در تاریخ کاشت چهارم) CGR(، سرعت رشد محصول چنینهمبرداشت گردید و 

Akbar هاي مختلف کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج در کشت مستقیم، تاریخاثردر بررسی ) 2010(و همکاران

حاصل شد خرداد30در تاریخ کاشت ،ین مقدار اجزاي عملکرد و عملکرد دانه برنج رقم باسماتیتربیشکه نمودندگزارش 

و Osman،چنینهم.هاي مناسب بوده استدماکه به دلیل دوره رشد طولانی و برخورد مراحل مختلف رشد گیاه با 

خشک لکرد برنج در کشت مستقیم در منطقه نیمههاي مختلف کاشت بر رشد و عمتاریخاثردر بررسی ) 2015(همکاران 

افزایش تجمعی دلیلکه بهحاصل شدتیر10د در تاریخ کاشت سودان، گزارش نمودند که حداکثر عملکرد دانه برنج آپلن

بهنیزاین پژوهش. ر دانه بودپنجه در بوته، افزایش تعداد دانه در خوشه و بالا بودن وزن هزاازدیاد، روزهاي آفتابی، دما
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139487سال هفتم، شماره بیست و ششم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه

برنج با تغییر تاریخ کاشت و تعیین بهترین زمان هايژنوتیپامکان افزایش ضریب موفقیت کشت مستقیم منظور بررسی

.مختلف اجرا گردیدهايژنوتیپکاشت براي 

هامواد و روش

ا سه تکرار در هاي کامل تصادفی بدر قالب طرح آماري بلوكخرد شدهباریکهاي کرتصورتبهاياین آزمایش مزرعه

28درجه و 36عرض جغرافیایی منطقه . اجرا شد) معاونت مازندران(در مؤسسه تحقیقات برنج کشور 1385سال زراعی 

ابتدا از خاك مزرعه . باشدمتر می8/29دقیقه شرقی و ارتفاع از سطح دریا 23درجه و 52دقیقه شمالی و طول جغرافیایی

آورده 1باشد که نتایج آن در جدول می76/6آن pHگردید که بافت خاك لومی و برداري انجام گرفت و مشخصنمونه

. شده است

متري محل انجام آزمایشسانتی0-30فیزیکی و شیمیایی خاك در عمق هايویژگی: 1جدول 
بافت 
خاك

هدایت الکتریکی
)دسی زیمنس بر متر(

اسیدیته 
کل اشباع

کربن آلی
)درصد(

نیتروژن کل
)درصد(

فسفر قابل جذب
)گرم بر کیلوگرممیلی(

پتاسیم قابل جذب
)گرم بر کیلوگرممیلی(

شن
)درصد(

سیلت
)درصد(

رس
)درصد(

55/176/683/269/12/133/1471666/4833/35لوم

و هاشمی طارم فجر، طارم محلی، ژنوتیپ هاي اصلی و شش ، در کرتاردیبهشت18و 8فروردین، 29تاریخ کاشت سه 

زمین مورد نظر قبل از بذرپاشی آماده . هاي فرعی مقایسه گردید، در کرت2و 18هیبرید، شماره : هاي وارداتی اروگوئهلاین

دار گردید، بدین ر جوانهوچند روز قبل از بذرپاشی، بذ. تقسیم شد34به ابعاد کرت54بهو کاملاً مسطح شده و سپس

ه مدت زا در آب معمولی و سپس بساعت براي جذب رطوبت و جلوگیري از رشد عوامل بیماري24به مدت منظور بذور 

روز 7تا 6رت محیط طی مدت عفونی شده بسته به حرابذور ضد. تیرام قرار داده شدساعت در محلول کاربوکسی24

یکنواخت با حداکثر دقت با طور بهخ کاشت مورد نظر دار با توجه به تاریبذور جوانه. شدند) مترمیلی3الی 2(دار جوانه

کیلوگرم در هکتار 100تریپلسوپرفسفاتکیلوگرم در هکتار، 100به میزانپتاسیمسولفاتکودهاي . ددست بذرپاشی شدن

تا 4مرحله بعد از (در طی سه مرحله کیلوگرم در هکتار 150کیلوگرم در هکتار قبل از بذرپاشی و 50و کود اوره به میزان 

سه ز سوروف از سم بوتاکلر هربراي مبارزه و کنترل علف. سرك مصرف شدصورتبه)دهیزنی و شروع خوشهپنجهبرگی، 5

روز30تا 25پاشی تقریباً محلولصورتبهسلام از سم بازاگران هرز اویارجهت کنترل علفچنینهمو روز قبل از بذرپاشی 

در زمان رسیدگی . گرانول استفاده شدز سم دیازینون، اخوار برنجهت مبارزه با کرم ساقهج. بعد از کاشت استفاده گردید

تصادفی انتخاب شد و صفات ارتفاع بوته، طول خوشه، طور به) هاي حاشیهبدون درنظرگرفتن بوته(بوته 12ت گیاه از هر کر

. گیري شداندازهدانهوزن هزاروپوكدرصد دانهتلقیح دانه، درصد، در خوشه، تعداد کل دانهمترمربعدر تعداد پنجه

منظور بررسیبه. گیري شداندازهSPAD-502مدلمتردستگاه کلروفیلاز با استفادهپرچممیزان کلروفیل برگ 
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88برنج با تغییر تاریخ کاشتهايبررسی امکان افزایش ضریب موفقیت کشت مستقیم ژنوتیپ

سطح برگ و بر نموده از هر کرت را کفمترمربع25/0،تصادفیصورتبهو باریکروز 10به فاصله هر رشد،هاي شاخص

,Licore-3100(گیري سطح برگاستفاده از دستگاه اندازهرا باآن USA(و برگدادن با قرارکرده و سپسگیرياندازه

سپس . گردیدبا ترازوي حساس محاسبه آن وزن خشک ،ساعت در آون72گراد به مدت درجه سانتی70در دماي ساقه

ذکر هلازم ب. هاي فیزیولوژیکی تعیین گردیده هر یک از شاخصهاي مربوط به محاسببا استفاده از فرمولهاي رشدشاخص

ز رشد از محاسبه شدند که در آن درجه رو) درجه روز رشد(GDDاساس شاخص گرمایی هاي رشد براست که شاخص

:)1384مهدوي و همکاران، (حاصل شده است1رابطه 

GDD=1/2 (Tmax+Tmin):1رابطه –Tb

14از وسط هر کرت و با رطوبت مترمربعبا برداشت دو عملکرد بیولوژیکو )شلتوك(انهدر پایان فصل، عملکرد د

سپس دانه از کاه جدا و کاهش یابد،ها آنها در معرض آفتاب گذاشته شد تا رطوبتدرصد تعیین شد، به این منظور بوته

. بر عملکرد بیولوژیک محاسبه شد) دانه(دي تقسیم عملکرد اقتصاشاخص برداشت نیز با . هر کدام جداگانه توزین گردیدند

ها توسط آزمون دانکن در تجزیه و تحلیل شد و مقایسه میانگین دادهSASآماري افزارنرمبا استفاده از هاي آماري داده

.استفاده شدExcelافزارنرمبراي رسم نمودارها از .صورت گرفتپنج  درصد سطح احتمال

نتایج و بحث

ارتفاع بوته

ژنوتیپاصلیاثرتاریخ کاشت قرار نگرفت ولیاثرارتفاع بوته تحت ها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

مقایسه میانگین تیمارها نشان داد . )2جدول (دار بودمعنی) >01/0p(بر ارتفاع گیاه ژنوتیپ وتاریخ کاشت برهمکنشو 

ین ارتفاع ترکمکه در حالیین ارتفاع بوته را داشت، تربیشتر، مسانتی4/120ارتفاع هیبرید بالاین، هاژنوتیپدر بین که 

مقایسه میانگین برهمکنش دو عامل ،چنینهم. )3جدول (متر بودسانتی1/107فجر با میانگین ژنوتیپبوته مربوط به 

در . بودسومدر تاریخ کاشت هیبرید ژنوتیپمربوط به متر سانتی6/121با میانگین بوتهارتفاعینتربیشنشان داد که 

. )4جدول (بوداولدر تاریخ کاشتطارم هاشمی ژنوتیپمربوط به متر سانتی3/96میانگینباارتفاع ینترکمکهحالی

نیز ولی متأثر از شرایط محیطی نظیر نور و دماتاً بستگی به نوع واریته داردعمدکه اي مهمی است ارتفاع گیاه از فاکتوره

هاي ها در تاریخباشند در نتیجه ارتفاع ژنوتیپهاي کاشت مختلف، متفاوت میباشد و چون این عوامل محیطی در تاریخمی

نیز تغییر هاي کاشت، ارتفاع بوته اظهار نمودند که با تغییر تاریخ،)2015(و همکاران Osman.مختلف، متفاوت بوده است

هاي کاشت ین ارتفاع بوته حاصل شد و در تاریختربیش، مرداد10و تیر24،تیر10کاشت هاي در تاریخکه طوريبهیافت،
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پایین و رطوبت کم در فصل خشک را از دلایل کاهش ارتفاع يدما، این محققان. تدریج از ارتفاع بوته کاسته گردیدبعدي به

.بوته برنج عنوان نمودند

طول خوشه

مقایسه .)2جدول (دار بودمعنی) >01/0p(این دو عامل بر صفت طول خوشه کنشبرهمو ژنوتیپ ، تاریخ کاشتاثر

،داري با دو سطح اول و دوم تاریخ کاشت داشتتاریخ کاشت سوم تفاوت معنیاصلی تاریخ کاشت نشان داد که اثرمیانگین 

ین آن در تاریخ ترکمو ده شدمتر در تاریخ کاشت سوم مشاهسانتی7/27ین طول خوشه با میانگین تربیشکه طوريبه

جدول (در یک گروه آماري قرار گرفت) مترسانتی8/25(دست آمد که با تاریخ کاشت اول به) مترسانتی4/25(کاشت دوم 

فجر و طارم هاشمی هاي ژنوتیپین طول خوشه مربوط بهتربیشنشان داد که نیز ژنوتیپاصلی اثرمقایسه میانگین . )3

، چنینهم. )3جدول (داشتندها ژنوتیپداري با سایر و اختلاف معنیبود مترسانتی4/27و 3/27هاي انگینترتیب با میبه

مربوط مترسانتی03/30با میانگین طول خوشهینتربیشنشان داد که ژنوتیپتاریخ کاشت و برهمکنشمقایسه میانگین 

به تعلقم،مترسانتی3/24میانگین باطول خوشه نیز مقدارینترکم. بودسومتاریخ کاشت طارم هاشمی در ژنوتیپبه 

افزایش طول خوشه در تاریخ کاشت سوم به دلیل شرایط محیطی . )4جدول (بوددومتاریخ کاشت طارم محلی در ژنوتیپ

طول . مناسب در طول دوره رشد بوده که منجر به رشد و نمو بهتر گیاه در مقایسه با سایر سطوح تاریخ کاشت گردید

محدثی، (شود عنوان یکی از صفات ارزیابی عملکرد محسوب میخوشه مستقیماً در محاسبه عملکرد نقشی ندارد ولی به

1380.(Osman و همکاران)و 10هاي کاشت در تاریخ) مترسانتی21(ین طول خوشه تربیشگزارش نمودند که ، )2015

دلیل کاهش ، محققاناین . کاهش یافتبه شدت آن، مقدار طول خوشه بعد ازکاشتهايدر تاریخومشاهده شدتیر 24

و Dawadi.برنج نسبت دادندگیاه طول روز و دما، با توجه به روز کوتاه بودن اثرهاي تأخیري به طول خوشه را در کشت

Chaudhary)2013 ( هاي کاشت، طول اریخدر بررسی کشت مستقیم ارقام برنج در نپال، اظهار نمودند که با تغییر تنیز

هاي کاشت ین طول خوشه در تاریختربیش، محققاندر آزمایش این که طوريمختلف نیز تغییر یافت، بههايژنوتیپخوشه 

ین ترکم، طول خوشه به تیر22دست آمد و در تاریخ کاشت متر بهسانتی95/22و 76/22ترتیب با بهتیر7و خرداد 23

.رسید)مترسانتی52/19(مقدار خود 

مترمربعدر تعداد پنجه

جدول (قرار گرفت) >01/0p(دو عامل برهمکنشچنینهمو ژنوتیپتاریخ کاشت، تحت اثرمترمربعدر پنجهتعداد 

از سطح سوم تربیشهاي کاشت اول و دوم در تاریخمترمربعتعداد پنجه در مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که .)2

هاي ترتیب با میانگینبه(هاي کاشت اول و دوم در تاریخمترمربعین تعداد پنجه در تربیشکه يطوربهتاریخ کاشت بود،
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جدول (درصد کاهش در تاریخ کاشت سوم حاصل شد20حدود ین آن با ترکممشاهده شد و )عدد پنجه2/235و 7/234

داراي ) 1/251(مترمربعحلی از نظر تعداد پنجه در طارم مژنوتیپنشان داد که ژنوتیپاصلی اثرمقایسه میانگین . )3

. )3جدول (ین تعداد پنجه بودندترکمداراي 2فجر و لاین شماره هايژنوتیپوبودهاژنوتیپداري با سایر اختلاف معنی

مربوط بهجهپن3/304با میانگین مترمربعدر ین تعداد پنجهتربیشکهنشان دادنیزدو عاملبرهمکنشمقایسه میانگین 

در 2شماره لاین متعلق به،درصد کاهش45حدود با ین تعداد پنجه ترکمو دومدر تاریخ کاشت طارم محلیژنوتیپ

ر عملکرد و اجزاي عملکرد تاریخ کاشت باثربا بررسی ) 2014(و همکاران Mubeen. )4جدول (بودسومتاریخ کاشت 

12تاریخ کاشت در 2009و 2008هاي در طی سالمترمربعاد پنجه در کشت مستقیم، گزارش نمودند که تعدبرنج در 

کاسته مترمربعاز تعداد پنجه در ) تیر11و خرداد27(کاشت بعدي هاي ین مقدار بود و در تاریختربیشداراي خرداد 

.گردید

کلروفیل برگ پرچم 

جدول (قرار گرفت) >01/0p(دو عامل همکنشبرچنینهمو ژنوتیپاصلی تاریخ کاشت، اثرتحت کلروفیل برگ پرچم

کاشت دوم و سوم هاي اصلی تاریخ کاشت نشان داد که میزان کلروفیل برگ پرچم در تاریخاثرمقایسه میانگین .)2

گرم بر گرم وزن میلی8/36(از تاریخ کاشت اول تربیش) گرم بر گرم وزن ترمیلی6/37و 8/37هاي ترتیب با میانگینبه(

مختلف هاي ژنوتیپکه میزان کلروفیل برگ پرچم در بین نیز نشان داد که ژنوتیپاثرمقایسه میانگین ).3جدول (بود) رت

گرم میلی8/37و 4/38، 3/38هاي ترتیب با میانگینبه18فجر، طارم محلی و شماره هاي ژنوتیپکه يطوربهمتفاوت بود، 

مقایسه ).3جدول (ان کلروفیل برگ پرچم بودند و در یک گروه آماري قرار گرفتندین میزتربیشبر گرم وزن تر، داراي 

گرم بر گرم وزن میلی5/39ین مقدار کلروفیل با میانگین تربیشکه نشان داد ژنوتیپتاریخ کاشت و برهمکنشمیانگین 

گرم بر گرم وزن تر میلی1/34انگین با میآنین مقدار ترکم، چنینهمو فجر در تاریخ کاشت سوم ژنوتیپتر، متعلق به

دهد مینشانکه نیاز به کود نیتروژن را در این تاریخ کاشت بود طارم هاشمی در تاریخ کاشت دوم ژنوتیپمربوط به

وسیله میزان کلروفیل آن تخمین زده شود و میزان کاربرد نیتروژن توسط آن تواند به محتواي نیتروژن برگ می). 4جدول (

Huang(رددتعیین گ et al., در ین میزان کلروفیل تربیشکه نمودندگزارش ، )1390(بشرخواه و همکاران ). 2008

.دست آمداردیبهشت به20و 10کاشت هاي در تاریخطارم هاشمی و طارم محلی هاي ژنوتیپ

تعداد کل دانه در خوشه

مقایسه . )2جدول (دار بودمعنی) >01/0p(در خوشه دو عامل بر تعداد کل دانهبرهمکنشو ژنوتیپتاریخ کاشت، اثر

تعداد که يطوربه، داشتداري وجود بین سطوح مختلف تاریخ کاشت تفاوت معنیتاریخ کاشت نشان داد کهاثرمیانگین 
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8/139(ت اول از تاریخ کاشتربیشدرصد 16، در حدود )دانه در خوشه6/166(کل دانه در خوشه در تاریخ کاشت سوم 

با تغییر تاریخ کاشت ).3جدول (بود) دانه در خوشه4/132(دوماز تاریخ کاشت تربیشدرصد 20و حدود )دانه در خوشه

طی آب و هوایی مناسبوضعیتکه به دلیل گردیدافزودهتعداد کل دانه در خوشه بر،اردیبهشت18فروردین به 29از 

مقایسه . تري را براي باروري فراهم نموده استوده که شرایط مناسبدر تاریخ کاشت سوم بو رسیدگیدهیگلدوران 

دانه در 8/172هیبرید با میانگین ژنوتیپمورد بررسی، هاي ژنوتیپنیز نشان داد که در بین ژنوتیپاصلی اثرمیانگین 

طارم هاشمی بودژنوتیپبه دانه، مربوط 4/132ین آن با میانگین ترکمین تعداد دانه در خوشه را داشت و تربیشخوشه، 

دانه مربوط به1/206با میانگینین تعداد دانه در خوشهتربیش، برهمکنش دو عامل نشان داد که چنینهم). 3جدول (

در ین تعداد دانهترکم.را نیز تولید نمودبالاییداد دانه پوكتعتیمار،که اینبودسومتاریخ کاشت در2شماره لاین 

و Abo-Khalifa. )4جدول (بوداولتاریخ کاشت در 2شماره لاینمربوط به ، درصدي2/53کاهش باخوشه نیز

با تغییر مختلف برنج در مصر، گزارش نمودند که هاي ژنوتیپدر بررسی تعیین بهترین تاریخ کاشت براي ) 2014(همکاران 

در ) دانه179(ین تعداد دانه در خوشه تربیشکه طوريبهنیز تغییر یافت،هاژنوتیپکاشت، تعداد دانه در خوشه هاي تاریخ

از تعداد دانه در خوشه کاسته ) اردیبهشت20و 11(کاشت بعدي هاي مشاهده شد و در تاریخفروردین31تاریخ کاشت 

.گردید

تلقیح دانهدرصد 

جدول (قرار گرفت) >01/0p(دو عامل برهمکنشچنینهمو ژنوتیپاصلی تاریخ کاشت، اثرتحت تلقیح دانهدرصد 

درصد در تاریخ کاشت دوم 3/89ین درصد تلقیح با میانگین تربیشتاریخ کاشت نشان داد که اثرمقایسه میانگین . )2

ین درصد تلقیح نیز در تاریخ کاشت ترکم.داري نداشتاختلاف معنی) درصد9/88(مشاهده شد که با تاریخ کاشت سوم 

طارم هاشمی با میانگین ژنوتیپنیز نشان داد که ژنوتیپاثرمقایسه میانگین ).3جدول (دحاصل ش) درصد9/85(اول 

طارم محلی و لاین هاي ژنوتیپهر چند که با ،ین درصد باروري دانه را به خود اختصاص دادتربیشدرصد تلقیح، 6/91

فجر ژنوتیپدرصد در 1/84نیز با میانگین ین درصد تلقیح دانهترکم. داري نشان نداداختلاف آماري معنی18شماره 

و حداکثر هاي دمابا دهیگلکاهش درصد تلقیح در تاریخ کاشت اول، به دلیل برخورد دوران ). 3جدول (مشاهده شد

نسبتاً دلیل شرایط دمایی کاشت دوم و سوم بههاي و در تاریخها گردیده استکه سبب کاهش باروري دانهنامطلوب بوده 

ین تربیشنشان داد که ژنوتیپتاریخ کاشت و برهمکنشمقایسه میانگین . ، باروري افزایش یافته استترمناسبتر و ینپای

ین ترکمکهحالیبود، در اولدر تاریخ کاشت طارم هاشمی ژنوتیپدرصد مربوط به 7/95با میانگین تلقیح دانهدرصد 

وردیان و همکاران حق.)4جدول (بودهمین تاریخ کاشتدر یبرید هلاینمتعلق بهدرصد کاهش،20درصد تلقیح با 
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ین آن ترکماردیبهشت و 8در تاریخ کاشت ) درصد10/80(ین درصد تلقیح دانه تربیشگزارش نمودند که ) 1390(

، در بررسی این محققان مشخص گردید که در بین چنینهم. خرداد مشاهده شد4در تاریخ کاشت ) درصد05/71(

ین مقدار صفت فوق را به خود تربیشدرصد دانه پر در خوشه، 40/82طارم امرالهی با میانگین ژنوتیپبرنج، هاي وتیپژن

.اختصاص داد

درصد دانه پوك

.)2جدول (قرار گرفت) >01/0p(دو عامل برهمکنشچنینهمو ژنوتیپکاشت، اثر تاریخدرصد دانه پوك تحت 

تاریخ کاشت نشان داد که بین سطوح مختلف تاریخ کاشت از نظر درصد پوکی دانه، تفاوت اصلی اثرمقایسه میانگین 

در تاریخ کاشت اول مشاهده شد و ) درصد دانه پوك14(ین درصد پوکی دانه تربیشکه يطوربه، داشتداري وجود معنی

).3جدول (شدکاسته ) درصد دانه پوك1/11(اردیبهشت، از درصد پوکی دانه 18فروردین به 29با تغییر تاریخ کاشت از 

,Dawadi and Chaudhary(گردد سبب عقیم شدن دانه برنج میدهیگلبالا و پایین در مرحله يدما مقایسه ).2013

ین درصد پوکی دانه تربیشدرصد دانه پوك، 85/15فجر با ژنوتیپ، هاژنوتیپدر بین نیز نشان داد که ژنوتیپاثرمیانگین 

مقایسه ، چنینهم). 3جدول (ین درصد پوکی دانه را داشتترکمدرصد دانه پوك، 4/8طارم هاشمی با میانگین نوتیپژو 

مربوط به درصد 6/24با میانگینین درصد دانه پوك تربیشنشان داد که ژنوتیپتاریخ کاشت و برهمکنشمیانگین 

طارم هاشمی در ژنوتیپمربوط بهدرصد 3/4با میانگین دانه پوك ین درصد ترکمو اولکاشت تاریخهیبرید در ژنوتیپ

دانه در 6/202(اولتاریخ کاشت هیبرید در ژنوتیپافزایش تعداد کل دانه در خوشه در .)4جدول (بودتاریخ کاشت همین

مواد فتوسنتزي به هر دلیل آن کاهش اختصاص، کهکندتعداد دانه پوك بالایی نیز تولید سبب شد تا این تیمار، )خوشه

Yang(موجود در یک خوشه براي جذب این مواد است هاي ها به دلیل رقابت بین دانهیک از دانه et al., 2002.(

Hayashiداري دیده شدمختلف در تعداد دانه پوك اختلاف معنیهاي ژنوتیپکه بین بیان نمودند) 2007(و همکاران .

تیر،10کشتهاي ین درصد دانه پوك در خوشه در تاریخترکمنمودند که اظهار) 2015(و همکاران Osman، چنینهم

، )و رطوبت نسبی پاییندما(کاشت بعدي به دلیل شرایط نامناسب محیطی هاي حاصل شد و در تاریخمرداد10و تیر24

.دوره افزایش یافتپوك در اینهاي عقیم افزایش یافته و نهایتاً درصد دانههاي چهتعداد خوشه

دانهوزن هزار

مقایسه .)2جدول (دار بودمعنی) >01/0p(دانه این دو عامل بر وزن هزاربرهمکنشو ژنوتیپتاریخ کاشت، اثر

، داشتداري وجود میانگین تیمارها نشان داد که بین سطوح مختلف تاریخ کاشت از نظر وزن هزار دانه، اختلاف معنی

جدول (. افزوده گردیدوزن هزار دانه درصد بر پنجاردیبهشت، حدود 18فروردین به 29یر تاریخ کاشت از با تغیکه يطوربه
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تر پر شدن دانه، وزن هزار دانه با وجود تعداد علت شرایط آب و هوایی مناسب و دوره طولانیدر تاریخ کاشت سوم، به).3

مورد هاي ژنوتیپنیز نشان داد که در بین ژنوتیپاصلی اثرن مقایسه میانگیبه.در خوشه، افزایش یافتتربیشدانه 

گرم متعلق 2/24ین آن با میانگین ترکمو 18گرم مربوط به لاین شماره 27ین وزن هزار دانه با میانگین تربیشبررسی، 

30با میانگین هزار دانهین وزن تربیش، اثر برهمکنش دو عامل نشان داد که چنینهم).3جدول (هیبرید بودژنوتیپبه 

درصد کاهش،22حدود با وزن هزار دانهین ترکمکهحالیبود، در سومتاریخ کاشت در 18شماره لاینمتعلق بهگرم

و رطوبت مطلوب در طی دماشرایط محیطی مناسب نظیر . )4جدول (بودتاریخ کاشت همین در2شماره لاینمتعلق به

Akbar(گرددمیوزن هزار دانه دوره نمو دانه سبب افزایش  et al., ، گزارش نمودند که وزن هزار دانه محققاناین ). 2010

وزن از طرفی . قبل و بعد از آن در کشت مستقیم بوده استهاي از تاریختربیش، خرداد30در تاریخ کاشت ) گرم8/18(

، گیاه داردنهاییمستقیمی بر افزایش عملکرداثرآن افزایشکه باشدبرنج میياجزاي عملکردترینمهمدانه یکی ازهزار

Osman(بودثر ؤدر افزایش عملکرد نهایی دانه ماًدانه مستقیماي که در این آزمایش نیز، افزایش وزن هزاربه گونه et al.,

2015(.

)شلتوك(دانهعملکرد 

مقایسه .)2جدول (قرار گرفت) >01/0p(مل دو عابرهمکنشچنینهمو ژنوتیپاثر تاریخ کاشت، تحت دانهعملکرد 

داري وجود بین سطوح مختلف تاریخ کاشت از نظر عملکرد دانه، اختلاف معنیتاریخ کاشت نشان داد که اثرمیانگین 

از تاریخ کاشت تربیشدرصد 23، حدود )مترمربعگرم در 5/794(عملکرد دانه در تاریخ کاشت سوم که طوري، بهداشت

. )3جدول (بود) مترمربعگرم در9/612(از تاریخ کاشت دوم تربیشدرصد 22و حدود ) مترمربعگرم در 7/610(اول 

مربوط به لاین مترمربعگرم در 2/750ین عملکرد دانه با میانگین تربیشنشان داد که ژنوتیپاصلی اثرمقایسه میانگین 

مترمربعگرم در 546ین عملکرد دانه نیز با ترکم. ري نشان ندادداطارم محلی اختلاف معنیژنوتیپبود که با 2شماره 

ین عملکرد تربیشدو عامل نشان داد که برهمکنش، مقایسه میانگین چنینهم. )3جدول (هیبرید بودژنوتیپمتعلق به 

ن عملکرد دانه نیز با یترکم. در تاریخ کاشت سوم بود18مربوط به لاین شماره مترمربعگرم در 3/1081دانه با میانگین 

که نشان داد این تحقیق نتایج ). 4جدول (فجر در تاریخ کاشت اول بود ژنوتیپمتعلق به مترمربعگرم در 1/438میانگین 

برتري نشان اول و دومهاي کاشت نسبت به تاریخسومدر تاریخ کاشت ،2شماره لاینبه جز هاژنوتیپعملکرد دانه تمامی 

،بودعملکرد دانه ین ترکمو به تبع آن ) گرم3/23(دانه ترین وزن هزارداراي پایینسومدر تاریخ کاشت 2ه شمارلاین. داد

و بودهاژنوتیپنسبت به سایر ) گرم28و27ترتیببه(دانه بالاتري ، داراي وزن هزاراول و دومهاي کاشت ولی در تاریخ

سوم، در تاریخ کاشت دانه و وزن هزارتلقیح از نظر درصد 18شماره لاینبرتري . دتولید نمونهایتاً عملکرد دانه بالاتري را 
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94برنج با تغییر تاریخ کاشتهايبررسی امکان افزایش ضریب موفقیت کشت مستقیم ژنوتیپ

عدم بودن شرایط اقلیمی در زمان کاشت، مناسبشد، که علت آن هاژنوتیپنسبت به سایر تربیشموجب تولید عملکرد 

به .بوده استژنوتیپل دوره رشدافزایش طو،چنینهمو شرایط نامساعد محیطی در طول دوره رشدابژنوتیپبرخورد 

پایین بودن متوسط دما در زمان کاشت و برخورد دوران ، فروردین29تاریخ کاشت دلیل کاهش عملکرد در رسد نظر می

. مطابقت دارد) 1382(دست آمده توسط نوربخشیان باشد که با نتایج بهو نامطلوب بودههاي حداکثردمابا دهیگل

DawadiوChaudhary)2013( ین عملکرد دانه تربیشاظهار نمودند که)در کشت مستقیم برنج ) تن در هکتار22/4

، از عملکرد آنهاي کاشت قبل و بعد ازو در تاریخبودخرداد23در تاریخ کاشت Hardinath-1ژنوتیپمتعلق به در نپال، 

را دماهاي مناسب و ساعات آفتابی خرداد23، دلیل افزایش عملکرد دانه در تاریخ کاشت محققاناین . دانه کاسته گردید

. تعداد دانه در خوشه و بالا بودن وزن هزار دانه دانستندافزایشهاي تولیدي،در طول دوره رشد، افزایش تعداد پنجه

Mubeen و 2008هاي در طی سالخرداد12ت گزارش نمودند که عملکرد دانه در تاریخ کاشنیز ) 2014(و همکاران

افزایش نیز اظهار نمودند که محققاناین .بودتیر11کاشت از تاریختربیشدرصد 9/6و 2/7حدود ترتیب ، به2009

، سبب افزایش عملکرد )ازدیاد تعداد پنجه، بالا بودن وزن هزار دانه و افزایش شاخص و دوام سطح برگ(ياجزاي عملکرد

به حصول حداکثر عملکرد دانه در سیستم کشت مستقیم برنج را نیزمحققانسایر . ن تاریخ کاشت گردیده استدانه در ای

Bashir(نسبت دادندمترمربعافزایش وزن هزار دانه، تعداد دانه در خوشه و تعداد پنجه در  et al., Akbar؛ 2010 et al.,

یابی به عملکرد مطلوب در کشت مستقیم برنج، که جهت دستدداشتناظهارنیز ،)1389(تنکابنی و همکاران .)2010

.باشدمناسب می18و 2شماره امیدبخشهاي لاینوپرمحصول فجر، هیبریدهاي ژنوتیپاستفاده از 

عملکرد بیولوژیک

).2جدول (قرار گرفت ) >01/0p(دو عامل برهمکنشچنینهمو تحت اثر تاریخ کاشت، ژنوتیپعملکرد بیولوژیک 

و ) مترمربعگرم در 1605(ین عملکرد بیولوژیک در تاریخ کاشت دوم تربیشتاریخ کاشت نشان داد که اثرمقایسه میانگین 

اصلی اثر، مقایسه میانگین چنینهم. )3جدول (دست آمدبه) مترمربعگرم در 8/1318(ین آن در تاریخ کاشت اول ترکم

ژنوتیپمربوط به مترمربعگرم در 6/1681ین عملکرد بیولوژیک با میانگین تربیش، هاژنوتیپنشان داد که در بین ژنوتیپ

مقایسه میانگین . )3جدول (طارم محلی بودژنوتیپمتعلق به مترمربعگرم در 3/1253ین آن با میانگین ترکمهیبرید و 

18شماره لاینبهمربوطمترمربعر گرم د1872با میانگین ین عملکرد بیولوژیکتربیشبرهمکنش دو عامل نشان داد که

تاریخ در لاینهمین متعلق به مترمربعگرم در 3/1153با میانگین نیزین عملکرد بیولوژیک ترکمو سومتاریخ کاشت در

.)4جدول (بوداولکاشت 
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139495سال هفتم، شماره بیست و ششم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

ژنوتیپتاریخ کاشت و هاي تحت تیمارو عملکرد دانهتجزیه واریانس صفات زراعی:2جدول 

ارتفاعدرجه آزاديغییراتمنابع ت
بوته

طول
خوشه

تعداد پنجه
در مترمربع

کلروفیل 
برگ پرچم

تعداد
کل دانه

درصد 
تلقیح دانه

درصد
دانه پوك

وزن
هزار دانه

عملکرد
دانه

عملکرد 
بیولوژیک

شاخص
برداشت

2ns1/24**7/5ns4/83ns71/0ns6/14ns3/3ns2/3ns2/1ns4/8ns5/69ns81/0تکرار
2ns3/22**02/27**9/14114**9/4**2/5823**4/59**3/59**05/9**9/3126**7/3544**9/1933تاریخ کاشت

a42/1132/002/285/11/154/159/1588/01/99/353/6خطاي 
9/1253**2/2929**6/846**1/9**8/79**4/80**02/1775**3/8**4/2394**8/6**9/235**5ژنوتیپ

4/1027**3/2840**7/1518**8/10**01/113**9/112**6/2019**2/8**5/1591**9/1**6/261**10ژنوتیپ× تاریخ کاشت
b307/949/06/265/07/299/88/86/09/118/422/5خطاي 

8/107/24/29/87/34/39/241/81/95/38/4)درصد(ضریب تغییرات 
ns ، * باشنداحتمال پنج و یک درصد میدار در سطوحدار و اختلاف معنیبیانگر عدم اختلاف معنیترتیببه**: و.

برنجهاي ژنوتیپکاشت و هاي ساده تاریخاثرصفات زراعی و عملکرد دانه تحت مقایسه میانگین : 3جدول 
ارتفاع بوتهتیمارها

)مترسانتی(
طول خوشه

)مترسانتی(
هتعداد پنج

مترمربعدر 
کلروفیل برگ پرچم

)گرم بر گرم وزن ترمیلی(
تعداد کل

دانه در خوشه
درصد تلقیح

دانه
درصد 

دانه پوك
وزن هزاردانه

)گرم(
عملکرد دانه

)مترمربعگرم در (
عملکرد بیولوژیک

)مترمربعگرم در (
شاخص برداشت

)درصد(

تاریخ کاشت
a1098/25فروردین29 b7/234 ab8/368/139 b9/85 b14a25b7/610 b8/1318 cb2/44

a2/1114/25اردیبهشت8 b2/235 aa8/374/132 c3/89 a7/10 c4/25 b9/612 ba1605c2/38
a2/1107/27اردیبهشت18 a5/186 ba6/376/166 a9/88 ab1/11 b4/26 a5/794 ab6/1472a9/53

ژنوتیپ

b1/1073/27فجر a2/207 ca3/387/137 c1/84 b8/15 a8/24 cd4/615 cc4/1434d9/42
a4/1201/26هیبرید b7/215 bb1/378/172 a4/85 b5/14 a2/24 d546da6/1681e5/32

b4/1095/25طارم محلی b1/251 aa4/383/142 cb90a9/9 b1/26 b8/732 ad3/1253a5/58
b7/1084/27طارم هاشمی a4/214 bc9/354/132 d6/91 a4/8 b4/25 bc4/701 bb5/1540c5/45

18b4/1078/25شماره  b5/216 ba8/375/145 b2/90 a7/9 b27a1/690 bb9/1556cd3/44
2b7/1075/25شماره  b9/207 cb9/368/146 b9/86 b13a1/26 b2/750 ac2/1452b6/51

.باشداي دانکن در سطح احتمال پنج درصد میزمون چند دامنهدار بر اساس آحروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معنی
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96برنج با تغییر تاریخ کاشتهايبررسی امکان افزایش ضریب موفقیت کشت مستقیم ژنوتیپ

برنجهايژنوتیپهاي کاشت وتاریخبرهمکنشتحتعملکرد دانه و صفات زراعی مقایسه میانگین:4جدول 
ارتفاع بوتهژنوتیپتاریخ کاشت

)مترسانتی(
طول خوشه

)مترسانتی(
تعداد پنجه 

مترمربعدر 
کلروفیل برگ پرچم

)گرم بر گرم وزن ترمیلی(
تعداد کل دانه 

در خوشه
درصد تلقیح

دانه
درصد دانه 

پوك
وزن هزاردانه

)گرم(
عملکرد دانه

)مترمربعگرم در (
عملکرد بیولوژیک

)مترمربعگرم در (
شاخص برداشت

)درصد(

فروردین29

a119cdef4/26f3/204efg2/37h5/128gh1/80ab9/19ghij3/24m1/438ef9/1418hi9/30فجر
a6/120cdef4/26e3/224hij1/35a6/202h4/75a6/24ghij3/24ijk8/549b3/1733hi7/31هیبرید

bc3/113fgh3/25b3/253fg9/36fgh8/135cdef1/88cde9/11efg3/25fg657gh6/1222c7/53طارم محلی
h3/96cdef4/26c242abc8/38gh5/132a7/95g3/4fgh25hi7/583g4/1279fg6/45طارم هاشمی

18gh98gh7/24d3/233defg2/37ef1/143fg8/83bc1/16hij24kl5/516h3/1153fg8/44شماره 
2ef6/106ef26b251hi7/35i3/96abc8/92efg1/7cd27c2/919de2/1483a9/61شماره 

اردیبهشت8

gh3/100bcd2/27d33/233abcd4/38fgh4/137fg4/84bc5/15ij6/23e9/706d8/1509f8/46فجر
a119gh7/24de66/227cdef9/37cd5/153abcd3/91efg6/8hij24jk4/522c5/1644hi7/31هیبرید

ef107h35/24a3/304ab2/39gh6/131abcd7/91efg2/8ghi6/24ij5/552bc1/1694h6/32طارم محلی
ab6/117ef9/25de0/231j1/34i4/99ef3/86cd7/13efg3/25e6/705bc7/1647g8/42طارم هاشمی

18ef6/105fg6/25f6/209abc5/38fgh3/134abcd3/92efg7/7cd27l8/472c3/1645i7/28شماره 
2ab6/117gh5/24f6/205abc8/38fg1/138bcde7/89def3/10bc28e6/717de8/1488ef2/48شماره 

اردیبهشت18

fg102b4/28h0/184a5/39de3/147def7/87cde1/12de3/26ef3/701f4/1374d51فجر
a6/121bc3/27g3/195bcde1/38bc3/162bcde7/89def3/10ghij3/24ij8/565bc9/1666h9/33هیبرید

de108cde1/27g6/195ab2/39bc3/159bcde3/90def7/9b3/28b989ab4/1843c6/53طارم محلی
cd3/112a03/30i3/170ij9/34b3/165abc8/92efg2/7def26d2/815bc4/1694ef1/48طارم هاشمی

18a6/118bcd3/27f6/206cdef6/37bc2/159ab5/94fg4/5a30a3/1081a187b7/57شماره 
2gh6/98def1/26i167gh2/36a1/206h4/78a6/21j3/23gh1/614f8/1384fg3/44شماره 

.باشداي دانکن در سطح احتمال پنج درصد میدار بر اساس آزمون چند دامنهحروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معنی
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139497سال هفتم، شماره بیست و ششم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

هوایی مناسب طی دوره رشد و رسد که علت افزایش عملکرد بیولوژیک در تاریخ کاشت سوم، شرایط آب وبه نظر می

. از منابع موجود بوده که باعث رشد رویشی بهتر و افزایش عملکرد بیولوژیکی گردیده است18استفاده بهینه لاین شماره 

Osman تن در هکتار در تاریخ کاشت 7/8ترین عملکرد بیولوژیک با میانگین گزارش نمودند که بیش) 2015(و همکاران

.هاي کاشت بعدي، از عملکرد بیولوژیک کاسته گردیدو در تاریختیر حاصل شد 10

شاخص برداشت 

).2جدول (دار بود معنی) >01/0p(اثر اصلی تاریخ کاشت، ژنوتیپ و برهمکنش این دو عامل بر شاخص برداشت 

داري طور معنیبه) درصد9/53(شاخص برداشت در تاریخ کاشت سوم مقایسه میانگین اثر اصلی تاریخ کاشت نشان داد که

مقایسه میانگین اثر اصلی ژنوتیپ . )3جدول (بود ) درصد2/38و 2/44ترتیب به(هاي کاشت اول و دوم تر از تاریخبیش

ترین درصد مربوط به ژنوتیپ طارم محلی و کم5/58ترین شاخص برداشت با میانگین ها، بیشنشان داد که در بین ژنوتیپ

و Dawadiدر نتایجی مشابه،).3جدول (رصد متعلق به ژنوتیپ پرمحصول هیبرید بود د5/32آن با میانگین 

Chaudhary)2013 ( ترین خرداد که حداکثر عملکرد دانه حاصل شده بود، بیش23بیان نمودند که در تاریخ کاشت

در قدرت منبع و مخزن ها، ممکن است به دلیل تفاوت تفاوت در شاخص برداشت لاین. دست آمدشاخص برداشت نیز به

Shaloie(مرتبط است هالاینهاي ژنتیکی براي تجمع ماده خشک و دانه باشد که به ویژگیهالاین et al., 2014 .(

درصد متعلق به لاین 9/61ترین شاخص برداشت با میانگین مقایسه میانگین برهمکنش دو عامل نیز نشان داد که بیش

در تاریخ کاشت 18درصد متعلق به لاین شماره 7/28ترین شاخص برداشت با میانگین کمدر تاریخ کاشت اول و 2شماره 

). 4جدول (دوم بود 

رشدآنالیز هاي شاخص

) LAI(شاخص سطح برگ 

و با 09/5در تاریخ کاشت دوم با میزان 2از لاین شماره شاخص سطح برگنشان داد که حداکثر 6شکل نتایج 

فجر، هیبرید و هايژنوتیپین شاخص سطح برگ براي تربیشکهحالی، در ز رشد حاصل شددرجه رو56/1095فت دریا

طارم محلی و طارم هاشمی هايژنوتیپو براي 76/4و 64/4، 97/3ترتیب با میزان بهدر تاریخ کاشت سوم 18لاین شماره 

هر چقدر شاخص سطح ).5و 4، 3، 2، 1هايشکل(دست آمد به09/3و 98/3با میزان ترتیببهدر تاریخ کاشت دوم 

شود و در ي انجام میتربیشي دریافت شده و فتوسنتز تربیشباشد، به همان نسبت تشعشع خورشیدي تربیشبرگ 

در 18در تاریخ کاشت دوم و لاین شماره 2اي که لاین شماره شود، به گونهمیي تربیشنهایت منجر به حصول عملکرد 

شاخص از طرفی، میزان. ین عملکرد دانه را تولید نمودندتربیشبا حداکثر میزان شاخص سطح برگ، تاریخ کاشت سوم
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98برنج با تغییر تاریخ کاشتهاينوتیپبررسی امکان افزایش ضریب موفقیت کشت مستقیم ژ

اندازي و کاهش فتوسنتز باید در حد مطلوب حفظ شود زیرا شاخص سطح برگ بیش از اندازه موجب سایهسطح برگ

Sarkar(گردد می et al., بودن شاخص ترکمنج گزارش نمود که کشت مستقیم بربررسی در ) 1389(وردیان حق). 2004

هاي رویش نسبت به سایر تاریخمحیط در طول دوره يدمادلیل بالا بودن خرداد به4سطح برگ در کشت تأخیري 

) 2014(و همکاران Mubeen.تر طی کند و وارد فاز زایشی شودگیاه را وادار نموده مراحل رشدي خود را سریعت،کاش

39/2و 29/2به ترتیب با ) 2009و 2008هاي سال(کثر شاخص سطح برگ در طی دو سال زراعی اظهار نمودند که حدا

دریافت دلیل افزایش شاخص سطح برگ در این تاریخ کاشت را ، محققاناین . دست آمدبهخرداد 12در تاریخ کاشت 

.ز بسیار مؤثر بودافزایش عملکرد دانه نیدانستند که نهایتاً در تربیشتشعشع خورشیدي و فتوسنتز 
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در ژنوتیپ فجر
LAIکاشت بر تغییرات اثر تاریخ: 2کل ش

در ژنوتیپ هیبرید
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در ژنوتیپ طارم محلی
LAIکاشت بر تغییرات اثر تاریخ: 4شکل 

در ژنوتیپ طارم هاشمی

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

139499سال هفتم، شماره بیست و ششم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

تاریخ کاشت دوم تاریخ کاشت اول
تاریخ کاشت سوم 

تاریخ کاشت دوم تاریخ کاشت اول
تاریخ کاشت سوم 

6

5

4

3

2

1

0

ص س
شاخ

رگ
ح ب

ط

6

5

4

3

2

1

0

رگ
ح ب

سط
ص 

شاخ

1272109693875960944612721096938759609446
درجه روز رشددرجه روز رشد

LAIکاشت بر تغییرات اثر تاریخ: 5شکل 

18شماره در لاین
LAIکاشت بر تغییرات ثر تاریخا: 6شکل 

2در لاین شماره 

)CGR(سرعت رشد محصول

87/193در تاریخ کاشت دوم با میزان 2از لاین شماره سرعت رشد محصولنشان داد که حداکثر 12نتایج شکل 

ن سرعت رشد میزاین تربیشکهحالی، در درجه روز رشد حاصل شد56/1095ت و با دریافدر روزهکتاردرکیلوگرم 

درکیلوگرم 90/155و34/110با میزان ترتیببهدر تاریخ کاشت سوم 18شماره لاین فجر و هاي ژنوتیپبراي محصول 

، 14/159با میزان ترتیببههیبرید، طارم محلی و طارم هاشمی در تاریخ کاشت دوم هاي تار در روز و براي ژنوتیپهک

را سرعت رشد محصولافزایش ).11و 10، 9، 7،8هاي شکل(دست آمد ر در روز بههکتادرکیلوگرم 80/139و 49/161

جذب تشعشع خورشید همراه با افزایش سطح برگ و در نتیجه افزایش سرعت تجمع ماده خشک در گیاه توان به دلیل می

سرعت که حداکثری بر این، مبن)1385(تایج حاصل از این تحقیق با نتایج براري ن). 1377کوچکی و سرمدنیا، (دانست 

مختلف در هايژنوتیپاي که به گونه.مطابقت داشتآید دست میبهشاخص سطح برگدر حداکثررشد محصول

.ین میزان شاخص سطح برگ بودند، بالاترین سرعت رشد را نیز به خود اختصاص دادندتربیشهاي کاشتی که داراي تاریخ

هاي مختلف کاشت برنج در سیستم کشت مستقیم، در بررسی تاریخ) 2011(ران و همکاMandal، در نتایجی مشابه

از تاریخ کاشت تربیشتیر1شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول در تاریخ کاشت پارامتر گزارش نمودند که هر دو 

ول در واحد سطح در که روند تغییرات سرعت رشد محصنمودندنیز اظهار، )1390(بشرخواه و همکاران . بوده استتیر21

پرمحصول الپاسو ژنوتیپهاي کاشت، داشتند که در تمامی تاریخبیان محققاناین . مختلف تفاوت داشته استهايژنوتیپ

.بومی طارم هاشمی و طارم محلی برتري داشتژنوتیپین سرعت رشد بود و نسبت به دو تربیشداراي 
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18در لاین شماره 
CGRکاشت بر تغییرات اثر تاریخ: 12شکل 

2در لاین شماره 
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گیري نتیجه

اثر، چنینهم. دار بودیاصلی تاریخ کاشت بر تمام صفات زراعی به جز ارتفاع بوته، معناثربر اساس نتایج این پژوهش، 

با تغییر تاریخ کاشت از .شددار بر تمام صفات زراعی و عملکرد دانه معنیژنوتیپتاریخ کاشت و برهمکنشو ژنوتیپاصلی 

تعداد کل دانه در خوشه، میزان کلروفیل برگ پرچم، ارتفاع بوته، طول خوشه، اردیبهشت، صفاتی مانند18فروردین به 29

درصد پوکی ،مترمربعاز تعداد پنجه در لیو شاخص برداشت افزایش یافت وعملکرد دانهدانه،وزن هزار انه، درصد تلقیح د

گرم در 3/1081، حداکثر عملکرد دانه با میانگین دو عاملبرهمکنش اثرتحت . دانه و عملکرد بیولوژیک کاسته گردید

وزن هزار دانه ویژهبه دلیل افزایش اجزاي عملکردي به در تاریخ کاشت سوم حاصل شد که18از لاین شماره مترمربع

هاي فیزیولوژیکی کاشت، شاخصهايبا تغییر تاریخ، چنینهم.داشتافزایش عملکرد نهایی دانه مستقیمی بر اثربوده که 

لاینین میزان شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول در تربیش، طورکلیمختلف نیز تغییر یافت ولی بههايژنوتیپ

داري در هاي مربوط به خزانهبنابراین با توجه به کاهش هزینه. مشاهده شد،)اردیبهشت8(دومتاریخ کاشت در2شماره 

توان درصدي از مزارع برنج را به کشت قابل قبول بودن عملکرد دانه تولیدي، میچنینهمسیستم کشت مستقیم و 

فجر ژنوتیپدر تاریخ کاشت اول، 2کاشت لاین شماره مستقیم برنج، در سیستم کشترو از این. مستقیم اختصاص دهیم

جهت در تاریخ کاشت سوم18هیبرید، طارم محلی، طارم هاشمی و لاین شماره هايژنوتیپدر تاریخ کاشت دوم و کاشت 

.باشدمناسب میحصول حداکثر عملکرد دانه در منطقه 
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