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   چکیده

کود  کاربرد در واکنش به ایدانه ذرت هیبریدهای فیزیولوژیکی و رشدی هایشاخص عملکرد، اجزای عملکرد، بررسیمنظور به

کود  ریبه همراه مقاد Azospirillum brasileneseو  Azotobacter choorcoccum یهایباکتر حیتلق هیمانیتروکسین حاوی  زیستی

شد. تکرار اجرا  چهاردر  یکامل تصادف یهابلوکطرح در قالب  بار خرد شدههای یککرتصورت به شیآزما ، اینتروژنین ییایمیش

 50، ود زیستیدرصد ک 100درصد کود شیمیایی +  75 ،درصد کود شیمیایی 100) یکودتلفیق چهار سطح  ماریت ی شاملاصل هایکرت

های فرعی شامل هیبریدهای درصد کود زیستی( و کرت 100درصد کود شیمیایی+  25 درصد کود زیستی و 100درصد کود شیمیایی+ 

 عملکرد بیولوژیکی، عملکرد ترینبیشنتایج نشان داد  .، هیبرید مبین و هیبرید کارون( بود704ای )هیبرید سینگل کراس ذرت دانه

 در نیتروکسین زیستی کود درصد 100 همراه به نیتروژن شیمیایی کود درصد 50 تلفیقی کاربرد از بلال طول و دانه هزار وزن دانه،

 بلال، در دانه ترین تعدادبیش شیمیایی، کود درصد 100 کاربرد مقادیر در 704 کراس سینگل هیبرید .دست آمدبه کارون هیبرید

 درصد و کچلی طول ترینبیش .بود دارا بلال را کچلی درصد و بلال کچلی طول ترینکم پذیری و تلقیح درصد ردیف، در دانه تعداد

بررسی  .شد حاصل مبین هیبرید و زیستی کود درصد 100 همراه به نیتروژن شیمیایی کود درصد 75 کاربرد تیمار در بلال کچلی

 حال نداشت. با این وجود کلروفیل شاخص لحاظ از هیبریدها نیز و کودی تیمارهای میان در داریمعنی نتایج نشان داد تفاوت

 بود.  برخوردار دیگر دو هیبرید به نسبت تریبیش کلروفیل شاخص از کارون هیبرید

 

 کودهای زیستی. و شاخص کلروفیل، عملکرد دانهکلیدی: های  واژه
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 مقدمه

 که چرا زراعی است، تحقیقات رینتمتداول و ترینمعمول از نیتروژن کود ویژهبه شیمیایی کودهای مصرف مدیریت

تنظیم مقدار نیتروژن مصرفی در کشت ذرت به یک موضوع شده است.  شناخته مضر دو هر عنصر، این ازدیاد و کمبود

ویژه در مناطقی که ذرت در شرایط آبیاری کشت ه بسیار مهم اقتصادی و زیست محیطی تبدیل شده است. این موضوع، ب

تر از حد بهینه نیتروژن را در طور سنتی، مقادیری بسیار بیشهبرخوردار است. کشاورزان ب تریشود، از اهمیت بیش می

تر باعث طولانی شدن افزایش میزان نیتروژن و کاربرد آن در دفعات بیش (.Emam, 2007کنند )مزارع ذرت استفاده می

و در نهایت ارتفاع گیاه را به طور قابل  تواند تشکیل آسمیلات، اختصاص آن به ساقهدوره رشد رویشی ذرت شده که می

-درصد از کودهای غیر 50تا  30در برخی مناطق گیاهان تنها  (.Amanullah et al., 2009توجهی تحت تأثیر قرار دهد )

 ,.UR Rahman et alبرند و مابقی توسط تبخیر، دنیتریفیکاسیون و آبشویی هدر می رود ) کار میارگانیک نیتروژن را به

(. همچنین مقادیر بسیار زیاد نیتروژن باعث کاهش جذب نیتروژن توسط گیاه شده و کارآیی مصرف نیتروژن 2004

مدت  مطالعات بلند(. 1384یابد )شهسواری و صفاری،  )عملکرد دانه به ازای یک واحد نیتروژن مصرف شده( کاهش می

این کاهش نتیجه اسیدی  ،دهدن زراعی را کاهش میدهند که استفاده فشرده از کودهای شیمیایی عملکرد گیاهانشان می

مغذی ها در کودهای  فیزیکی خاك و عدم وجود ریز ویژگی هایخاك، افت  یهای بیولوژیکشدن خاك، کاهش فعالیت

 در را قبولی قابل موفقیت امروز جهان در متداول کشاورزی های (. روشAdediran et al., 2004) باشد می شیمیایی

 سموم و کودها نظیر کمکی هایانرژی تزریق و مصنوعی های نهاده به حد از بیش اتکا و منابع نداشته مدیریت از استفاده

 جمله از زیستی کودهای از (. استفادهRoberts, 2008) است شده ناپایدار زراعی های زیست بوم ایجاد شیمیایی سبب

 (. Noaim and Hamad, 2004) ایدنم برطرف را نقص این تواند می که است بهینه زراعی هایروش

 با ارتباط در که هستند هاآن هایفرآورده یا زنده حاوی ریزجانداران مایع یا جامد نیمه جامد، موادی زیستی کودهای

کنند  می فعالیت خاك در هاریز مغذی ویژه به غذایی عناصر سایر و گوگرد فسفر، کردن فراهم یا نیتروژن زیستی تأمین

این کودها منشا طبیعی دارند و معمولا از خاك تهیه می شوند، بنابراین سبب بهبود  (.1386مستاجران،  و )عموآقایی

کود زیستی . (1386 عشقی زاده، و معلم) ها خواهند شدساختمان خاك، افزایش محصول، کاهش آلودگی و بیماری

 اتمسفری نیتروژن تثبیت بر علاوه باشد کهلوم میآزوسپری و ازتوباکتر ازجمله آزادزی همیار هایباکتری نیتروکسین حاوی

 اسید نیکوتنیک، ، اسیدBنظیر ویتامین های  فعال بیولوژیکی مواد مقداری ترشح و ساخت گیاه، توانایی ریشه محیط در

 اییغذ عناصر و آب جذب سرعت نتیجه افزایش در و ریشه رشد بهبود باعث که دارند را ها جیبرلین و هااکسین پنتوتنیک،

 قبیل ازتوباکتر و از نیتروژن کننده تثبیت آزادزی های(. باکتریKader et al., 2002) شودمی عملکرد نهایت افزایش در و
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 ایندول و جیبرلیک اسید مانند هایی تولید فیتوهورمون به قادر بلکه شوند، می نیتروژن تثبیت باعث تنها آزوسپریلیوم نه

 Mahfouz andشوند ) فتوسنتز و غذایی جذب مواد و گیاه رشد تحریک سبب توانند می که هستند استیک اسید

Sharaf-Eldin, 2007)جذب کردن متعادل و هوا تثبیت نیتروژن بر علاوه نیتروکسین زیستی در کود موجود های. باکتری 

 را سیدروفور و ید هیدروژنسیان بیوتیک، آنتی انواع و آمینه ترشح اسیدهای گیاه، نیاز مورد مغذی ریز و مصرف عناصر پر

 (. تحقیقاتGilik et al., 2001را به دنبال دارد ) هوایی گیاهان هایقسمت و توسعه ریشه و و رشد دارد عهده بر نیز

 و Biari (.1387همکاران،  و است )صابر زراعی گیاهان و عملکرد رشد بر زیستی کودهای مثبت اثر از حاکی گوناگون

 را دانه عملکرد ها باکتری این با تلقیح داشتند بیان ذرت گیاه بر و آزوسپیریلوم ازتوباکتر سی اثربرر در (2011) همکاران

 ردیف تعداد بلال، وزن دادند نشان (2009) همکاران و Yazdani است. داشته داریمعنی برگ اثر سطح بر و داد افزایش

شیمیایی  کودهای مکمل عنوان به رشد محرك هایباکتری بردکار با ذرت دانه و عملکرد ردیف در دانه تعداد بلال، در دانه

 تولید و هوایی اندام های توسعه طریق کشاورزی از محصولات عملکرد مقدار در افزایش دارنیتروژن یافت. کودهای افزایش

 رشد بر تنها نه نیتروژن مقدار در افزایش می کنند. مهمی ایفا نقش گیریکربن سطح افزایش با تربیش کربوهیدراتی مواد

 کود که شد مشخص پژوهشی (. در1392 )مکوندی، باشدمی نیز مؤثر گیاهی مورفولوژی اصلی الگوهای بر بلکه دارد، اثر

 جذب افزایش با زیستی کود آزمایش در این داشت، داریمعنی اثر بلال طول و ذرت رشدی پارامترهای تمام بر زیستی

 گیاه ارزشمند جایگاه به توجه (. باRojas et al., 2001است ) داشته هوایی نقش هایاندام رشد افزایش در نیتروژن عنصر

 در زیستی کودهای اهمیت و شیمیایی کودهای سازی مصرفبهینه ضرورت صنعتی، و علوفه ای غذایی، صنایع در ذرت

شیمیایی نیتروژن، معرفی هیبرید با هدف تعیین مقادیر مناسب قابل اختلاط از کود زیستی و  تحقیق این پایدار، کشاورزی

های رشدی و فیزیولوژیکی هیبریدهای مطلوب و سازگار با کاربرد تلفیقی کود زیستی و شیمیایی و ارزیابی برخی ویژگی

 ای انجام شد.ذرت دانه

 مواد و روش ها

 ن با مشخصاتدر شهرستان شوشتر واقع در شمال استان خوزستا 1392-93این آزمایش در مرداد ماه سال زراعی 

ثانیه شرقی و  11دقیقه و  49درجه و  48ثانیه شمالی و طول جغرافیایی  40دقیقه و  14درجه و  32عرض جغرافیایی 

های کامل تصادفی های یک بار خرد شده در قالب طرح بلوكصورت کرتآزمایش بهمتر ارتفاع از سطح دریا اجرا شد.  110

 N1 :100بررسی شامل کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی و زیستی در چهار سطح ) در چهار تکرار اجرا و تیمارهای مورد

درصد  100درصد کود شیمیایی +  N3 :50درصد کود زیستی،  100درصد کود شیمیایی +  N2 :75درصد کود شیمیایی، 

: هیبرید H1ذرت )عنوان کرت اصلی و هیبریدهای درصد کود زیستی( به 100درصد کود شیمیایی +  N4 :25کود زیستی، 
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کود شیمیایی مورد استفاده شامل  عنوان کرت فرعی بودند.: هیبرید کارون( بهH3: هیبرید مبین، H2، 704سینگل کراس 

کیلوگرم در هکتار و کودهای فسفر )سوپر فسفات تریپل( و پتاسیم )سولفات پتاسیم( هر  400کود نیتروژن )اوره( به میزان 

م در هکتار بوده که نیمی از کود شیمیایی نیتروژن به صورت پایه و نیمی دیگر به صورت سرك کیلوگر 150کدام به میزان 

کود زیستی مورد استفاده، نیتروکسین بود که به  و کود های فسفر و پتاسیم کاملاً به صورت پایه مورد استفاده قرار گرفتند.

ار گرفت که این کود به صورت بذرمال )پایه( و سرك کیلوگرم بذر مصرفی مورد استفاده قر 30میزان یک لیتر به ازای 

 30-60و  0-30منظور تعیین وضعیت فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه از دو عمق مختلف در ابتدای کار بهاستفاده شد. 

در  ای )سه بذر در هر کپهصورت کپهکاشت بذور ذرت به متر نمونه برداری انجام شد و به آزمایشگاه ارسال گردید.سانتی

های بعدی به فواصل سه طور همزمان صورت گرفت. اولین آبیاری یک روز بعد از کشت و آبیاریمتری( بهعمق چهار سانتی

تا چهار روز و سپس بعد از استقرار گیاه هفت تا ده روز تا آخر فصل رشد به صورت نشتی انجام شد. جهت تنظیم تراکم 

صفات مورد بررسی شامل: عملکرد  انجام شد و مزرعه به تراکم واقعی رسید.برگی عملیات تنک بوته  2-4بوته در مرحله 

دانه، تعداد دانه در بلال، تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در ردیف، وزن هزار دانه، طول بلال، قطر بلال، طول کچلی 

رد دانه، پس از حذف دو خط جهت محاسبه عملکبلال، درصد کچلی بلال، درصد تلقیح پذیری و شاخص کلروفیل بود. 

-ها را جدا نموده و دانهبر برداشت شد. سپس دانهحاشیه از هر کرت، از خطوط وسط جهت مقایسه عملکرد به صورت کف

صورت جداگانه با ترازوی دقیق توزین شده و به این ترتیب عملکرد دانه محاسبه های برداشت شده هر کرت آزمایشی به

دست آمد. جهت محاسبه لال از حاصلضرب تعداد ردیف دانه در هر بلال و تعداد دانه در هر ردیف بهشد. تعداد دانه در هر ب

صورت تصادفی هر یک از صفات تعداد ردیف دانه در هر بلال و تعداد دانه در ردیف، از هر کرت آزمایشی تعداد ده بوته به

ها به عنوان این دو صفت در نظر گرفته مارش و میانگین آنانتخاب شده و تعداد ردیف در بلال و تعداد دانه در هر ردیف ش

ها جدا و مخلوط می ها با دقت از چوب آنهای آنهای برداشت شده از هر کرت، دانهشد. پس از جدا کردن غلاف بلال

شک شدند. ساعت قرار داده تا خ 48گراد به مدت درجه سانتی 72تایی از این دانه ها داخل آون  100گردند. ده نمونه 

درصد به عنوان وزن هزار  14ها با رطوبت تعیین و میانگین آن 01/0ها با ترازوی دیجیتال با دقت سپس وزن خشک آن

بلال به صورت  10منظور تعیین طول و قطر بلال، از هر کرت آزمایشی، تعداد دانه آن واحد آزمایشی در نظر گرفته شد. به

متر ثبت گردید. همچنین طول کچلی گیری شد و میانگین آنان برحسب سانتیندازهتصادفی انتخاب و طول و قطر بلال ا

دست آمد. درصد کچلی و بلال انتخابی از هر کرت )قسمت انتهایی یا نوك بلال( به 10گیری بخش بدون دانه بلال با اندازه

 (.1387اصلی و فرخی، درصد تلقیح پذیری بلال نیز با استفاده از روابط زیر محاسبه گردید )ارادتمند 

 درصد کچلی بلال=)طول بلال / طول کچلی بلال( × 100                               :                                  1رابطه 
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 بلال ذیریپ تلقیح درصد=  100 –کچلی  درصد            :                                                                 2رابطه 

 شده و سنجیده کلروفیل میزان SPAD 502 دستگاه با استفاده از برگ نقطه سه از کلروفیل میزان گیریاندازه جهت

های کلیه صفات مورد بررسی با تجزیه واریانس داده .شد گرفته نظر در نظر مورد داده عنوان به عدد سه این میانگین

در سطح احتمال پنج درصد روش آزمون دانکن تیمارها به  میانگین هو مقایس SAS (Ver 9.1)استفاده از نرم افزار آماری 

 محاسبه گردید.

 نتایج و بحث

 عملکرد دانه

و کمبود عناصر  قرار داشتههای زراعی و عوامل محیطی برهمکنش صفات زراعی، مدیریت تحت اثرعملکرد دانه ذرت 

نتایج تجزیه واریانس  (.1381)رفیعی و همکاران،  یدهای ذرت هستندعوامل موثر بر عملکرد دانه هیبرترین غذایی از مهم

دار و تفاوت معنی یک درصد( تلفیق کود زیستی نیتروکسین با کود شیمیایی نیتروژن در سطح احتمال 1)جدول  نشان داد

ج مقایسه میانگین تیمار دار گردید. نتایمعنی پنج درصدهیبریدها و نیز برهمکنش تیمارها بر عملکرد دانه در سطح احتمال 

-کود زیستی با سایر تیمارها تفاوت معنی درصد 100کود شیمیایی به همراه  درصد 50اختلاط کودی نشان داد که تیمار 

ترین میزان عملکرد دانه را دارا بود که دلیل افزایش عملکرد دانه در این تیمار افزایش تعداد ردیف دانه در دار داشت و بیش

 100کود شیمیایی به همراه  درصد 75کود شیمیایی،  درصد 100دانه در ردیف و وزن هزار دانه بود و تیمار بلال، تعداد 

داری با یکدیگر نداشتند. در کود زیستی تفاوت معنی درصد 100کود شیمیایی به همراه  درصد 25کود زیستی و  درصد

تعلق داشت  ترین میزان آن به هیبرید مبینو کم بودکرد دانه متعلق به هیبرید کارون ترین عملمیان هیبریدها بیش

کود شیمیایی به همراه  درصد 50ترین عملکرد دانه به تیمار (. بررسی نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد که بیش2)جدول 

 SC704 کود زیستی و هیبرید درصد  100کود شیمیایی به همراه  درصد 50کود زیستی و هیبرید کارون و  درصد 100

در هر سه هیبرید، کاهش مصرف  (3)جدول  کود شیمیایی و هیبرید مبین تعلق داشت درصد 100ترین آن به تیمار و کم

 درصدی 75و کاربرد توام کود زیستی سبب افزایش عملکرد دانه شده و کاهش  درصد 50کود شیمیایی نیتروژن به میزان 

( و 1390ان )نتایج به دست آمده با نتایج عیدی زاده و همکار. را به همراه داشتکاهش عملکرد دانه  ،کود شیمیایی

 . بود ( مطابق1392مکوندی )

دلیل افزایش تعداد دانه در بلال و افزایش نیتروژن در دسترس گیاه عملکرد دانه را افزایش خواهد داد که این افزایش به

 دو شامل نیتروکسین که زایش تعداد دانه است. از آنجاترین اثر نیتروژن در افزایش عملکرد از طریق افوزن دانه است. عمده

 و نیتروژن از گیاهچه استفاده امکان بذر با هاتلقیح آن با باشد،می ازتوباکتر( و کننده نیتروژن )آزوسپیریلوم تثبیت باکتری
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 126 (.Zea mays L)     تذر هیبریدهای فیزیولوژیکی و رشدی هایشاخص عملکرد، بر نیتروکسین و نیتروژن کود مختلف سطوح اثر بررسی 

 با و ازتوباکتر یریلوممی کند. آزوسپ رشد غذایی عناصر نظر بهتری از شرایط در گیاه و شودمی فراهم غذایی دیگر عناصر

 و رشد هایتولید هورمون و غذایی عناصر و آب بهینه جذب به کمک سطح ریشه، گسترش نیتروژن، زیستی تثبیت توان

می  نمایان عملکرد صورت افزایشبه آن نتیجه که ،می کند تقویت را گیاه و کیفی کمی رشد ها کرده وویتامین برخی

افزایش  (.1392عجمی، ) گیردیش کارایی جذب و آسیمیلاسیون نیتروژن در گیاه صورت میگردد. این افزایش از طریق افزا

عملکرد ناشی از شرایط فیزیولوژیکی بهتر در جذب و متابولیسم نیتروژن است و این امر منجر به افزایش عملکرد از طریق 

 (.1392شود )عجمی،  افزایش تعداد و وزن دانه می

 تعداد دانه در هر بلال

تایج تجزیه واریانس نشان داد اثر تیمار تلفیق کود زیستی و شیمیایی نیتروژن و نیز برهمکنش تیمارها بر تعداد دانه ن 

(.  نتایج 1دار نبود )جدول دار شد، اما تفاوت هیبریدها بر این صفت معنیدر هر بلال در سطح احتمال یک درصد معنی

-درصد کود زیستی بیش100درصد کود شیمیایی به همراه  50که تیمار  مقایسه میانگین تیمار اختلاط کودی نشان داد

افزایش تعداد دانه در ردیف و تعداد که دلیل افزایش تعداد دانه در بلال در این تیمار  ترین تعداد دانه در هر بلال را دارا بود

ترین تعداد درصد کود زیستی کم 100درصد کود شیمیایی به همراه  25ردیف در بلال در این تیمار بوده است و تیمار 

افزایش تعداد دانه های بلال را با استفاده از ( 2008علیزاده و همکاران ) (.2دانه در بلال را به خود اختصاص داد )جدول 

دار بیان کردند و اظهار داشتند که تلقیح آزوسپیریلوم با ذرت آزوسپیریلوم همراه با مصرف بهینه کودهای شیمیایی را معنی

داری از در میان هیبریدها تفاوت معنی .درصد مصرف کود نیتروژن را کاهش دهد 20تا  10در مناطق گرمسیری می تواند 

تری برخوردار بود از تعداد دانه در بلال بیش 704حیث تعداد دانه در بلال مشاهده نشد. با این حال هیبرید سینگل کراس 

 (. 2داد دانه در هر ردیف در این هیبرید بود )جدول که این افزایش اندك به دلیل افزایش در تع

و  704ترین تعداد دانه در هر بلال متعلق به هیبرید سینگل کراس بررسی نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد بیش

اربرد کود شیمیایی به دلیل افزایش تعداد دانه در هر ردیف این تیمار بوده و هیبرید کارون در مقادیر ک درصد 100کاربرد 

 دانه (. تعداد3ترین تعداد دانه در هر بلال را دارا بود )جدول کود زیستی کم درصد 100کود شیمیایی به همراه  درصد 25

 ادامه خود رشد به هادانه لقاح از بعد .شودمی تعیین گیاه ژنتیکی پتانسیل اساس بر عمدتاً و بلال ظهور از قبل بلال در

باشد )مکوندی، می هاآن سوی به پرورده کننده مواد تولید منبع از فتوسنتزی مواد ارسال هب منوط هاآن شدن پر و داده

داری نشان داده که این افزایش به دلیل وجود ارتباط مثبت (. با افزایش تعداد دانه در بلال عملکرد دانه افزایش معنی1392

 و معنی دار این صفت با تعداد دانه در ردیف است.
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 128 (.Zea mays L)           ذرت هیبریدهای فیزیولوژیکی و رشدی هایشاخص عملکرد، بر نیتروکسین و نیتروژن کود مختلف سطوح اثر بررسی 

 مقادیر مختلف مصرف کود شیمیایی و زیستی بر عملکرد، اجزای عملکرد،  برهمکنش. مقایسه میانگین اثر 3 جدول

 .ایهای رشدی و فیزیولوژیکی هیبریدهای ذرت دانهشاخص

 داری ندارند.هایی که دارای حروف مشترك هستند، در سطح احتمال پنج درصد آزمون دانکن اختلاف معنیمیانگین

 مقادیر مختلف مصرف کود شیمیایی و زیستی بر عملکرد، اجزای عملکرد،  برهمکنش. مقایسه میانگین اثر 3 جدولادامه 

 .ایهای رشدی و فیزیولوژیکی هیبریدهای ذرت دانهشاخص

 داری ندارند.هایی که دارای حروف مشترك هستند، در سطح احتمال پنج درصد آزمون دانکن اختلاف معنیمیانگین

یدهیبر کود  
عملکرد دانه )تن 

 در هکتار(

تعداد دانه در 

 هر بلال

تعداد ردیف 

 دانه در هر بلال

 تعداد دانه در

 هر ردیف

دانه  1000وزن 

 )گرم(

طول بلال 

 )سانتی متر(

 شیمیایی کود درصد% 100

 شیمیایی کود درصد% 100

 شیمیایی کود درصد% 100

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 75

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 75

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 75

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 50

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 50

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 50

 زیستی کود% 100+  شیمیایی % کود25

زیستی کود% 100+  شیمیایی % کود25  

زیستی کود% 100+  شیمیایی % کود25  

Sc704 

بینم  

 کارون

Sc704 

 مبین

 کارون

Sc704 

 مبین

 کارون

Sc704 

 مبین

 کارون

45/13 abc 

005/11 d 

77/13 ab 

28/11 cd 

34/13 abc 

81/13 ab 

84/14 a 

41/13 abc 

14/15 a 

98/12 abcd 

72/11 bcd 

11/91bcd 

a42/638 

cd33/494 

abc16/556 

bcd77/535 

bcd64/537 

abc72/574 

ab64/618 

abc68/573 

abc1/576 

cd25/517 

abc6/568 

d8/448 

40/14 bc 

45/15 ab 

50/13 c 

05/14 c 

40/15 ab 

14c 

45/14 bc 

70/15 ab 

14c 

80/14 abc 

80/15 a 

13/50c 

35/44 a 

05/32 e 

15/41 abc 

97/37 bcd 

05/35 de 

05/41 abc 

42/97ab 

36/45cde 

41/15abc 

95/34 de 

95/35 cde 

33/25de 

284d 

75/299 bcd 

25/351 a 

75/294 cd 

25/336 ab 

75/328 abc 

25/356 a 

75/335 ab 

355a 

50/356 a 

75/278 d 

358/75a 

ab2/22 

d92/18 

ab95/22 

bc37/21 

cd1/20 

ab17/23 

ab8/22 

cd85/19 

a55/23 

ab75/22 

cd92/19 

ab27/22 

 هیبرید کود
قطر بلال 

 )سانتی متر(

طول کچلی بلال 

 متر(ی)سانت

درصد کچلی 

 بلال

درصد تلقیح 

 پذیری

 شاخص

 کلروفیل  

 شیمیایی کود درصد% 100

 شیمیایی کود درصد% 100

 شیمیایی کود درصد% 100

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 75

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 75

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 75

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 50

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود 50%

 زیستی کود% 100+  شیمیایی کود% 50

 زیستی کود% 100+  شیمیایی % کود25

زیستی کود% 100+  شیمیایی % کود25  

زیستی کود% 100+  شیمیایی % کود25  

Sc704 

 مبین

 کارون

Sc704 

 مبین

 کارون

Sc704 

 مبین

 کارون

Sc704 

 مبین

 کارون

ab83/4 

b6/4 

b56/4 

b53/4 

ab8/4 

ab68/4 

ab73/4 

ab78/4 

ab7/4 

ab8/4 

a93/4 

b54/4 

c97/0 

ab8/1 

bc2/1 

bc06/1 

a22/2 

abc47/1 

bc3/1 

abc7/1 

bc35/1 

bc12/1 

abc72/1 

abc58/1 

e23/4 

ab58/9 

cde24/5 

cde05/5 

a1/11 

bcde38/6 

cde75/5 

abcd48/8 

cde74/5 

de88/4 

abc67/8 

bcde13/7 

71/96 a 

41/90 cd 

75/94 ab 

94/94 ab 

89/88 d 

61/93 abc 

94/24ab 

91/52bcd 

94/25ab 

11/95 ab 

33/91 bcd 

92/86bc 

70/52 a 

12/49 a 

35/57 a 

95/50 a 

92/45 a 

40/50 a 

30/50 a 

95/54 a 

87/50 a 

47/46 a 

60/53 a 

52/53 a 
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 تعداد ردیف دانه در هر بلال

تیمارها بر تعداد ردیف دانه  بر طبق نتایج جدول تجزیه واریانس اثر تیمار تلفیق کود زیستی و شیمیایی و برهمکنش

نتایج مقایسه میانگین  (.1دار شد )جدول دار نبود، اما تفاوت هیبریدها در سطح احتمال یک درصد معنیدر هر بلال معنی

داری در بین تیمارها وجود نداشت. تیمار اختلاط کودی نشان داد که از لحاظ تعداد ردیف دانه در هر بلال تفاوت معنی

(. نتایج بررسی 2ترین آن به هیبرید کارون تعلق داشت )جدول عداد ردیف دانه متعلق به هیبرید مبین و کمترین تبیش

صفر  -درصد اوره  100ترتیب در تیمارهای ترین تعداد ردیف دانه در بلال بهترین و کم( نشان داد که بیش1392مکوندی )

ترین تعداد ترین و کمحاصل شد و در بین هیبریدها بیش درصد نیتروکسین 100-درصد اوره  25درصد نیتروکسین و 

ترین دست آمد. بررسی نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد بیشترتیب در هیبریدهای مبین و کارون بهردیف در بلال به

ستی بوده و درصد کود زی 100درصد کود شیمیایی به همراه  25تعداد ردیف دانه در بلال متعلق به هیبرید مبین و کاربرد 

درصد کود زیستی  100درصد کود شیمیایی به همراه  25درصد کود شیمیایی و  100هیبرید کارون در مقادیر کاربرد 

رسد افزایش (. به نظر می3ترین تعداد ردیف دانه در بلال را نسبت به سایر تیمارها به خود اختصاص داد )جدول کم

دهی و سطح سبز گیاهی موجب افزایش تولید مواد فتوسنتزی، دوره گل ها و افزایشدلیل کاهش حذف گلنیتروژن به

ها شده و در نتیجه سبب افزایش تعداد ردیف دانه در بلال می شود و کاهش میزان نیتروژن منجر به کاهش باروری گل

بالقوه(  هایل )دانهبلا های گلچه تعداد فتوسنتز، میزان برگ، سطح از طریق کاهش توسعه بلال در دانه ردیف تعداد تعداد

 (.1392نمازی، می شود ) ها دانه سقط و هابرگ پیری افزایش و

 تعداد دانه در هر ردیف

تواند عملکرد نهایی را تحت تأثیر قرار دهد. تعداد دانه در ردیف یکی از اجزای مهم عملکرد دانه ذرت است که می 

کودی و هیبریدها و نیز برهمکنش تیمارها بر تعداد دانه در ردیف  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای اختلاط

-(. نتایج مقایسه میانگین تیمار اختلاط کودی نشان داد که اگرچه بیش1دار بود )جدول در سطح احتمال یک درصد معنی

شت، اما تفاوت این درصد کود زیستی اختصاص دا 100درصد کود شیمیایی به همراه  50ترین تعداد دانه در ردیف به تیمار

دار نبود و درصد کود زیستی معنی 100درصد کود شیمیایی به همراه  75درصد کود شیمیایی و  100تیمار با دو تیمار 

داری داشت. در میان درصد کود زیستی با سه تیمار مذکور تفاوت معنی 100درصد کود شیمیایی به همراه  25تیمار 

داری نبود، اما هیبرید مبین با دو هیبرید دیگر از نظر و کارون تفاوت معنی 704اس هیبریدها بین دو هیبرید سینگل کر

( گزارش کردند که هیبرید 2014و همکاران ) Modhej (.2دار داشت و کمتر بود )جدول تعداد دانه در ردیف تفاوت معنی

تری نسبت به سایر هیبریدهای مورد مطالعه برخوردار بود. بررسی نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد مبین از تعداد دانه کم
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 130 (.Zea mays L)      ذرت هیبریدهای فیزیولوژیکی و رشدی هایشاخص عملکرد، بر نیتروکسین و نیتروژن کود مختلف سطوح اثر بررسی 

ترین آن و کم 704درصد کود شیمیایی و هیبرید سینگل کراس  100ترین تعداد دانه در ردیف متعلق به تیمار که بیش

-ترین و کم( بیش1392. بر طبق نتایج مکوندی )(3درصد کود شیمیایی و هیبرید مبین بود )جدول  100متعلق به تیمار 

و  704هیبرید سینگل کراس  -درصد اوره و صفر درصد نیتروکسین  100ترتیب به تیمارهای ترین تعداد دانه در ردیف به

های هیبرید مبین تعلق داشت. افزایش میزان نیتروژن موجب رفع محدودیت -درصد نیتروکسین  100درصد اوره و  25

افزایش می دهد و موجب افزایش تعداد دانه در ردیف می ن برای ذرت شده و بازده فتوسنتزی و تولیدی گیاه را نیتروژ

طور مستقیم های محرك رشد، بهشود. برخی پژوهشگران اعتقاد دارند که اثر هورمونی القا شده در گیاه توسط باکتری

 (.1392عجمی، موجب افزایش تعداد دانه در ردیف می شود )

 وزن هزار دانه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار تلفیق کودی، تفاوت هیبریدها و نیز برهمکنش تیمارها در سطح احتمال  

-(. نتایج مقایسه میانگین تیمار اختلاط کودی نشان داد بیش1دار بود )جدول یک درصد آزمون دانکن بر این صفت معنی

 100درصد کود زیستی تعلق داشت و بین دو تیمار  100درصد کود شیمیایی به همراه  50ترین وزن هزار دانه به تیمار 

داری درصد کود زیستی از لحاظ وزن هزار دانه تفاوت معنی 100درصد کود شیمیایی به همراه  75درصد کود شیمیایی و 

و  704هیبرید سینگل کراس  دانه به هیبرید کارون تعلق داشت و بین دو 1000ترین وزن مشاهده نشد. همچنین بیش

بررسی نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد که  (.2داری نبود )جدول هیبرید مبین از لحاظ وزن هزار دانه تفاوت معنی

درصد کود زیستی  100درصد کود شیمیایی به همراه  25به تیمار  704ترین وزن هزار دانه در هیبرید سینگل کراس بیش

ترین وزن هزار دانه به درصد کود زیستی تعلق داشت و در هیبرید کارون بیش 100به همراه  درصد کود شیمیایی 50و 

درصد کود  100درصد کود شیمیایی به همراه  50درصد کود زیستی و  100درصد کود شیمیایی به همراه  25تیمار 

درصد کود شیمیایی به همراه  25ار ترین وزن هزار دانه متعلق به تیمدرصد کود شیمیایی تعلق داشت و کم 100زیستی و 

( 1392عجمی ) های عملکرد دانه است.از مولفه یکی دانه هزار وزن (.3درصد کود زیستی و هیبرید مبین بود )جدول  100

 50گرم بالاترین و ترکیب کودی  65/326درصد نیتروکسین با مقادیر  100 –درصد اوره  75ترکیب کودی گزارش کرد 

 ترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص دادند.  گرم کم 75/284درصد نیتروکسین با مقادیر  100 –درصد اوره 

 طریق فتوسنتز توانند از می مواد . اینتاس افشانی گرده از بعد مواد فتوسنتزی جریان اثر تحت مستقیما دانه هزار وزن

 هزار وزن (. افزایش1388بحرانی،  و شوند )احمدی تأمین ها برگ ساقه و در ذخیره شده مواد مجدد انتقال یا و گیاه جاری

 گیاه دهنده رشد افزایش هایباکتری اثر بیانگر تواند می و توجیه بوده قابل دانه شدن پر دوره طول افزایش به با توجه دانه

 افزایش (.1388، و همکاران )اکبری باشد دانه شدن پر مدت طول در ذخیره شده فتوسنتزی مواد مقدار افزایش طریق از
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 افزایش به زیادی حد تا است توانسته کودهای زیستی و شیمیایی کودهای کاربرد بوسیله قابل دسترس غذایی مواد میزان

  .شود منجر دانه وزن هزار

 طول بلال

ر دانتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر تیمار تلفیق کود زیستی نیتروکسین و کود شیمیایی نیتروژن بر طول بلال معنی

دار شد نبود، اما تفاوت هیبریدها در سطح احتمال یک درصد و برهمکنش تیمارها در سطح احتمال پنج درصد معنی

داری در میان تیمارها از حیث طول بلال (. نتایج مقایسه میانگین تیمار اختلاط کودی نشان داد که تفاوت معنی1)جدول 

ترین طول بلال را درصد کود زیستی بیش 100شیمیایی به همراه  درصد کود 50وجود نداشت، با این حال ترکیب کودی 

ترین طول داری از حیث طول بلال نداشته و کمتفاوت معنی 704دارا بود. همچنین دو هیبرید کارون و سینگل کراس 

به تیمار کاربرد ترین طول بلال (. بررسی نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد بیش2بلال متعلق به هیبرید مبین بود )جدول 

درصد کود زیستی و هیبرید کارون تعلق داشت و هیبرید مبین در تیمار کاربرد  100درصد کود شیمیایی به همراه  50

 عملکرد مقدار بردن بالا در دارنیتروژن (. کودهای3ترین طول بلال را دارا بود )جدول درصد کود شیمیایی کم 100

 نقش گیریکربن سطح افزایش با تربیش کربوهیدراتی مواد تولید و هوایی هایدامتوسعه ان طریق از کشاورزی محصولات

 افزایش باعث نیتروژن کود افزایش که کردند ( گزارش1381) غدیری و (. مجیدیان1392می کنند )مکوندی،  ایفا مهمی

 بیوپراپمینگ اثر (2004) کارانهم و Murungu .شد بلال ردیف در دانه تعداد و بیولوژیکی عملکرد بلال، قطر بلال، طول

 افزایش دلیل به بلال افزایش طول با کردند. گزارش مثبت و دارمعنی را ذرت بلال طول بر نیتروکسین زیستی کود با بذر

 کچلی درصد و کچلی طول اما خواهد یافت، افزایش نیز دانه عملکرد شده، تولید های دانه تعداد و پذیری تلقیح درصد

 کاهش موجب و داشته تلقیح امکان ردیف هر در تریهای بیشگل تعداد بلال، طول افزایش با که چرا یابد،می کاهش بلال

 .شود می کچلی درصد

 قطر بلال

باشد می کود نیتروژن ویژهبه کودی منابع به هاآن دسترسی میزان تأثیر تحت اغلب گیاهان، مورفولوژیکی هایویژگی 

-ج تجزیه واریانس  اثر تیمار تلفیق کود زیستی و شیمیایی نیتروژن بر قطر بلال غیر معنی(. بر طبق نتای1392 )مکوندی،

داری در سطح احتمال پنج درصد ایجاد نمود دار، اما تفاوت هیبریدها و نیز برهمکنش تیمارها بر این صفت تفاوت معنی

داری در میان تیمارها از حیث قطر فاوت معنی(. بررسی نتایج مقایسه میانگین تیمار تلفیق کودی نشان داد که ت1)جدول 

ترین قطر بلال درصد کود زیستی بیش 100درصد کود شیمیایی به همراه  25بلال وجود نداشت، با این حال تیمار کاربرد 

های محرك را دارا بود که کاهش مصرف کود شیمیایی اوره و کاربرد توام کود زیستی نیتروکسین موید اثر مثبت باکتری
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 132 (.Zea mays L)      ذرت هیبریدهای فیزیولوژیکی و رشدی هایشاخص عملکرد، بر نیتروکسین و نیتروژن کود مختلف سطوح اثر بررسی 

ترین قطر بلال به هیبرید مبین تعلق داشت و هیبرید های ذرت بود. در میان هیبریدها بیششد در افزایش قطر بلال بوتهر

 قطر افزایش باعث را نیتروژن کود ( مصرف1385کلارستاقی ) و حیدری (.2ترین قطر بلال را دارا بود )جدول کارون کم

آوردند.  دستبه نیتروژن کود هکتار در کیلوگرم 300کاربرد  از را عملکرد نتریبیش و اعلام کردند بلال چوب قطر و بلال

درصد  100درصد کود شیمیایی به همراه  25بررسی نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد هیبرید مبین در مقادیر کاربرد 

در مقادیر کاربرد  704گل کراس ترین قطر بلال به هیبرید سینترین قطر بلال را دارا بود و کمکود زیستی نیتروکسین بیش

 بلال، قطر افزایش (. با3درصد کود زیستی نیتروکسین تعلق داشت )جدول  100درصد کود شیمیایی اوره به همراه  75

 نشان داد. داریمعنی افزایش ردیف در دانه تعداد و بلال در دانه ردیف تعداد

 طول کچلی بلال

تلفیق کود زیستی نیتروکسین و کود شیمیایی نیتروژن بر طول کچلی بلال  نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر تیمار

دار بوده، اما تفاوت هیبریدها در سطح احتمال یک درصد و برهمکنش تیمارها در سطح احتمال پنج درصد غیر معنی

دار میان چهار معنی (. نتایج مقایسه میانگین تیمار اختلاط کودی نشان داد علی رغم نبود تفاوت1دار بود )جدول معنی

ترین درصد کود زیستی و کم 100درصد کود شیمیایی به همراه  75ترین طول کچلی بلال به تیمار ترکیب کودی، اما بیش

ترین طول کچلی درصد کود شیمیایی تعلق داشت. در میان هیبریدها، هیبرید مبین بیش 100طول کچلی بلال به تیمار 

(. بررسی 2داری نداشتند )جدول از حیث این صفت تفاوت معنی 704د کارون و سینگل کراس بلال را دارا بود و دو هیبری

درصد  100درصد کود شیمیایی نیتروژن به همراه  75نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد هیبرید مبین در مقادیر کاربرد 

در مقادیر  704به هیبرید سینگل کراس ترین طول کچلی بلال متعلق ترین طول کچلی را دارا بود و کمکود زیستی بیش

 الگوهای بر بلکه دارد، اثر گیاه رشد بر تنها نه نیتروژن مقدار در افزایش (.3درصد کود شیمیایی بود )جدول  100کاربرد 

با افزایش طول بلال و تعداد دانه در ردیف، طول کچلی  (.1392 نمازی،)می باشد  مؤثر نیز گیاهی مورفولوژیکی اصلی

 و کچلی درصد ها،گل از تریبیش تعداد تلقیح دلیل به پذیری تلقیح درصد افزایش با داری را نشان می دهد.معنی کاهش

 طول ردیف در دانه تعداد و بلال طول افزایش با ولی .کندمی نوسان و داشته گیریچشم بسیار کاهش بلال کچلی طول

 .دهد می نشان را داریمعنی کاهش کچلی

 لدرصد کچلی بلا

( اثر تیمار اختلاط کود زیستی و شیمیایی نیتروژن بر درصد کچلی بلال غیر 1نتایج تجزیه واریانس نشان داد )جدول  

دار شد، اما تفاوت هیبریدها در سطح احتمال یک درصد و برهمکنش تیمارها در سطح احتمال پنج درصد آزمون معنی

-ه میانگین تیمار اختلاط کودی نشان داد در میان تیمارها تفاوت معنی(. بررسی نتایج مقایس1دار بود )جدول دانکن معنی
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درصد  100درصد کود شیمیایی به همراه  75داری از لحاظ درصد کچلی بلال مشاهده نگردید. با این حال تیمار کاربرد 

رید مبین با مقادیر ترین درصد کچلی بلال را به خود اختصاص داد. در میان هیبریدها، هیبکود زیستی نیتروکسین بیش

داری از تفاوت معنی 704ترین درصد کچلی را دارا بود و در میان دو هیبرید کارون و سینگل کراس درصد بیش 45/9

ترین درصد کچلی بلال به (. بررسی نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد بیش2لحاظ این صفت مشاهده نگردید )جدول 

درصد کود زیستی و هیبرید مبین تعلق داشت و هیبرید سینگل  100به همراه درصد کود شیمیایی  75تیمار کاربرد 

و  Chang (.3ترین درصد کچلی بلال را به خود اختصاص داد )جدول درصد کود شیمیایی کم 100در مقادیر  704کراس 

Lur (2008) و اتیلن احتمالا که کردند اظهار ACC دانه که آنجا از باشند، داشته نقش ذرت در پوکی در ایجاد توانندمی-

 این از باشد،می اتیلن سنتز مسیر در اتیلن تولید ماده پیش ACC و باشند می حساس اتیلن به رشد اولیه مراحل در ها

 موجب دآمیناز ACC- آنزیم تولید طریق از گیاه رشد کننده تحریک هایباکتری که کرد استنباط چنین توان می رو

 و داده کاهش را گیاه در اتیلن افزایش از ناشی منفی اثرات و شده گیاه در اتیلن ش غلظتکاه نتیجه در و ACC تجزیه

دلیل افزایش تعداد دانه در ردیف بلال درصد کچلی با افزایش طول بلال، به. شوندمی بلال درصد کچلی کاهش باعث

 در نتیجه درصد کچلی افزایش نشان داد. ها کاهش یافته و کاهش یافت. با افزایش تعداد ردیف در بلال میزان تلقیح گل

 پذیری تلقیح درصد

 نبود، دارمعنی پذیری تلقیح درصد بر نیتروژن شیمیایی و زیستی کود اختلاط تیمار اثر واریانس نشان داد تجزیه نتایج 

دید )جدول دار گرمعنی پنج درصد سطح احتمال در تیمارها برهمکنش و درصد 1 احتمال سطح در هیبریدها تفاوت اما

 تلقیح درصد از حیث داریمعنی تفاوت تیمارها میان در داد نشان کودی اختلاط تیمار میانگین مقایسه نتایج (. بررسی1

 خود به را پذیری درصد تلقیح ترینبیش شیمیایی کود درصد 100 کاربرد تیمار حال این با نگردید، مشاهده پذیری

 این مقادیر ترینبیش و بوده دارمعنی تفاوت فاقد کارون و 704 کراس سینگل هیبرید هیبریدها، میان در داد. اختصاص

 نتایج (. بررسی2داد )جدول  اختصاص خود به را پذیری تلقیح درصد ترینبیش مبین هیبرید و بودند دارا را صفت

 سینگل هیبرید و اییدرصد کود شیمی 100 کاربرد تیمار به پذیری تلقیح درصد ترینبیش داد نشان تیمارها برهمکنش

 ترینکم زیستی کود درصد 100همراه  به شیمیایی کود درصد 25 مقادیر در مبین هیبرید و داشت تعلق 704 کراس

همچنین  یافت. کاهش هاگل تلقیح میزان بلال، در دانه ردیف تعداد افزایش (. با3بود )جدول  دارا را پذیری تلقیح درصد

 حالی در این .دادند نشان را داریمعنی بسیار کاهش کچلی طول و کچلی درصد یافت، شافزای هاگل تلقیح میزان هرچه

 همچنین داد. نشان افزایش داریمعنی صورت به نیز ردیف در دانه تعداد یافت، افزایش پذیری تلقیح درصد هرچه که است

 یافت. افزایش هاگل تلقیح میزان بلال، طول افزایش با
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 (SPADشاخص کلروفیل )

 وضعیت برای تعیین کلروفیل میزان از دلیل همین به و دارند یکدیگر با نزدیکی ارتباط گیاهان در نیتروژن و کلروفیل 

 تفاوت کودی، تلفیق تیمار اثر نشان داد واریانس تجزیه (. نتایج1392شود )عجمی،  می استفاده گیاهان در نیتروژن

 تفاوت داد نشان میانگین مقایسه (. نتایج1بود )جدول  دارمعنی غیر لکلروفی شاخص بر تیمارها برهمکنش نیز و هیبریدها

 از کارون هیبرید حال این با نداشت. وجود کلروفیل شاخص لحاظ از هیبریدها نیز و کودی تیمارهای میان در داریمعنی

 داد نشان تیمارها نشبرهمک نتایج (. بررسی2بود )جدول  برخوردار دیگر دو هیبرید به نسبت تریبیش کلروفیل شاخص

 هیبرید و شیمیایی کود درصد 100 تیمار به کلروفیل ترین شاخصبیش تیمارها میان در دارمعنی تفاوت نبود رغم علی که

 مبین هیبرید و زیستی کود درصد 100 همراه به شیمیایی کود درصد 75 به تیمار متعلق آن ترینکم و داشت تعلق کارون

-به نتایج (.3)جدول  بود 704سینگل کراس  هیبرید و زیستی درصد کود 100 همراه به میاییشی کود درصد 25 تیمار و

 و دارد مستقیمی ارتباط نیتروژن با کلروفیل مقدار داشت. ( مطابقت2007) Patwardhanو  Yasariنتایج با آمده دست

 ساختمان در شرکت با نیتروژن اقعو در. یابدمی افزایش نیز کلروفیل شاخص نیتروژن در دسترس، میزان افزایش با

 بر قطعی و مستقیم اثر( است گرفته جای کلروفیل دور هایی حلقه که در کربن اتم چهار و نیتروژن اتم یک) کلروفیل

 توأم زیستی کود کاربرد تیمار که کردند بیان (1388) همکاران و میرشکاری (Ding et al., 2005).دارد کلروفیل ساخت

 تیمار به مربوط کلروفیل مقدار ترینکم همچنین بود، دارا را کلروفیل مقدار ترینبیش نیتروژن یاییکود شیم مصرف با

 با زنی ذرت مایه که کردند مشاهده ذرت گیاه روی خود بررسی در (2009) همکاران وTang . بود زیستی کود عدم تلقیح

 رفتن بالا با .داد نیز افزایش را گیاه فتوسنتز و بخشید دبهبو را گیاه در کلروفیل سنتز رشد محرك هایباکتری و هاقارچ

 تربیش آسیمیلات تولید با این امر رسدمی نظر به یابد. می بهبود فتوسنتز و افزایش کلروفیل میزان نیتروژن، کود مصرف

گردد  می تربیش نیز برگ سطح نهایت شاخص در احتمالا و شود می هاسلول اندازه و سلولی تقسیم افزایش موجب

(Yasari and Patwardhan, 2007.) 

 گیرینتیجه

این  در باشد. موثر شیمیایی کودهای مصرف در کاهش تواند می مناسب حل راه عنوان به کودهای زیستی از استفاده

 نیتروژن مصرف کود کود شیمیایی، کنار در آن اعمال با شد که مشاهده زیستی نیتروکسین کود مصرف به توجه با تحقیق

درصد کود شیمیایی  50ترین عملکرد دانه، وزن هزار دانه و طول بلال از کاربرد تلفیقی بیش و داشت داریمعنی کاهش

درصد کود زیستی نیتروکسین در هیبرید کارون حاصل شد. بنابراین با توجه به نتایج به دست آمده  100نیتروژن به همراه 

 داده افزایش را کود مصرف پتانسیل عملکرد بهینه، کارآیی رسیدن به بر وهعلا ترکیب کودهای شیمیایی و زیستی می تواند
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 کاهش را است رسیده اثبات به زراعی هایبوم نظام و زیستمحیط بر هاآن مخرب آثار که کودهای شیمیایی مصرف و

 دهد.

 سپاسگزاری

خانم دکتر نورکی به سبب ایجاد مقدمات های اساتید محترم راهنما و مشاور و همچنین سرکار بدینوسیله از کلیه تلاش

 شود. و اجرای این پژوهش تشکر و قدردانی می

 منابع

تأثیر مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد و میزان روغن دانه ارقام  .1388احمدی، م. و بحرانی، م. 

 .123-131، صفحات 48، شماره 13کنجد در منطقه بوشهر. مجلهّ علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، جلد 

 و شیمیایی )آلی، ای تغذیه مختلف سیستم های کاربرد تأثیر .1388 ع.، ثانوی، مدرس و ا. قلاوند، پ.، اکبری،

 کشاورزی دانش مجله .(.Helianthus annuus L)آفتابگردان  زراعی صفات سایر و دانه عملکرد کود زیستی( بر تلفیقی و

 .83-93(:1)1 .پایدار

 ذرت عملکرد اجزا و عملکرد بر نیتروژن کود مقادیر و بوته تراکم اثر بررسی .1385. ک کلارستاقی، م.؛ س ری،حید

 پردیس - تهران دانشگاه شهریور، ایران، نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره نهمین ،704 کراس سینگل هیبرید ای دانه

 .ابوریحان

-پایانای. های رشد و عملکرد کمی و کیفی ذرت دانه و فسفر بر شاخصاثرات تنش کمبود آب، روی  .1381رفیعی، م. 

 صفحه.142نامه دکتری تخصصی فیزیولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات اهواز. 

 پژوهش. کرمان در گندم رقم سه عملکرد اجزای و عملکرد بر نیتروژن مقدار اثر .1384 م.، صفاری، و ن. شهسواری،

 .82-87: 44 سازندگی، و

ارزیابی باکتری های محرك رشد، نیتروژن و  .1387صابر، ز.، پیردشتی، ه. ا.، اسماعیلی، م. ع.، وعباسیان، ا. 

، بهار 1، شماره 5در شرایط ساری. نشریه بوم شناسی کشاورزی، جلد  N-80-19فسفر بر کارایی کود و عملکرد گندم رقم 

 .39-49، صفحات 1392

تاثیر پیریدوکسین و سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد  .1387خی، غ. و ارادتمند اصلی، د. فر

 .5-16(:1)4. مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران. 704ذرت دانه ای رقم سینگل کراس 
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 کودهای نسبت تغییر با ای دانه ذرت هیبریدهای عملکرد اجزای و عملکرد واکنش بررسی .1392. ن عجمی،

 آزاد دانشگاه. ارشد کارشناسی نامه پایان. شوشتر در بلال بالای های برگ قطع شرایط تحت نیتروژن شیمیایی و بیولوژیکی

 .خوزستان تحقیقات و علوم واحد اسلامی،

 انتشارات(. سوم جلد( )باکتری و گیاه همیاری های سیستم) همزیستی .1386 ،.ا مستاجران، و. ر عموآقایی،

 .صفحه 237 اصفهان، اصفهان، اهدانشگ

 کودهای کاربرد روش و مقدار اثرات .1390. صباحی، ح ف.؛ پور، ابراهیم ع.؛ دامغانی، مهدوی خ.؛ زاده، عیدی

(: 3)4 زراعی، گیاهان تولید الکترونیک مجله ای، دانه ذرت عملکرد اجزای و عملکرد بر شیمیایی کود با ترکیب در زیستی

35-21. 

بررسی تأثیر تنش رطوبت و نیتروژن در مراحل مختلف رشد بر عملکرد دانه، اجزای  .1381و غدیری، ح. .مجیدیان، م

 عملکرد و راندمان استفاده از آب درذرت، چکیده مقالات پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران .

 دومین مقالات خلاصه .هاودیتمحد و هامزیت: بیولوژیک کودهای کاربرد .1386. زاده عشقی. ر .ح و. ح.ا معلم،

 .47ص. گرگان. ایران شناسی بوم ملی همایش

بررسی واکنش عملکرد و اجزای عملکرد هیبریدهای ذرت دانه ای با تغییر نسبت کودهای  .1392مکوندی، آ. 

. دانشگاه آزاد های پایین بلال در شوشتر. پایان نامه کارشناسی ارشدبیولوژیکی و شیمیایی نیتروژن تحت شرایط قطع برگ

 اسلامی، واحد علوم و تحقیقات خوزستان.

صفات  بر اوره کود مختلف سطوح و نیتراژین زیستی کود تأثیر .1388 ع.، جوانشیر، و س. باصر، ب.، میرشکاری،

 شماره سال سوم، کشاورزی، نوین هایسرد. یافته خشک نیمه مناطق در 704 هیبرید ذرت بیولوژیک عملکرد و فیزیولوژیک

 .402-411 . صفحه های4

ای دانه ذرت کیفی و کمی هایویژگی بر نیتروژن شیمیایی کود و کمپوستورمی زیستی اثرکود . 1392. ا نمازی،

(Zea mays L.) تحقیقات خوزستان. و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه. ارشد کارشناسی نامه پایان. بهبهان در 
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