
 

 

  چكيده

 در مركز تكثيـر  1386در تحقيق حاضر كه در زمستان سال   

50و پرورش ماهيان سردابي شهيد مطهري ياسوج به مدت          

 Saccharomyces cerevisiae اثـر مخمـر   ،دم ش ـاروز انج ـ

PTCC 5052 به طور خالص به عنوان پروبيوتيك در كاهش 

ــزل     ــاي ق ــاء لاروه ــد بق ــزايش درص ــات و اف ــرخ تلف آلاي  ن

 مورد بررسـي قـرار   (Onchorhyncus mykiss)كمان  رنگين

 لارو داراي كيـسه زرده      8400براي انجام اين تحقيق     . گرفت

نـسبت  .  روز بررسي شدند50ه مدت  تكرار ب3 تيمار و  4در  

10 تيمار آزمايش به ترتيب      3مخمر موجود در    

6

  ،10

7

10  و 

8

Cو  B, Aمخمر در هر گـرم غـذاي مـاهي بـراي تيمارهـاي      

نتـايج نـشان دادنـد كـه ميـانگين          . مورد استفاده قرار گرفـت    

A درصـد، تيمـار      8/87ماندگاري تيمارها براي تيمار شاهد      

 درصـد   C 4/95 درصـد و تيمـار       B 93 درصد، تيمـار     8/92

ها تنها بين تيمار شـاهد و       پس از آناليز آماري داده    . باشد مي

ــار  ــي Cتيم ــتلاف معن ــد    اخ ــشاهده ش ــه ). >05/0P(دار م ب

Saccharomyces cerevisiae PTCC 5052كارگيري مخمر

10به مقدار   

8

 مخمر در هـر گـرم غـذاي مـاهي اثـر مثبـت و                

كمـان   آلاي رنگـين   يان قـزل  داري بر درصد بقا بچه ماه      معني

  .دارد

  واژگان كليدي

ــين قــــزل ــان،  آلاي رنگــ ، (Onchorhyncus mykiss)كمــ
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Abstract 

The present study that was done in winter 2008 in 

shahid Mottahary Aquaculture Center, the effect of 

Saccharomyces cerevisiae PTCC5052 was 

investigated as a probiotic increasing of survival 

and enhancing the growth of Rainbow trout larvae. 

8400 yolk sac larvae were devided in to 4 

treatments with 3 replicates. The ratio of yeast in 3 

treatments were 106, 107, 108 yeast per gram food 

of fish for A,B,C treatments, respectively. 

Mean survival for treatments were 87.8% in control 

group , 92.8% in treatment A, 93% in treatment B 

and 95.4% in treatment C. After analysis of data, in 

comparison to control group, significance differ-

ence was observed only in treatment C (P<0.05). 

Keywords: Probiotic, Saccharomyses cerevisiae, 

Rainbow trout (Onchorhyncus mykiss), survival 
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  مقدمه

در  .كمان نخستين گونه از خانواده آزاد ماهيان است كه به عنوان غـذاي اصـلي انـسان پـرورش يافـت               آلاي رنگين  قزل

هـاي   هاي خـانواده آزاد ماهيـان غنـي از چربـي     ماهي . با ارزشي در تامين غذاي انسان دارد   حال حاضر اين ماهي سهم    

 آلا و بـه طـور كلـي همـه آبزيـان،      پـرورش قـزل   در .اي هستند كه وجودشان در غذاي سالم ضروري است       اشباع نشده 

ان مناسب و با قيمـت مناسـب بـه          ريزي مناسب، ماهي بازاري را در زم       ترند كه بتوانند با برنامه     دهندگاني موفق  پرورش

  ).1379سدويك، (تر به سود بيشتري دست يابند  بازار عرضه كنند و با هزينه توليد پايين

توان يكي از دستاوردهاي مثبت پژوهشگران دانست كه به صـورت بيولوژيـك و طبيعـي          ها را مي   استفاده از پروبيوتيك  

هـا بـه منظـور      سال گذشـته پروبيوتيـك  50طي  ).1383 ،و لايققشقايي (شود  باعث افزايش توليد در واحد سطح مي  

  .اند ارتقاء تعادل ميكروبي روده به كار گرفته شده

(Rengpipat et al., 2000; Tovar-Ramirez et al., 2004; Ringo et al., 1995, Siwicki et al., 1994; Jorgensen 

et al., 1993). 

ها، افزايش ايمني و نيز بـالا بـردن بقـاء مـؤثر              ارتقاء رشد، جذب نوترينت   ها براي    در تعداد زيادي از گونه    ها   پروبيوتيك

هـاي بهتـري در بـه     نتايج تحقيقات گذشته اميدواركننده بـوده و نويـد پيـشرفت    .(Macey & Coyne, 2005)هستند 

  .(Rengpipat et al., 1998)دهد  ها مي كارگيري پروبيوتيك

ترين دوران پرورش مربوط به اوايل زندگي موجـود       همه انواع آبزيان پرورشي، حساس     آلا و به طور كلي     در پرورش قزل  

ــي ــي   و دوران لاروي م ــده م ــن دوران دي ــز در اي ــات ني ــشترين تلف ــر   .شــود باشــد و بي ــر مخم ــق حاضــر اث در تحقي

Saccharomyces cerevisiae PTCC 5052آلاي  ل لاروهـاي قـز  ي در صد بقـا افزايشبه عنوان پروبيوتيك در   خالص

  .كمان مورد بررسي قرار گرفت رنگين

زا دارد   زا و اسـترس    هاي ايمني در برابر عوامـل بيمـاري        ها در روده ماهي تأثير مهمي بر پاسخ        پذيري پروبيوتيك  زيست

(Irianto & Austin, 2003).  

Macey      وبيـوتيكي در روده  هـاي پر   اين تئوري را پيشنهاد كردند كه حضور ميكروارگانيـسم         2005 و همكاران در سال

ها در شكم صدف آبالون و در نتيجه بروز بيماري در سيستم گوارشي صدف جلـوگيري          رويه باكتري  تواند از رشد بي    مي

 Saccharomycess كـه حـضور   نمـود فرض توان  مي طبق اين نظريه چنين هدف از انجام اين پژوهش بنابراين. كنند

cerevisiaeخواهد شدهاي غير مفيد و يا مضر در روده  د و جايگزيني باكتريها مانع ورو  در روده بچه ماهي.  

  مواد و روش كار

، در مركز تكثير و پرورش ماهيان سردابي شهيد مطهـري ياسـوج واقـع در منطقـه     1386اين تحقيق در زمستان سال  

  . كيلومتري جنوب شهر ياسوج انجام شد26دشت روم در 

 (Onchorhyncus mykiss) كمـان  آلاي رنگـين   داراي كيسه زرده مـاهي قـزل   لارو8400تعداد براي انجام اين تحقيق 

لاروها به آرامي بـه داخـل    . تكرار در نظر گرفته شد3 تيمار تقسيم شدند و براي هر تيمار 4اين لاروها در  .جدا گرديد 

بچـه   .ي آمـاده شـد     بچه ماه  700 سيني و در هر سيني       12بدين ترتيب    .آلا منتقل شدند   هاي پرورش لارو قزل    سيني

وسـيله از درصـد خطـاي     هاي مورد استفاده، حاصل تكثير مخلوط چند مولد نر و چند مولد ماده بودند تا بـدين                ماهي

 درجـه   5/10حـدود    در هاي متعدد در طول آزمايش، دمـاي آب تقريبـا ثابـت و             گيري  طي اندازه  .آزمايش كاسته شود  

  .گرم در ليتر متغير بود  ميلي5/7 تا 2/6 اكسيژن محلول در آب بين . بود8 نيز ثابت و برابر با pHسانتيگراد و 

هـاي علمـي و صـنعتي ايـران بـصورت آمپـول         از سازمان پژوهشSaccharomyces cerevisiae PTCC 5052 مخمر

 اختـصاصي ايـن     بدين منظـور مخمـر در محـيط كـشت          .ابتدا سينتيك رشد مخمر بررسي شد     . ليوفيليزه تهيه گرديد  
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سـاعته، ميـزان جـذب توسـط دسـتگاه        كشت داده شـد و در فواصـل يـك   YMA (Yeast mold agar) ناممخمر به 

  .گيري و يادداشت گرديد اندازهتر م نانو550اسپكتروفوتومتر در طول موج 

.(Tovar-Ramirez et al., 2002)     به طور همزمان تعداد مخمرها در واحـد حجـم بـا اسـتفاده از لام هموسـيتومتري  

Neobar ارش و ثبت شدشم.  

براي اين آزمايش مخمري كه در شـروع فـاز ثابـت             . ساعت از رشد مخمر، نمودار رشد مخمر ترسيم گرديد         27پس از   

به طور انبوه كشت داده شد و پـس از رسـيدن بـه               YMAبنابراين مخمر در محيط كشت       .مد نظر بود   ،رشد قرار دارد  

نـسبت مخمـر    . تيمار و يك تيمار شاهد در نظـر گرفتـه شـد    3ايش  براي اين آزم   .فاز ثابت، با غذاي ماهي تركيب شد      

10 تيمار آزمايش به ترتيب 3موجود در 

6

 ،10

7

 ،10

8

  بـود C, B, A مخمر در هر گرم غـذاي مـاهي بـراي تيمارهـاي     

(Tovar-Ramirez et al., 2002; Gatesoupe, 2007; Ziaei nejad et al., 2006) غذاي تيمار شاهد فاقد مخمر بود. 

  .ها و آمادگي براي تغذيه، غذاي مورد نظر در اختيار آنها قرار گرفت بلافاصله پس از شروع شناي بچه ماهي

-Li & Gutlin, 2003; Tovar)  روز در نظـر گرفتـه شـد   50مـدت زمـان آزمـايش     . بار در روز انجـام شـد  8غذادهي 

Ramirez et al., 2002)  

در نهايـت    . و تعداد آنها به تفكيك هر سيني ثبـت گرديـد           برداشته شد  تلفات روزانه هر سيني در ابتداي صبح هر روز        

 روزه بررسـي    10هـاي     در دوره  ها نمونه. هاي باقيمانده هر تيمار و هر تكرار مشخص گرديد          روز تعداد ماهي   50پس از   

 .(Tovar-Ramirez et al., 2002) شد

. گرديـد  بررسـي     درصـد  95ناليز واريانس يكطرفه در سطح       و تست آ   Spssافزاري   نتايج حاصله با استفاده از برنامه نرم      

  . استفاده شددانكنبراي مقايسه جداگانه تيمارها، از تست 

  نتايج

  نمودار رشد مخمر

 سـاعت از شـروع كـشت ترسـيم     27 پس از گذشـت  Saccharomyces cerevisiae PTCC 5052نمودار رشد مخمر 
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  : به دست آمد)2(ماندگاري تيمارها طبق شكل نتايج 

82

84

86

88

90

92

94

96

ي

ر

ا

گ

د

ن

ا

م

شاهد A B C

تيمار

  

  ) روز50 طي مدت (كمان آلاي رنگين ي قزلها بچه ماهيميانگين درصد ماندگاري تيمارهاي  نمودار  -2شكل 

 درصد و تيمار    B 0/93 درصد، تيمار    A 8/92 درصد، تيمار    8/87تيمار شاهد    :درصد ميانگين ماندگاري تيمارها شامل    

C 4/95درصد به دست آمد .  

نـشان داد   به منظور مقايسه آماري تيمارها دانكن  به همراه تست(One Way ANOVA)نتايج آناليز واريانس يكطرفه 

  :كه

  .وجود داردتيمارها همه  بين  درصد95ري در سطح بالاتر از دا اختلاف معني

 استفاده شد تا هر تيمار به طور مجزا با سـاير تيمارهـا مقايـسه              دانكنبراي مشخص شدن جزييات اين آناليز، از تست         

 بـين  و Aولي بين تيمار شـاهد و تيمـار         ). >05/0P(داري مشاهده شد      اختلاف معني  Cبين تيمار شاهد و تيمار       .شود

 ).P≤05/0(نداشت داري وجود  تفاوت معني B و A همچنين بين تيمارهايو  Bتيمار شاهد و تيمار 

  گيري  و نتيجهبحث

 افـزايش زمـان مانـدگاري بچـه     درموجود در غذاي تيمارهـا،   Saccharomyces cerevisiae مخمرنشان داد كه  نتايج

 روز آزمـايش  50 نسبت به تيمار شاهد تلفات كمتري را طـي دوره     B و   Aري كه تيمار    ها مؤثر بوده است، به طو      ماهي

10( كه مقادير بالاتر مخمـر       Cاما در مورد تيمار     . دار نبود  متحمل شدند ولي اين تغييرات معني     

8

هـر   عـدد مخمـر در       

  ).>05/0P(دار بود   درصد معني95را در خود داشت اين تغييرات در سطح ) گرم غذا

هـاي متـراكم پـرورش       د زيادي بيانگر اين مطلب هستند كه هم سلامتي و هم ماندگاري موجـودات در سيـستم                شواه

ــزودن    ــا اف ــي روده ب ــور ميكروب ــك«توســط دســتكاري فل ــا پروبيوتي ــك» ه ــري بيوتي ــي  و پ ــالا م ــذا ب ــه غ ــا ب    رود ه

(Quentel et al., 2004). Andlid ه مخمـر جداسـازي شـده از     بـه ايـن نتيجـه رسـيدند ك ـ    1995 و ديگران در سال

 .بـرد  آلا را بالا مي    كمان با توجه به قابليت چسبندگي و كلوني شدن در روده توان افزايش سلامتي قزل               آلاي رنگين  قزل

Li و  Gatlin      درصـد  4 و 2،  1آنهـا سـه تيمـار حـاوي         .  بـه نتيجـه مـشابهي دسـت پيـدا كردنـد            2003 نيز در سـال 

Saccharomyces cerevisiaeنتيجـه آزمـايش آنهـا نـشان داد كـه      . راه بررسـي كردنـد    بـاس هيبريـد راه  ذاي را در غ
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تر مخمر، اثـر     در اين آزمايش، دوز پايين    .  درصد مخمر در غذا بود مشهودتر بود       1مخصوصاً در مورد تيماري كه حاوي       

 ايـن لحـاظ بـين        درصد وزن غذا بود و از      1پژوهش حاضر در حدود     در   Cالبته حدود وزن مخمر تيمار      . بهتري داشت 

، داراي ميزان مخمر بيش از تمـايز  Gatlin (2003) و Liساير تيمارهاي آزمايشي . اين دو تحقيق همخواني وجود دارد

Cآزمايش حاضر بودند  .Lara-Flores (2003) و ديگران نيز به اثر مثبت Saccharomyces cerevisiae   بـر روي تـيلا 

 و مخمـر آب  Lactobacillus acidophilus و بـاكتري  Streptococcus faeciumاثـر بـاكتري   پياي اشاره كردند آنهـا  

اهي مقايــسه كردنــد بهتــرين مانــدگاري بــين تيمارهــاي آزمايــشي، متعلــق بــه غــذاي حــاوي جوســاز را بــر روي مــ

Saccharomyces cerevisiae درصد پروتئين و تراكم پايين ماهي بود40 همراه با .  

Li و Gatlin (2003) زا  مقابله با بـاكتري بيمـاري  راه در  اين مخمر را روي ارتقاء سيستم ايمني باس هيبريد راه نيز اثر

Streptococcus iniaeتيمارهـاي   روز از معرفي اين بـاكتري 19آنها به اين نتيجه رسيدند كه پس از .  آزمايش كردند 

  .ها ايجاد كردند ي نسبت به تيمار شاهد در ماه01/0داري در سطح  پروبيوتيكي، ماندگاري معني

Tovar-Ramirez اثـر مخمـر ديگـري بـه نـام      2004 و ديگران نيز در سال Debaryomyces hansenii بـاس   را روي

 روز 36 درصـد مخمـر طـي      1/1در اين آزمايش در لاروهـايي كـه بـا           .  اروپايي در دوران لاروي آزمايش كردند      دريايي

 درصد مخمر بود نيـز      7/5تيماري كه حاوي    . سبت به شاهد بالاتر بود    داري ن  تغذيه شده بودند، ماندگاري به طور معني      

 درصد نـسبت بـه     1/1ميزان نقص عضو تيمار     . دار نبود  ماندگاري بالاتري نسبت به شاهد دارا بود ولي اين ميزان معني          

درصـد برابـر    1/1 درصد، نقص عضو تيمار 5/6+81/2 عضو تيمار شاهد صنق.  درصد كمتر بود  7/5تيمار شاهد و تيمار     

 1/1بـدين ترتيـب دور مناسـب در ايـن آزمـايش             .  درصد بود  6/13+  درصد 7/5 درصد، و نقص عضو تيمار       63/1+1/1

  .درصد برآورد شد

اي مخمر تركيبات توليد شده توسـط آن    توان در خاصيت تغذيه    علت بالاتر رفتن ماندگاري و سلامتي بدن ماهي را مي         

  .جستجو كرد

Rumsey مخمـر آب جـو را داراي پتانـسيل جـايگزيني بـه جـاي آرد مـاهي معرفـي كـرد         1992ال  و ديگران در س ، .

هـا و    مخمرهاي آب جو به عنوان يك منبع پروتئين غذايي كه حاوي فرمول غذايي تجارتي مناسبي براي انـواع مـاهي                   

هـاي سـلولي     ديـواره (National Research Council, 1993)مخصوصاً خانواده آزاد ماهيان است، قابل استفاده اسـت  

، Mannoprotein اننـد اي بسيار مهمي را كه براي سلامتي ماهي مؤثر است م     توانند تركيبات تغذيه   مخمر همچنين مي  

گلـو كـان   . (Rumsey et al., 1992)آمين و نيز اسيدهاي نوكلئيك توليد كند  ها، كيتين در مقياس كم و پلي گلو كان

هـا بـر    تأثير مثبت گلو كـان . ريدهاي توليد شده توسط مخمرهاي آب جوساز استساكا يكي از تركيبات موجود در پلي   

 نيـز  Respiratory burstهـاي ايمنـي نظيـر     همچنين ارتقاء پاسـخ . هاي زيادي از ماهيان بررسي شده است روي گونه

  .(Esteban et al., 2001)توسط كيتين توليد شده توسط مخمر گزارش شده است 

Rumsey   درصـد   1 درصـد گلـو كـان خـام و           7/7هاي مخمر حدود     اند كه سلول    بيان كرده  1992ر سال    و همكاران د 

 گلو كـان در عملكـرد سيـستم ايمنـي بـسياري از ماهيـان ماننـد گربـه مـاهي                      3 و   1تأثير بتا   . كنند كيتين توليد مي  

اي كه گلو   شده است، به گونه بررسي(Engstad et al., 1992) ماهي آزاد آتلانتيك (Yoshida et al., 1995)آفريقايي 

 مـاكرو فاژهـاي فـوق كليـوي، فعاليـت      Respiratory burstهـاي ايمنـي درونـي از قبيـل      كان توانايي بالا بردن پاسخ

البته آنها زماني كـه  . Jorgensen et al., 1993) و (Engested et al., 1992هاي سرم، و نيز ليزوزيم سرم را دارد  پادتن

هـا زمـاني كـه     اگر چه افزايش ليزوزيم سرم در ماهي . ق شده بود چنين نتايجي را به دست آوردند        مخمر به ماهي تزري   

. Li and Gatlin et al.; 2001, Ortuno et al., 2001)گلو كان يا كيتين به طور خوراكي وارد شدند، ديده نشده است، 

. ها تفـاوت زيـادي داشـت       ، بين ماهي  2004سال   در   Liو   Gatlinراه در آزمايش     فعاليت ليزوزيم سرم باس هيبريد راه     
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در .  به دست آوردند هفته16 بعد از Saccharomyces cerevisiaeآنها نتايجي مشابه اين نتيجه را نيز در مورد مخمر 

 درصـد بتـا   1كمان زماني كه  آلاي رنگين  و همكاران به اين نتيجه رسيدند كه در قزل(Jorgensen et al., 1993)سال 

هاي فوق كليـوي بـالا       داري توليد آنيون سوپر اكسيد برون سلولي سلول         گلوكان به آن تزريق شد، به طور معني        3 و   1

 به اين نتيجه رسيدند كه تجويز خوراكي گلوكان و كيتين جـدا شـده از مخمـر                  2004 نيز در سال     Li و   Gatlin. رفت

  .راه را فعال كند اهتواند ماكرو فاژهاي فوق كليوي باس هيبريد ر آب جوساز نيز مي

Rumsey     كل نيتـروژن مخمـر را دارا    درصد 20-12 توانستند اسيدهاي نوكلئيك كه حدود 1992 و همكاران در سال

آنهـا همچنـين   . هاي مخمر براي اولـين بـار شناسـايي كننـد          باشند را در بازهاي پورين و پريميدين نوكلئوپروتئين        مي

كمـان را   آلاي رنگـين  مر آب جوساز سطح اسيدهاي نوكلئيك كبدي قـزل      مخ RNAمشاهده كردند كه فرآورده عصاره      

  پ.بالا برده و چنين فرض كردند كه اسيدهاي نوكلئيك خوراكي در ساختن شبكه بافتي ماهي مشاركت كرده است

هـاي   لا بردن پاسخ  زيادي بيانگر اين مطلب بوده كه تجويز شكل خوراكيب نوكلئوتيدها نيز قادر به با             هاي اخير    در سال 

  Sakai, et al., 2001) و (Burrells et al., 2001هاي ماهي است  ايمني و توان مقابله با بيماري در بسياري از گونه

Sakai      در اين سال گزارش كردند كه نوكلئوتيـدهاي متعلـق بـه        2001 و همكاران در سال RNA   مخمـر آب جوسـاز 

هاي فاگوسيتوزكننده فوق كليوي ليـزوزيم سـرم را در           سيتوزكنندگي سلول هاي اكسيدكنندگي و فاگو    تواند فعاليت  مي

هـاي    مخمر در تأثير مثبت مخمـر خـوراكي بـر روي واكـنش    RNAاگر چه تشريح اينكه كدام     . كپور معمولي بالا ببرد   

طريـق  مكانيسم عمل اختصاصي ايـن تركيبـات كـه از آن    . (Li & Gatlin, 2003)پذير نيست  ايمني مؤثر است امكان

اگر چـه فلـور ميكروبـي روده بـه عنـوان عامـل       . كنند، ناشناخته مانده است تأثير مثبت مخمر را روي ماهي اعمال مي  

فلور ميكروبي روده مخصوصاً زماني كه پروبيوتيـك در آن غالـب شـده              . اصلي ارتقاء سيستم ايمني شناخته شده است      

فاكتورهـاي غـذايي متعـددي مخـصوصاً        .  اهميـت دارد   شـود،  باشد به علت كه باعـث رسـيدگي روده و پـانكراس مـي             

 (Peres et al., 1997) بـاس دريـايي   و و لار(Dufour et al., 1988)ها باعـث رسـيدگي روده در پـستانداران     آمين پلي

  .شود مي

Wache زمان اوج چسبندگي 2006 و همكاران در سال Saccharomyces cerevisiae  آلاي   در روده بچه مـاهي قـزل

.  مطابقـت دارد   2007 و همكـاران در سـال        Gatesoupدانند نتايج آنها بـا نتـايج         كمان را محدود به ماه اول مي       نرنگي

Tovar               توان بـه   اين نتايج را مي. كنند  بيان مي  41 و ديگران نيز زمان چسبندگي مخمر را در روده باس دريايي در روز

 روز اول تغذيـه در  50آلا در   بر روي مانـدگاري لارو قـزل  Saccharomycess cerevisiaeعنوان دليلي براي اثر مثبت 

  .ما ارائه كردآزمايش 

Ringo      طي آزمايشي كه انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه در شرايطي كه پروتئين غـذا     1995 و همكاران در سال 

روبيوتيك در غذاهاي فراوري شده،     بالا رفتن ارزش زيستي و ميزان پ      ) زا شرايط استرس (ها بالا بود     پايين و تراكم ماهي   

  .راندمان تيمارها را در مقابله با استرس بالا برد

Siwiki      آلا تحت تأثير تجويز خـوراكي مخمـر          بيان كردند كه سطح ايمونوگلوبين خون قزل       1994 و همكاران در سال

هـا تفـاوت    ه در مـاهي هـاي فاگوسـيتوزكنند   اما سطح ليـزوزيم سـرم و آنيـون سـوپر اكـسيد سـلول           . آب جو بالا رفت   

ايمونوگلوبين خـون   هاي اثر مخمر، بالا بردن       پس به احتمال فراوان در آزمايش ما يكي از مكانيسم         . داري نداشت  معني

  .بوده است

Andlid  نيز پيشنهاد كردند كه روده محل بسيار منماسـبي بـراي توليـدمثل مخمـر اسـت و       1995 و ديگران در سال 

اين عامل سبب افزايش تعداد مخمر در روده و بـه تبـع   . كنند نوان منبع غذايي استفاده ميمخمر از موكوس روده به ع    

  .شود آمين مي آن افزايش ترشح پلي
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Cahu & Zambonino infanee., 2001    ر سيدگي زودرس پانكرس و روده بر اثـر فعاليـت مخمـر Saccharomyces 

cerevisian    سازي شده و با ترشـح شـده از مخمـر زنـده بـر روي             مين خالص آ پلي. دانند ري مي  را باعث افزايش ماندگا

، و در مـاهي جـوان، تمـايز سـلولي     (Buts et al. 1993)گـذارد   تمايز سلولي روده لارو ماهي و يا موجود بالغ تأثير مي

ها و نيـز   بلوغ روده در اين آزمايش. (Peres et al., 1997)شود  باعث بلوغ روده و پانكراس در مورد عملكرد هضمي مي

ها گونه غالب اين ميكروفلـور باشـند،         تحقيق حاضر به معني تكميل ميكروفلور روده است، و در صورتي كه پروبيوتيك            

  .توانند اثرات مفيد خود را اعمال كنند مي

داري بين استرس و ميـزان سيـستم ايمنـي            بيان داشتند كه رابطه معني     2005 و همكاران در سال      Maceyدر نهايت   

برقرار است؛ همچنين اظهار داشتند كه حيواناتي كه سيستم ايمني آنها توسط پروبيوتيـك متحـرك و تقويـت                   حيوان  

گـويي بـه اسـترس محيطـي و          تر از حيواناتي كه سيستم ايمني آنها تقويت نشده، قادر به پاسخ            شده است بسيار سريع   

توانـد   يوتيك، افزايش امكان مقابله با استرس مـي پس در تحقيق حاضر نيز، يكي از اثرات پروب   . زا هستند  عوامل بيماري 

 .باشد

  تشكر و قدر داني

پـور و   گرجـي ... ا از رياست محترم مركز تكثير و پرورش ماهيان سردابي شهيد مطهري ياسوج جناب آقاي دكتـر عـين              

وقـت  پرسـت  مهـرداد شـريف سر  ... همچنين از جناب آقاي دكتر اميرعبـدا  .گردد پرسنل آن مركز تشكر و قدرداني مي  

  .گردد دانشكده علوم وفنون دريايي دانشگاه آزاد اسلامي صميمانه تشكر و قدرداني مي
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