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و بازماندگي بچه ماهي كپور وحشيبر Aqualaseتاثير پروبيوتيك  رشد
(Cyprinus carpio) 

2و رضا صفري2، مهدي يوسفيان1*مژده نيكخو

و فنون دريايي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال-1  دانشكده علوم

 پژوهشكده اكولوژي درياي خزر ساري-2

14/4/88: تاريخ پذيرش17/9/87:تاريخ دريافت

 چكيده
متشكل از ساكارومايسس (Aqualase) آكوالاز پروبيوتيك مخمري

و ساكارومايسس) Saccharomyces cerevisiae(سرويزيه 
 تأثير. مي باشد) Saccharomyces elipsoeidus(اليپسوئيدوس

گرم در هر كيلوگرم غذاي خشك2و1،5/1پروبيوتيك در مقادير اين
عدد 540 تكرار بر روي3با) فاقد پروبيوتيك(در مقايسه با غذاي شاهد 
با ميانگين وزن اوليه)Cyprinus carpio(بچه ماهي كپور وحشي 

به8/13تا9/10 تعيين. روز مورد بررسي قرار گرفت60مدت گرم
و وزن  هرميزان طول در بررسي.روز يكبار انجام گرفت10ماهيان

شاخصهاي رشد ماهيان، تحت تاثير استفاده از مقادير مختلف 
5/1پروبيوتيك آكوالاز، بچه ماهيان تغذيه شده با جيره غذايي حاوي 

گرم در هر كيلوگرم غذاي خشك، بهترين رشد را نسبت به شاهد نشان
شاخص كيفيت، تفاوت معني تنها در بررسي فاكتور).P>05/0(دادند 

.داري بين تيمارهاي دريافت كننده آكوالاز با گروه شاهد مشاهده نشد
گرم به ازاي5/1ميزان بازماندگي بچه ماهيان در تيمار دريافت كننده

هر كيلوگرم غذاي خشك درمقايسه با شاهد بيشتر بوده ولي اين 
و وزني ميانگين رشد.)P<05/0(اختلاف معني دار نبوده است  طولي

در اين. بچه ماهيان از اواسط دوره پرورش افزايش بيشتري يافت
به5/1بررسي، ميزان آكولاز مؤثر براي بچه ماهيان كپور وحشي،  گرم

.ازاي هر كيلوگرم از غذا بدست آمد

 واژگان كليدي
 Cyprinus(اكوالاز، ساكارومايسس، پروبيوتيك، كپور وحشي

carpio(
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Abstract 

Yeast probiotic of Aqualase includes Saccharomyces 
cerevisiae and Saccharomyces elipsoeidus. In this study, effect 
of Aqualase (1, 1.5, 2 g/kg of feed) was studied on 540 
samples of wild Common carp fingerling (weight average 
10.9-13.8) during 60 days. Determination of weight and length 
were done every 10 days. The experiment showed that 1.5 g of 
Aqualase per kg of feed gave the best results on growth of fish 
(P<0.05). only, condition factor didn,t show significant 
difference with the in compare of control (p>0.05). Survival of 
fish in treatment 1.5 g/kg was also better than others, but it was 
not significantly different (P>0.05). Median of growth length 
and growth weight of wild Common carp fingerlings showed 
more increase than midst of experiment. Results of the present 
study showed that the suitable dose of Aqualase is 1.5 g/kg of 
feed. 

Keywords: Aqualase, Saccharomyces, probiotic, wild 
Common carp (Cyprinus carpio)
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و فنون 1388 تابستان /2869 دريايي پژوهش هاي مجله علوم

 مقدمه
و افزايش آگاهي هاي عمومي در مورد مزاياي مصرف آبزيان از سوي ديگر موجب در اير ان رشد جمعيت از طرفي

و مصرف بيشتر آبزيان در سال هاي اخير تا حدود  كيلوگرم مصرف سرانه شده است، اگر چه اين مقدار7بالارفتن تقاضا
در16مصرف با ميانگين مصرف جهاني يعني  بخش ). 1386اكبري،( سال فاصله زيادي دارد كيلوگرم به ازاي هر نفر

آبزي پروري در كنار اين رشد همواره با مشكلاتي روبرو بوده است كه از آن جمله مي توان به تغييرات كيفيت آب، 
و  و مواد شميايي براي بر طرف نمودن ). 1382ضيائي نژاد،(اشاره نمود .... شيوع بيماري ها استفاده از آنتي بيوتيك ها

و ماهيم و هزينه بالا موجب انباشتگي مواد شيميايي در محيط شكلات آبزي پروري علاوه بر دارا بودن اثرات حاشيه اي
 ). Sealy & Gatlin, 2001(مي شود 

ها ميكروارگانيسم پروبيوتيك. ها قرار مي گيرند ها يا مكمل هاي ميكروبي در مقابل آنتي بيوتيك امروزه پروبيوتيك
و مخمرها مي باشند كه با متعادل نمودن فلور ميكروبي دستگاه گوارش، سلامت ير باكتريهاي مكملي نظ ها، قارچ ها

هاLongdon (1994)و Douliietبر اساس تعريف. (Fuller, 1992)ميزبان را افزايش مي دهند  پروبيوتيك
اين ميكرو ارگانيسم ها نه تنها.هضم شودغذاهاي كمكي اند كه آنزيم هاي جانبي آن ها مي تواند باعث افزايش فرايند 

و تقويت ميكروارگانيسم هاي مفيد  و موجود زنده ميشوند، بلكه با ايجاد باعث كاهش ميكروب هاي بيماريزا در محيط
و يا افزايش ميزان رشد را در موجودات زنده فراهم مي آورند  موجود در دستگاه گوارش، موجبات سلامتي

(Fuller, 1992).
و ساختن پروبيوتيك ها اثرا ت مثبت استفاده ازپروبيوتيك ها موجب شده كه شركت هاي تجاري بزرگي به تهيه

و(بپردازند، به طوري كه امروزه بسته هاي تجاري اين محصولات توسط شركت هاي بزرگ تهيه ميشود لايق، قشقايي
ازر ايتاليا است،يكي از محصولات تجاري مخمري، آكوالاز مي باشد كه محصول كشو). 1383  آكوالاز متشكل
و ساكارومايسس اليپسوئيدوس مي باشد كه با تحريك ميكروارگانيسم هاي سلول هاي مخمري ساكارومايسس سرويزيه

و ساير  و افزايش رشد آنها از طريق رساندن اسيدهاي آمينه، ويتامين ها مفيد موجود در روده بخصوص لاكتوباسيل ها
يكي از ماهيان مورد ). 1384تقوي،(راندمان فرايند هضم در دستگاه گوارش را فراهم مي كند مواد ضروري، افزايش 

اين ماهي از نظر شيلاتي اهميت. مي باشد) Cyprinus carpio(استفاده در ايران ماهي كپور وحشي درياي خزر
و صيد آن در فصل بهار صورت مي گيرد  و تا چند كپور معمولي، ). 1369بريماني،(زيادي دارد ماهي مقاومي بوده

از. ساعت در محيط مرطوب خارج از آب مي تواند زنده بماند مقدار صيد اين ماهي با استناد به آخرين آمار ارائه شده
باتوجه. بخش ارزيابي ذخاير پژوهشكده اكولوژي درياي خزر واقع در ساري، در سال هاي اخير سير نزولي داشته است

و اهميت آن در امر تغذيه، به منظور فراهم نمودن شرايط مساعد جهت بازسازي ذخاير اين به كاهش ذخاير اين ما هي
و بقاء اين ماهي  و معرفي اين ماهي به سيستم پرورشي در آينده، اثرات پروبيوتيك آكوالاز بر رشد ماهي در مراكز تكثير

. دريايي مورد بررسي قرار گرفت

و روش ها  مواد
شد 1387تان اين آزمايش در تابس از. در پژوهشكده اكولوژي درياي خزر انجام حوضچه فايبر گلاس12در اين تحقيق

متر مكعب بود كه از رودخانه تجن تامين2/1تا8/0حجم آب داخل هر حوضچه. متر استفاده گرديد2×2×5/0به ابعاد 
و به تعداد8/13ات9/10نمونه هاي مورد استفاده كپور وحشي با ميانگين وزن اوليه. گرديد در 540گرم عدد بوده كه

و به مدت  و پرورش شهيد. روز مورد بررسي قرار گرفتند60حوضچه ها رهاسازي بچه ماهيان مذكور از مركز تكثير
و بازماندگي بچه) محصول كشور ايتاليا(به منظور بررسي اثر پروبيوتيك آكوالاز. رجايي ساري تأمين شدند بر رشد
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و بازماندگيبر Aqualaseتاثير پروبيوتيك /2968 1388تابستان ... رشد

از ماهي انگشت به2و1،5/1تيمار حاوي3قد كپور وحشي گرم پروبيوتيك به ازاي هر كيلوگرم ماده غذايي خشك
و به ترتيب با حروف)فاقد پروبيوتيك(همراه يك تيمار شاهد  براي. نامگذاري گرديدندDوA،B،Cاستفاده گرديد

و ماهيان درصد4تكرار در نظر گرفته شد، غذادهي روزانه حدود3هر تيمار  وزن توده زنده، در كل دوره پرورش بوده
نگهداري)1(نمونه ها در طي مدت آزمايش در شرايط فيزيكوشيميايي به شرح جدول. سه وعده در روز غذادهي شدند

.شدند

و شيميايي آب پرورش بچه ماهي كپور وحشي-1جدول و انحراف معيار خصوصيات فيزيكي  ميانگين

و تخته بيومتري با دقت01/0روز يكبار بوسيله ترازوي ديجيتالي با دقت10عمليات زيست سنجي نيز هر 1گرم
 كه آكوالاز يك پروبيوتيك مخمري پودري شكل با رنگ قهوه اي روشن لازم بذكر است. انجام گرفت سانتي متر

. آمده است)2(مي باشد كه پارامترهاي شيميايي آن به صورت درصد ماده خشك در جدول شماره

)1384تقوي،(براساس درصد ماده خشك) تپاكس( Aqualaseتركيب شيميايي-2جدول
 mg/kgويتامين درصد اسيدهاي آمينه رصد مواد معدنيد درصد اجزا

11/11B2/13 اسيد گلوتاميك6/3 فسفر8 رطوبت

02/12B4/43 آرژينين5/0 سديم9/28 پروتئين خام

 1330 اينوزيتول39/0 سيستئين9/0 منيزيم13/8 پروتئين غير خام
84/0 بيوتين1/1 ايزولوسيون23/0 كلسيم57/2 چربي

6/49 اسيد پانتوتنيك64/0 هيستيدين57/0 گوگرد
 210 اسيد نيكوتنيك39/1 ليزين71/0 آهن

41/0 ميتونين
93/0 فنيل آلانين
06/1 ترئونين
22/0 تريپتوفان
88/0 تيروزين
21/0 والين

راي بررسي رشد ماهيان دريافت كننده پروبيوتيك در مقايسه با رشد ماهيان تيمار شاهد از شاخص هاي رشد شاملب
و  ميزان افزايش وزن، سرعت رشد روزانه، ضريب رشد ويژه، ضريب تبديل غذايي، بازده مصرف پروتئين، شاخص كيفيت

. درصد بازماندگي استفاده گرديد
(Abdel-Tawwab et al.,  افزايش وزن بدن= وزن نهائي–وزن اوليه(2008

 سرعت رشد روزانه
(Kissil et al., 2001)               GR= W2 – W1 / t2 –t1

w2:نهايي وزن,w1:وزن اوليه

)mg/L(نيترات)g/L(شوري)mg/L(سختي كل pH)mg/L(اكسيژن)oC(دما

)58/0±(28)43/0±(6/6)15/0±(27/8)62/506±(3850 )17/2±(29/6)28/0±(31/0
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و فنون دريايي 1388 تابستان /3067 پژوهش هاي مجله علوم

 ضريب رشد ويژه
(Abdel-Tawwab et al., 2008)Ln w1) / t] × 100  -= [(Ln w2SGR 

, طول دوره پرورش t: وزن اوليه:w1,وزن نهايي:w2

 ضريب تبديل غذايي
(Marzouk et al.,  FCR=)گرم(غذاي مصرف شده مقدار/)گرم(افزايش وزن بدن (2008

 بازده مصرف پروتئين
(Abdel-Tawwab et al.,2008) گرم(ر پروتيئن مصرف شده مقدا/  PER=)گرم(افزايش وزن بدن)

 شاخص كيفيت
CF = (W/L3)×100 (Ojolick et al., 1995) 

W:  وزن ماهي, L: طول ماهي 

 درصد بازماندگي
(Mazurkiewicz et al., 2008)] × SR]تعداد ماهيان نهائي/ تعدادماهيان اوليه100 =

و تحليل داده ها از شد SPSSنرم افزار آماري براي تجزيه به منظور مقايسه.و از تست آناليز واريانس يكطرفه استفاده
و وجود يا عدم وجودDuncan ميانگينها از آزمون  )P=05/0(اختلاف معني دار در سطح خطاي استفاده شده

.تعيين گرديد

 نتايج
هر5/1در كاربرد مقادير متفاوت پروبيوتيك آكوالاز، بچه ماهيان تغذيه شده با جيره غذايي حاوي گرم به ازاي

و گروه شاهد نشان دادند  ميزان سرعت رشد روزانه).P>05/0(كيلوگرم، افزايش وزن بيشتري را نسبت به ساير تيمارها
در5/1نيز در تيمار دريافت كننده  هر كيلوگرم غذاي خشك افزايش معني داري را نسبت به گروه گرم پروبيوتيك

در2و5/1ضريب رشد ويژه در دو تيمار دريافت كننده. شاهد نشان داد گرم پروبيوتيك در هر كيلوگرم غذاي خشك،
 بهترين ضريب تبديل غذايي به ترتيب در دو تيمار).P>05/0(مقايسه با گروه شاهد مقادير بيشتري را نشان داد 

شد2و5/1دريافت كننده تمامي تيمارهاي).P>05/0(گرم پروبيوتيك در هر كيلوگرم غذاي خشك مشاهده
آزمايشي بازده مصرف پروتئين بالاتري را نسبت به گروه شاهد نشان دادند، كه حداكثر اين مقدار در تيمار دريافت 

در بررسي فاكتور شاخص كيفيت،).P>05/0(گرم پروبيوتيك در هر كيلوگرم غذاي خشك بدست آمد5/1كننده 
و گروه شاهد مشاهده نشد تفاوت معني داري بين گروه اثر اين پروبيوتيك بر درصد.)P<05/0(هاي آزمايشي

هر5/1بازماندگي نشان ميدهد كه بيشترين ميزان بازماندگي مربوط به تيمار دريافت كننده  گرم پروبيوتيك در
نتايج)3(شماره جدول).P<05/0(درصد معني دار نبود5ي اين تفاوت در سطح خطاي كيلوگرم غذاي خشك بوده ول

.هاي رشد بچه ماهي كپور وحشي نشان مي دهد تأثير مقادير متفاوت پروبيوتيك آكوالاز را بر شاخص
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و بازمانبر Aqualaseتاثير پروبيوتيك /3166 1388تابستان ... دگيرشد

پ)± (SDمقايسه ميانگين شاخص هاي رشد-3جدول  Aqualase.روبيوتيك بچه ماهيان كپور وحشي تغذيه شده با مقادير مختلف
صشاخ

 تيمار
GR SGR FCR PER CFSR افزايش وزن

A)kg/g1(aتيمار
)71/0±(63/7

a
)01/0±(13/0

a
)1/0±(77/0

ab
 )64/0±(47/3

b
)19/0±(13/1

ab
 )06/0±(18/1

a
)29/1±(85/91

B)kg/g5/1(cتيمار
)5/0±(90/13

c
)01/0±(23/0

b
)05/0±(23/1

a
)15/0±(67/2

c
)07/0±(43/1

ab
 )03/0±(17/1

a
)57/2±(30/96

C)kg/g2(bتيمار
)75/0±(87/11

b
)01/0±(20/0

b
)05/0±(27/1

a
)23/0±(73/2

c
)11/0±(42/1

ab
 )002/0±(21/1

a
)56/2±(07/94

a)شاهد(Dتيمار
)64/0±(17/7

a
)01/0±(12/0

a
)1/0±(70/0

b
)60/0±(17/4

a
)11/0±(87/0

ab
 )01/0±(13/1

a
)39/3±(59/92

)P>05/0( اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي تفاوت معني دارند

=GR سرعت رشد روزانه 
=SGR ويژه ضريب رشد 
=FCR ضريب تبديل غذايي 
=PER بازده مصرف پروتئين 

=CF شاخص كيفيت 
=SRدرصد بازماندگي 

و طول بچه ماهيان را در طي دوره آزمايش نشان مي دهند)2و1( شكل هاي با توجه به روند. به ترتيب تغييرات وزن
ص و طول از اواسط دوره با سرعت بيشتري .ورت گرفتهر دو نمودار، افزايش وزن
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بچه ماهيان كپور وحشي در طي دوره پرورش) سانتيمتر(نمودار روند تغييرات طول-2شكل
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و نتيجه گيري  بحث
و جايگزي ن استفاده از تركيبات ضد ميكروبي بكار پروبيوتيك ها در آبزي پروري به عنوان كنترل كننده بيماري، مكمل

ريايي، مخمرها داراي توانايي چسبندگي در ميان پروبيوتيك هاي غير باكت). Irianto & Austin, 2002(مي روند
زيادي به موكوس روده مي باشند، اين نوع پروبيوتيك ها علاوه بر آنكه منبع خوبي از نظر پروتئين مي باشند، داراي 

و آنزيم هاي برون سلولي مي باشند به منظور افزايش كيفيت. انواعي از ويتامين ها، كربوهيدرات ها، كارتنوئيدها
Saccharomyces cerevisiae و ساير مواد مغذي غني نمود كه در رابطه با بهتر است اين مخمر را با ويتامين ها

و اسيدهاي آمينه انجام شده استBاين عمل به كمك ويتامين هاي گروه) تپاكس(آكوالاز   فاضلي،(، مواد معدني
1384 .( 

شد در بررسي حاضر افزودن پروبيوتيك آكوالاز به جيره غذايي بچه كه ماهيان كپور وحشي منجر به افزايش رشد آن ها
و و افزايش ميزان هضم بهبود رشد در بچه ماهيان مي تواند به علت تأثير مثبت اين ماده بر اصلاح فلور دستگاه گوارش

ي مصرفي صورت گرفته باشد غذ. جذب غذا ايي تحقيقات متعدد ديگر نيز نشان داده كه افزودن پروبيوتيك ها به جيره
,.Gomez- Gill et al(انواع ماهيان، رشد آن ها را افزايش مي دهد  2000, Nikoskeain et al., 2000 .(

و نيز نشان داد كه استفاده از مخمر در رژيم غذايي ماهي باس مخطط،  Gatlin (2004)وLiمطالعات  افزايش رشد
ماهي قزل آلا رنگين بر روي 1999قي كه در سال در تحقي.مقاومت در برابر استرس هاي محيطي را ايجاد مي كند

صورت گرفت، ميانگين وزن درگروه دريافت كننده Salmo salarو ماهي آزاد  Oncorhyncus mykissكمان
، در بررسي اخير نيز،)1384تقوي،(به طور معني دار درمقايسه با گروه شاهد افزايش يافته بود) تپاكس(آكوالاز 

ا . فزايش وزن بيشتري را نسبت به شاهد نشان دادندتيمارهاي آزمايشي
و بازده مصرف پروتئين بهتري را نسبت به گروه شاهد نشانCوBدر تحقيق حاضر تيمارهاي ضريب تبديل غذايي

و مكمل مخمري به جيره ماهيان، رژيم غذاييافزودن. دادند و هضم پروتئين را بهبود مي بخشد كه اين امر رشد بيشتر
,.Wache et al(تبديل غذايي بهتر را توجيه مي كند ضريب و Simpsonدر تحقيق انجام شده توسط ). 2006

 Lactobacillusو باكتري Saccharomyces cerevisiaeنيز افزودن تركيب مخمر) 2004(همكاران
coagulants به غذا، ضريب تبديل غذايي بچه ماهي مريگالCirrhinus mrigala)(بخشيدرا بهبود .
Deschriver وOllivr )2000(گزارش كردند كه تغذيهTurbot )(Scophthalmus maximus باVibrio 

proteolyticus به نظر مي رسد كه افزايش رشد موجب افزايش. اثر مثبت بر هضم ظاهري پروتئين داشته است
و در نتيجه كنترل ترشح آنزيم شده كه اين امر باعث و افزايش قابليت هضم مواد غذايي بهبود سلامتي ماهي عفونت

 ). Gatesoup & Ringo, 1998(مي گردد 
در مقايسه با تيمار شاهد افزايش معني داري را نشان داد، مشابهCوBژه در دو تيمار در اين بررسي ضريب رشد وي

م) 1384(اين نتيجه در بررسي انجام شده توسط تقوي  شدبر روي قزل آلاي رنگين كمان نيز آكوالاز با مهيا. شاهده
و بهبود فعاليت ميكروارگانيسم هاي مفيد دستگاه گوارش، موجبات افزايش  نمودن شرايط مساعد براي رقابت تغذيه اي
و ميزان رشد ايجاد  و افزايش هضم مواد غذايي را فراهم نموده، كه در نتيجه افزايش سرعت  كاتابوليسم درون سلولي

فاكتور شاخص كيفيت در تيمارهاي دريافت كننده پروبيوتيك افزايش يافت ولي در مقايسه در بررسي حاضر. مي شود
 (2007)و) 1384(با گروه شاهد معني دار نبود، مشابه اين نتيجه در تحقيقات انجام شده توسط تقوي

Pooramini بر روي قزل آلاي رنگين كمان تغذيه شده با Saccharomyces cerevisiae وSaccharomyces 
elipsoeidus شد ظاهرا پروبيوتيك مخمري تأثير معني داري بر چاق يا لاغر بودن ماهي طي دوره پرورش. مشاهده

.نداشته كه احتمالا دليل آن كوتاه بودن مدت زمان آزمايش در اين تحقيق وتحقيقات مشابه بوده است
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بهتر از تيمار شاهد بود ولي اين اختلافBيشي براساس نتايج حاصل از اين تحقيق درصد بازماندگي در تيمار آزما
 Oncorhyncuhsمعني دار نبود كه مشابه اين نتيجه در تحقيق صورت گرفته بر روي لارو قزل آلا رنگين كمان

mykiss تغذيه شده با مخمرSaccharomyces cerevisiae ه شدنيز مشاهد)Pooramini et al., 2007 .( 
Lim گزارش كردند كه بكارگيري ناپلئوس هاي آرتمياي غني شده با مخمر 2005و همكارانش در سال 

Saccharomyces cerevisiae در تغذيه لارو تيلاپيا)Oreochromis mossambicus (اثر مثبت در افزايش
و بازماندگي لاروهاي   Saccharomycesدر بررسي ديگر مشخص شده بكارگيري مخمر. روزه داشته است22رشد

cerevisiae و مير و كاهش مرگ  مي شود)Oreochromis niloticus(در ماهي تيلاپياي نيل باعث بهبود رشد
)Abdel-Tawwab et al., به نظر ميرسد عدم وجود اختلاف معني دار بين تيمارها در اين تحقيق به علت.)2008

 كرمي،(ساعد محيطي باشدنسبت به شرايط نام)Cyprinus carpio( كپور وحشي سازگاري بالاي طبيعي ماهي
1384.(

از: نتيجه كلي كه از تحقيق حاضر بدست مي آيد آنست كه سبب افزايش ميزان رشد در بچه Aqualaseاولآ استفاده
و ثانيا ميزان  . گرم در هر كيلو گرم غذا بوده است5/1مؤثر براي بچه ماهيان، Aqualaseماهي كپور وحشي مي شود
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