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  مطالعه برخي از شاخص هاي مورفوسيتولوژيك بيضه ماهي بني

(Barbus sharpeyi)تالاب شادگان  
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   واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامي-1
  دانشگاه علوم پزشكي اهواز-2 

  اهواز مركز تحقيقات آبزي پروري جنوب كشور،-3

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات اهواز-4
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  چكيده
 Barbus ( بنــيبررســي خــصوصيات بــافتي بيــضه مــاهي ايــن  در

sharpeyi(    در طـي اسـفند مـاه    لاب شـادگان   تا در در سنين مختلف
 عدد ماهي 40بيضه . ه استمورد بررسي قرار گرفت 1387 تا تيرماه1386

نمونـه هـا    . گرديـد بوئن تثبيت در محلول فيكساتيوبني نمونه برداري و 
 شـفاف سـازي و پارافينـه        ، آبگيري ،مطابق روش استاندارد بافت شناسي    

بوسيله ميكروسكوپ نوري  ميكروني از آنها تهيه و 5شده و سپس مقاطع 
 هـشت . مجهز به مانيتور و دوربين عكسبرداري مورد مطالعه قرار گرفتند         

،   ، تكـوين يافتـه      ، در حال تكوين     ، در حال بلوغ     مرحله جنسي شامل نابالغ   
، در حـال اسـتراحت در    ، در حال اسپرم ريزي،  اسـپرم ريـزي كـرده     بالغ

ه قطر سـلول هـاي جنـسي        انداز. هاي آزمايش شده مشاهده گرديد      ماهي
 در حـال    ميكرون،40نابالغبيضه  ماهي طي روند اسپرماتوژنز در مراحل،         

   ،در حــال تكامــل ميكــرون،35هــاي اوليــه   ازديــاد اســپرماتوگوني بلــوغ
 25  اسـپرماتوژنز ميـاني    تكامـل يافتـه   ميكـرون، 30اسپرماتوژنز اوليـه   

بر اساس آزمون   . شد  ميكرون محاسبه  10 اسپرماتوژنز نهايي   بالغ ميكرون،
T-TEST          به منظـور مقايـسه انـدازه سـلول هـاي جنـسي در مراحـل  

بر اساس  ) >05/0P. (مختلف  رسيدگي اختلاف معني داري مشاهده شد       
 از ميـزان   Iآزمون توكي ميزان ميانگين اندازه سلول جنـسي در مرحلـه  

  . بيشتري برخوردار بوده است
 

  واژگان كليدي
، تالاب   Barbus sharpeyiاهي بني،مورفوسيتولوژي، بيضه، م

  شادگان ، ايران
 
 

                                                 
  mjkhodadadi@gmail.com    همسول مكاتب *

Study of testis morophocytological indexes 
of Benni (Barbus sharpeyi) in Shadegan 
Wetland 
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Abstract 
In this study, histological characteristics of testis in Barbus 
Sharpeyi at different stages were investigated. Fishes were 
collected from February 2008 to Shadegan Wetland. Testis of 
40 fishes were sampled and fixed in Boun solution. Samples 
were processed through standard histological method and 
studied under light microscope. Following eight maturity stage 
was observed: Immature, Immature developing, Developing, 
Developed, Mature, Prespermation, Spermation, Reabsorbtion. 
Diameter of testis sexual cells were calculated in immature 
testis 40 micron, spermatogonium cells 35 micron, primary 
spermatogenes cells in during evolution  30 Micron, primary 
spermatogenesis cells in during evolution 30 Micron, 
Evaluated middle spermatogenoces cells 25 Micron and final 
rip spermatogenesis 10 Micron.  
 
Keywords: Morphocytologic, testis, Benni , Barbus sharpeyi , 
Shadegan Wetland, Iran. 
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  مقدمه
مـاهي بنـي از نـسب       ). 1375نيك پي و همكـاران،      (باشد    ماهي بني از خانواده كپور ماهيان و از جنس سس ماهي مي           

ه  بومي حوزه دجله و فرات بوده و برخي نواحي ايران از جمل ـ            "، يك تيره در كپور ماهيان است و عمدتا        Toriniهندي  
مارش هاي هورالعظيم، تالاب شادگان و رودخانه هاي واقع در بخش شمالي خليج فارس مانند زهره و تالاب الحـامر در       

نيـك  (در ايران در رودخانه هاي كـارون و كرخـه           ) Coad،  1991.( كشور عراق زيستگاه اين ماهي محسوب مي شوند       
  . گزارش شده است) 1375نجف پور و همكاران (بهمنشير، هورالعظيم و هور شادگان ). 1375پي و همكاران ،

هاي مقاوم نسبت به شرايط نا مساعد محيطي است،به طوري كه در آب هاي راكد و گرم كـه ميـزان                       ماهي بني از گونه   
  ). 1380و يزدي پور ،1370مرعشي شوشتري،. (نمايد اكسيژن آنها كم باشد، به راحتي زيست مي

هاي پرورش ماهي بخصوص ماهيان گرمابي مطرح  وزستان به عنوان يكي از قطب، استان خ هاي كشور در بين استان
هاي تخم  ، محدود شدن محل محيطي هاي اخير بر اثر افزايش جمعيت،كثرت صيد، آلودگ است كه متأسفانه طي دهه

مي اين استان ريزي، صيد بي رويه، عدم رعايت زمان مناسب صيد و استفاده از آلات و ادوات صيد مخرب، به ذخاير بو
ها و  بازار پسندي اين ماهي از يك سو و استفاده از روش) . 1375نيك پي و همكاران ،(لطمات فراواني وارد شده است

اگر چه ماهي بني از . ، بقاء اين ماهي را به مخاطره انداخته است آلات صيد مخرب توسط اهالي منطقه از سوي ديگر
روند، ولي اطلاعاتي از خصوصيات فيزيولوژيكي آنها  نطقه خوزستان به شمار ميدر م مهمترين ماهيان اقتصادي و بومي

  .  باشد به ويژه در مراحل اوليه رشد و نمو و مراحل تكامل غدد جنسي آنها در دست نمي
هاي مختلف ماهيان علاوه بر ريخت  در شرايط فعلي جهت تشخيص مراحل مختلف رسيدگي جنسي درگونه

هاي مختلف گناد و ساختار ميكروسكوپي گنادها مي  هاي جنسي در هر برش عرضي از بخش لولشناسي گناد، تعداد س
مطالعات آماري قطر سلول و هسته سلول جنسي مي . توان از طريق اندازه قطر هسته و سلول جنسي نيز اقدام نمود

ن ذخيره چربي در مرحله هايي چو تواند ارتباط بين مراحل مختلف رسيدگي جنسي را از نظر رشد و رخداد پديده
ژك  هاي جنسي نر، ظهور تا رسيدگي جنسي، وضعيت در مرحله رسيدگي جنسي، تقسيمات ميتوزي و ميوزي سلول

با افزايش رشد و مراحل تكويني رسيدگي جنسي، مساحت و قطر سلول .  توصيف نمايد…هاي اسپرماتوزوئيد و  سلول
در قطر سلول به مراتب بيشتر از قطر هسته سلول در مراحل اين افزايش . و هسته سلول جنسي كاهش مي يابد

اندازه قطر سلول جنسي در شروع يك مرحله مشخصي از رسيدگي جنسي با آغاز . مختلف رسيدگي جنسي مي باشد
بنابراين در اعلام عدد مشخص كننده قطر سلول . مي توان گفت تقريباً يكسان است. مرحله بعدي رسيدگي مي شود

  .ها استفاده شود حله جنسي بايد همواره از ميانگين دادهجنسي در مر
يكي از عوامل رشد و بلوغ ماهيان از جمله ماهيان استخواني، عوامل زيست محيطي از جمله درجه حرارت، نور، شوري 

هاي جنسي اثر گذاشته و  هاي رشد و بلوغ زرده سازي سلول اين عوامل در شرايط مطلوب روي هورمون.  مي باشد…و
هاي جنسي بيضه و يا   گنادها را فعال مي كند و باعث روند رشد سلول- هيپوفيز - هيپوتالاموس(H – P – G)محور 

از آنجايي كه ماهي عمدتاً داراي رفتارهاي توليد مثل زمانبندي شده ). Kraak et al., 1998(ها مي شود  اووسيت
محققين با توجه . ت شناسي گنادها قابل پيگيري مي باشدمي باشند، مطالعه روند بلوغ با بررسي بافت شناسي و ريخ

هاي تشخيص، رنگ آميزي، اندازه سلول جنسي و  ميزان اشغال محوطه بدن در ماهيان استخواني كليدهايي  به شاخص
  .را در نظر گرفته اند

هيان استخواني بالغ كيسه اي از نظر ساختماني، بيضه ما. در ماهيان استخواني دو نوع بيضه لوبولار و توبولار وجود دارد
بخش اينترستيتيال شامل . ته بسته و طويل است كه از دو بخش اينترستيتيال و لوبولار تشكيل شده است

  فيبروبلاست، سلول هاي بينابيني،رگ هاي خوني و لنف بوده و بخش لوبولار نيز شامل سلول هاي غير جنسي و 
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 لوبولار نيز شامل سلول هاي سرتولي است كه سلول هاي زايا را كه سلول هاي غير جنسي بخش. سلول هاي زايا است
واحدهاي كروي شكل به نام اسپرماتوسيت را تشكيل مي دهند، احاطه و فضاي بين آنها را پر كرده 

  ),1382Kraak et al.,1998 & Guraya, 1981آگارول،.(است
 است و نيز به دليل اينكه تاكنون مطالعه اي پيرامون از انجا كه لازمه تكثير اين گونه شناخت بيولوژي توليدمثل آن

بيولوژي توليدمثل  اين گونه صورت نپذيرفته است، بنابراين تحقيق حاضر با هدف بررسي ساختمان بيضه اين گونه با 
استفاده از روش بافت شناسي جهت شناسايي مراحل مختلف تكامل جنسي گناد جنس نر تالاب شادگان و مطالعه 

  .هاي مورفوستيولوژيك آن در طول دوره اوج فعاليت توليدمثلي آنها به اجرا درآمد  شاخصبرخي از
 

  مواد و روش كار
 از تالاب شادگان نمونه 1387تا تير ماه 1386 از اسفند ماه  ) Barbus sharpeyi( براي تهيه بافت بيضه ماهي بني 

 ماهي در گروه هاي طولي مختلف جمع 40در مجموع . ها بصورت ماهانه جمع آوري شده و بيضه آنها بررسي گرديد
پس از صيد، زيست سنجي انجام گرفت كه شامل اندازه گيري طول و وزن و همچنين اندازه گيري وزن . آوري شدند

نمونه برداري از ابتدا ، ميانه و انتهاي بيضه بطور جداگانه .  گرم بود1/0بيضه ماهي به كمك ترازوي ديجيتال با دقت 
براي تهيه مقاطع بافتي بيضه، ابتدا بيضه را در محلول .  گرفت و عمليات بافت شناسي روي آنها صورت گرفتانجام

. آبگيري و شفاف سازي انجام شده و در پارافين قالب گيري شدند) 1374(بوئن تثبيت كرده و مطابق روش پوستي 
. هماتوكسيلين و  ائوزين رنگ آميزي شدند ميكروني تهيه و به روش 5سپس از بافت هاي قالب گيري شده مقاطع 

ضمناً . مقاطع تهيه شده با استفاده از ميكروسكوپ نوري مجهز به دوربين عكاسي و مانيتور  مورد مطالعه قرار گرفتند 
 SPSS براي اندازه گيري اندازه سلول ها و هسته سلول هاي جنسي  و از برنامه هاي Axiovisionاز نرم افزار 

،ANOVA  و T-test  جهت  تجزيه تحليل داده ها و بررسي وجود يا عدم وجود تفاوت معني دار بين قسمت هاي 
  ..مختلف بيضه استفاده شد

  
  نتايج

   :به شرح زير بود) Barbus sharpeyi( مراحل رسيدگي جنسي در بيضه ماهي بني
  :Immature )(نابالغ) Iمرحله 

  .باشد و با چشم غير مسلح قابل تشخيص نيست ، شفاف مي كبيضه در اين حالت باري:  مشاهدات ماكروسكوپي
ها بيضه اي و كوچك هستند و فضاي بين لوبولي مملو از استروماي متراكم است كه شامل   لوبول: مشاهدات ميكروسكوپي

جود هاي اسپرماتوگوني غير فعال و سلول بينابيني و در اين مرحله سلول. باشد هاي خوني مي بافت پيوندي شل و رگ
هاي  هاي سرتولي نيز به همراه سلول سلول.  و هسته آنها بزرگ و گرد است ها پراكنده اسپرماتوگوني. دارند 

  ).1شكل( اسپرماتوگوني در بخش زايشي به صورت پراكنده وجود دارند
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   X  =40، عدسي در مرحله اول رسيدگي جنسي) Barbus sharpeyi(   برش عرضي بافت بيضه ماهي بني-1شكل 
  

  ): Immature developing stage (نابالغ در حال بلوغ) IIمرحله 
  .باشد ، مي ، صاف بيضه باريك غير شفاف پوشاند طول شكم را مي) يك سوم (  كمتر از:  مشاهدات ماكروسكوپي
يابند و  ه لوبول ها كاهش ميانداز. باشد هاي اسپرماتوگوني مي اين مرحله شامل ازدياد سلول:  مشاهدات ميكروسكوپي

ها به كمك ماده  هسته و هستك. آيند اسپرماتوگوني هاي ثانويه  در اثر تقسيم ميتوز اسپرماتوگوني اوليه بوجود مي
. پذيرند هاي اسپرماتوگوني تقريبأ رنگ نمي اما سيتوپلاسم سلول. شوند رنگي  هماتوكسيلين به خوبي رنگ آميزي مي

  )2شكل. (باشند هاي خوني متراكم قابل مشاهده مي ولعروق خوني به صورت سل
  

  
  

   X  =40، عدسي مرحله دوم رسيدگي جنسي) Barbus sharpeyi(  برش عرضي بافت بيضه ماهي بني-2شكل 
  

  :واسپرماتوژنزاوليه  ) Developing stage(درحال تكامل ) IIIمرحله 
  .شد و خاكستري رنگ و بافت آن صاف استبا  در اين مرحله بيضه روياني مي: مشاهدات ماكروسكوپي
، ثانويه و  ها مراحل اسپرماتوگوني اوليه ها به تدريج افزايش يافته است در اكثر لوبول  لوبول اندازه:مشاهدات ميكروسكوپي

انويه هاي اوليه و ث ها تعداد اسپرماتوگونيا كاهش يافته و تعداد اسپرماتوسيت در لوبول. اسپرماتوسيت اوليه وجود دارد
در واقع بيشتر . شود كنند تقسيمات ميتوزي به شدت انجام مي هاي بيضه را اشغال مي بخش بيشتري از لوبول
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از . شود اسپرماتوگوني و تعداد كمتر اسپرماتوسيت ثانويه ديده مي شود و تعداد كمي اسپرماتوسيت اوليه ديده مي
. هاي اوليه و ثانويه و تقسيمات آنها اشاره كرد پرماتوسيتهاي اس توان تقسيم توده هاي ظاهري اين مرحله مي مشخصه

  )3شكل (

  
  

   X  =40 در مرحله سوم  رسيدگي جنسي،  عدسي)Barbus sharpeyi(  برش عرضي بافت بيضه ماهي بني -3شكل 
  

   :  و اسپرماتوژنزمياني  Developed )(تكامل يافته  ) IVمرحله 
باشد كه داراي رگهاي خوني  يضه روباني شكل و سفيد متمايل به صورتي ميدر اين مرحله ب:  مشاهدات ماكروسكوپي

2كم و نيز 
  .باشد پوشاند داراي  برجستگيهاي جزئي مي را مي حفره شكمي 1

 باشد هاي زايشي در مراحل مختلف بلوغ و تمايز مي ها نشانگر رشد سلول  در اين مرحله بيضه:مشاهدات ميكروسكوپي
توان به وفور  هاي اوليه و اسپرماتوسيت ثانويه به اسپروماتيد را مي  شكل اسپرماتوسيتدر شروع اين مرحله تغيير

هاي  مشخصه ويژه اين مرحله مشاهده كيسه. ادامه آن مرحله بعدي تبديل اسپرماتيد به اسپرم است. مشاهده كرد
  )4شكل. (باشد اسپرماتيدي مي

  

  
  

 X  =40، عدسي  در مرحله چهارم رسيدگي جنسي)Barbus sharpeyi( بيضه ماهي بني  برش عرضي بافت -4شكل 
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  : و مرحله نهايي اسپرماتوژنز) Mature stage(بالغ ) Vمرحله 
متمايل به صورتي كه با كمترين فشار مايع شيري رنگ  يبضه به رنگ قرمز خوني كدر كمي :  مشاهدات ماكروسكوپي

  .شود افزايش قابل توجهي در وزن و حجم بيضه مشاهده مي. ودش از مجراي خروجي خارج مي
باشد و اسپرميوژنز تغيير شكل اسپرماتيد به  در اين مرحله اوج فعاليت اسپرماتوژنيك مي:  مشاهدات ميكروسكوپي

وبول افزايش شوند و حجم ل ، ديواره لوبولي نازكتر مي يابد  فضاي بين لوبولي كاهش ميدرحاليكه. گردد ، آغاز مي اسپرم
ها كاهش  ها و اسپرماتوسيت تعداد اسپرماتوگوني. شوند هاي متعددي تقسيم مي ها به دسته در اين حالت اسپرم. يابد مي
هاي  ها اسپرماتوگوني در قسمت پيشين لوبول. كند هاي اسپرم را تأمين مي رگها ي خوني بخوبي تغذيه دسته. يابد مي

  ).5شكل(شود  در حال استراحت ديده مي
  

  
  

   X  =40، عدسي  در مرحله پنجم رسيدگي جنسي)Barbus sharpeyi(  برش عرضي بافت بيضه ماهي بني-5شكل 
  

  :Pre spermiation stage )( قبل از خروج اسپرم ) VIمرحله
ها به صورت مايع شيري رنگ خارج  اسپرم. باشد ها پهن و داراي چين خوردگي مي بيضه: مشاهدات ماكروسكوپي

  .شوند ها به رنگ قرمز متمايل به صورتي ديده مي پوشاند بيضه فضاي بين دو كيسه هوايي را مي. رددگ مي
در ايـن  . همـراه اسـت  ) (Thinning of semen)   مرحله با رقيق شدن مايع اسپرمي اين:  مشاهدات ميكروسكوپي

هـا نيـز از    ، وجـود اسـپرم در لوبـول    هنازك بودن ديـواره بيـض     . شود  مرحله رها سازي اسپرم به صورت مايع مشاهده مي        
هـاي انباشـته از       هاي بافت شناسـي در ايـن مرحلـه كيـسه            هاي مهم اين مرحله مي باشد و نيز بر اساس اسلايد            ويژگي

  )6شكل. (باشند و عروق خوني فراوان بخوبي قابل مشاهده مي هاي اسپرمي  ، كانال هاي تمايز يافته اسپرماتوزوئيد
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   X  =10، عدسي  در مرحله ششم رسيدگي جنسي)Barbus sharpeyi( ي بافت بيضه ماهي بني برش عرض-6شكل 
  

  : و تخليه نسبيSpermiation stage )( اسپرم ) VIIمرحله
باشد و تقريباً خالي از  رنگ بيضه قرمز متمايل به صورتي ميپوشاند  طول شكم را مي   :مشاهدات ماكروسكوپي

  .باشد اسپرم مي
هـا   باشد كه در برخـي از لوبـول   هاي  خالي مي  در اين مرحله از ويژگيهاي مهم وجود لوبول :مشاهدات ميكروسكوپي

هاي سـرتولي نزديـك       ها توسط سلول    هاي باقي مانده وجود دارند كه تخليه نشده اند كه در اين حالت اين اسپرم                اسپرم
هـاي بـاقي      شود كه نقش نابود كننده اسـپرم        خواري بسرعت فعال مي   شوند و فرآيند بيگانه       ديواره لوبول فاگوسيتوز مي   

  )7شكل . (كند مانده را ايفا مي
  

  
  

   X  =10، عدسي  در مرحله هفتم رسيدگي جنسي)Barbus sharpeyi(  برش عرضي بافت بيضه ماهي بني-7شكل 
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  ):Reabsorbtion stageبازجذب (  تهي سازي–تخليه نهايي )  VIIIمرحله 
باشد و به علت خـروج اسـپرم    باشد و كاملاً خالي از اسپرم مي بيضه قرمز رنگ و چروكيده مي :اهدات ماكروسكوپيمش
، از قرمز متمايـل بـه    شود و رنگ بيضه به دليل كاهش وزن خون در آنها ، باريك و لوله شكل ديده مي       ها چروكيده   بيضه

  .يابد صورتي به قهوه اي روشن تغيير مي
تعدادي از  .مشاهده مي شود )8شكل (خالي از اسپرم  هاي اسپرمي هاي خالي يا كيسه  لوبول : روسكوپيمشاهدات ميك

شوند يـا   ها وجود دارند كه تخليه نشده اند كه طي فرآيند بيگانه خواري نابود مي        هاي باقيمانده در برخي از لوبول       اسپرم
 يافتــه انــد و شــامل ســلول هــاي اســپرماتوگوني عــلاوه بــر آن ســلول هــاي جنــسي كــه تمــايز ن. شــوند بازجــذب مــي

  .مي باشند قابل مشاهده اند
  

  
  

   X  =40، عدسي  در مرحله هشتم رسيدگي جنسي)Barbus sharpeyi( برش عرضي بافت بيضه ماهي بني  -8شكل 
  

در مراحل مختلف )Barbus sharpeyi (اندازه ميانگين قطر سلول و هسته سلول هاي جنسي بيضه ماهي بني
  رسيدگي جنسي

نشان داده شده ) 1(ميانگين قطر سلول و هسته سلول هاي جنسي بيضه در ماهي بني در مراحل مختلف در  جدول 
  .است

  

  )ميكرون( ميانگين قطر سلول و هسته سلول هاي جنسي بيضه ماهي بني - 1جدول 
  مراحل I ميانگين II ميانگين III ميانگين IV ميانگين V ميانگين

قطرسلول   36/39  37/14  06/28  23/10  29/15  57/5  03/12  29/4  10  66/3
  )ميكرون(

قطرهسته   2/25  24/9  07/18  62/6  18/8  98/2  87/6  54/2  41/4  60/1
  )ميكرون(

  
بر اساس آزمون آناليز واريانس يك طرفه به منظور مقايسه اندازه هـسته در مراحـل مختلـف رسـيدگي جنـسي بيـضه                        

 از ميـزان   Iبر اساس آزمون توكي ميزان اندازه سلول جنـسي در مرحلـه  ) >05/0P (اختلاف معني داري مشاهده شده
  . بيشتري برخوردار بوده است
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  به منظور مقايسه اندازه سلول هاي جنسي در مراحل مختلف  رسـيدگي اخـتلاف معنـي                   T-TESTبر اساس آزمون    
  از ميـزان   Iزه سـلول جنـسي در مرحلـه    بر اساس آزمون توكي ميزان ميـانگين انـدا  ) >05/0P(. داري مشاهده شد 

  . بيشتري برخوردار بوده است
  

  بحث و نتيجه گيري
مراحل تكامل و رسيدگي غدد جنسي و استراتژي توليد مثل در بسياري از گونه هاي ماهيان استخواني با تلاش براي 

وي بررسي تكامل و  رسيدگي بسياري از تحقيقات به س. فهم مكانيسم فيزيولوژي توليد مثل قابل توصيف مي باشد
مراحل رسيدگي ). Arockiaraj, 2004 & Wallace,1981(سلول هاي جنسي ماهيان كشيده شده است 

 1993و,Brandao, 2003& Carrason  2003(هاي جنسي در بسياري از ماهيان استخواني مشابه مي باشد سلول
Casadevall,وKayaba, 2001 .(  رسيدگي جنسي گنادهاي ماده و نر ماهيان مقايسه تغييرات مراحل مختلف

درسنين مختلف و مشاهده ساختار ميكروسكوپي آنها به ما امكان درك بهتر روند تكامل گنادها و تشخيص حدود 
  .عددي قطر غدد جنسي را به منظور ورود به مرحله تخم ريزي، اسپرم ريزي و در نهايت زمان تحقق تكثير را مي دهد

در برخي ماهيان از قبيل كپور ماهيان . رشد بيضه ماهيان استخواني حقيقي قابل مشاهده استالگوهاي متفاوتي در 
دنداني زنده زا، فعاليت اسپرماتوژنز در طول سال ادامه دا رد و در ساير ماهيان از قبيل آزاد ماهيان فعاليت اسپرماتوژنز 

 ,Billard(تمام دوره قبل شروع نخواهد شد تنها در دوره هاي مشخص، قابل مشاهده است و در دوره جديد تا  ا
در مطالعه روند ). 1378تاكاشيما،(حالت هاي بينابيني نيز در برخي ماهيان مثل كپور مشاهده مي شود ). 1986

تكامل بيضه، مراحل مختلف تكامل بيضه بر اساس تركيب مراحل مختلف تكاملي اسپرم موجود در لوبول هاي بيضه، 
ماهيان استخواني بر اساس وجود يا عدم وجود حفره يا محل قرارگيري اسپرماتوگوني به دو نوع بيضه . بيان مي گردد

بنابراين با توجه به مشاهده ساختار لوبولي  ) Billard, 1986 & Grier, 1981 (لوبولار و توبولار تقسيم مي شوند 
از نوع ) 1378تاكاشيما،(ماهيان استخواني و نحوه استقرار اسپرماتوگوني ها، ساختار بيضه ماهي بني همانند بيشتر 

علت انتخاب دوره زماني اسفند ماه تا تير ماه جهت تعيين مراحل جنسي به اين دليل بوده . لوبولار تشخيص داده شد
 در فروردين ماه با افزايش درجه حرارت آب،. كه اوج فعاليت جنسي ماهيان بني اسفند ماه تا ارديبهشت بوده است

در اين زمان بيشتر لوبول هاي بيضه حاوي اسپرماتيد و اسپرماتوزوا مي باشند  . به سرعت پيشرفت مي كنداسپرماتوژنز
در اوايل بهار . و اسپرم سيال نيز در آنها ظاهر مي شود كه قادر به انتقال به مجاري اسپرم بر يا اسپرم ريزي مي باشند

 به اسپرم ريزي مي باشند و اين توانايي در نرهاي بالغ طي يك فعاليت اسپرماتوژنز به اوج خود مي رسد و ماهيان قادر
بنابراين طي فروردين ماه تا تير ماه كمبودي از نظر . دوره طولاني مدت از فروردين ماه تا تير ماه قابل مشاهده است

 .  اسپرم ريزي نباشدماهيان نر با توانايي اسپرم ريزي وجود ندارد و به نظر مي رسد نياز به تزريق هورمون براي القاي
 مرحله جنسي مختلف 8 تالاب شادگان نشان داد كه اين ماهي، B.sharpeyiنتايج مطالعات بافت شناسي ماهي بني 

را دارا مي باشد و در هر ماه  مي توان مراحل مختلف رسيدگي جنسي بيضه ها را مشاهده نمود كه اين موضوع اسپرم 
كاكيسي . ح مي دهدو با نتايج مطالعات هيستولوژيك بيضه هماهنگي داردريزي غير همزمان اين ماهيان را توضي

در بيشتر . نيز در بررسي هاي خود به غير همزمان بودن تخم ريزي در ماهي زبرا اشاره نموده است) 2007(واوكونيكو 
طرفي مشخصاز . گونه هاي ماهيان استخواني فصول تخم ريزي بر انجام چندين مرحله تخم ريزي حمايت مي گردد

ماهي بعد از عمل تخم ريزي به ... شده است كه طبق تحقيقات قبلي در مورد ماهيان ديگر مانند كپورماهي معمولي و
 ,Yesaki(رسيدگي جنسي در حال بلوغ باز مي گردد كه اين مرحله به مرحله برگشتي اطلاق مي شود II مرحله 
1989( .  
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مراحل رسيدگي    بر روي كپور معمولي براي تعيين2004لكر در سال نتايج مطالعات انجام شده توسط اسميت و وا
 گناد ماهي 231جنسي به طور مجزا با مطالعات ماكروسكوپيك و ميكروسكوپيك صورت گرفت و در اين تحقيق تعداد 

ي از طريق بررسي ويژگي هاي ماكروسكوپيك تعيين مراحل رسيدگ. كپور معمولي نر و ماده مورد بررسي قرار گرفت
جنسي بطور مجزا امكان پذير نبود ولي به وسيله مطالعات هيستولوژي سه مرحله رسيدگي جنسي براي بيضه اين 

  . ماهي شناسايي شده است
ها نسبتاً كوچك و آشكار مي باشند و   ماهي بني، لوبولIII ماهي كپور مانند مرحله ) I(در مرحله در حال بلوغ 

در مرحله . اسپرم در اين مرحله قابل تشخيص نمي باشد. ه و اسپرماتيد پر شده اندبوسيله اسپرماتوسيت اوليه و ثانوي
ها بزرگ و مجزا و پر از اسپرم مي باشد و به راحتي و با كمترين فشار از محفظه شكمي  ماهي كپور لوبول) II( پيشرفته

 III در ماهي بني با مرحله VIIIمرحله.  در ماهي بني صورت ميگيردVخارج مي شوند و اسپرم ريزي مانند مرحله
  . هاي خوني فراوني ديده مي شود لوبول كوچك و آشكار و رگ ماهي كپور شباهت داشته و بعد از اسپرم ريزي

 ساختاري با 1381هاي تهيه شده از بيضه سس ماهي بزرگ سر توسط ايگدري در سال  البته بر اساس مشاهده بافت
ا اسپرماتوگوني ها پيرامون اين حفره يا لومن واقع شده بودند، همچنين حفرات لوبولي تشخيص داده شد كه در آنه

ها، از طريق مجاري اسپرم بر به ابتداي مجاري اصلي هدايت اسپرم كه مي تواند به  ها پس از توليد در لوبول اسپرم
يه شده از بيضه هاي ته با توجه به مشاهده بافت. صورت يك مخزن تجمع اسپرم در نظر گرفته شود منتقل مي شدند

هاي  ، لوبولI كه طبق آن در مرحله اسپرماتوگوني . مرحله اي براي تكامل بيضه بيان شد6در طول يك سال، كليد 
 رسيدگي IIبيضه حاوي اسپرماتوگونياي اوليه بوده كه در امتداد حفره لوبولي قرار ميگيرند و اين مرحله با مرحله 

هاي بيضه سس ماهي تعداد اسپرماگوني  ، در لوبولIIحله اسپرماتوژنزمياني جنسي بيضه ماهي بني مطابقت دارد و مر
هاي بيضه را اشغال مي كند و در برخي  كاهش يافته و تعداد اسپرماتوسيت هاي اوليه و ثانويه بخش بيشتري از لوبول

  .بقت دارد رسيدگي جنسي بيضه ماهي بني مطاIIIها اسپرماتيد نيز قابل مشاهده است و با مرحله  لوبول
هاي اوليه و ثانويه و اسپرماتيد  هاي بيضه سس ماهي توسط اسپرماتوسيت ، بيشتر لوبول IIIدر مرحله اسپرماتوژنز 

 رسيدگي IVها مشاهده مي شود و  با مرحله  اشغال مي شود و تعداد كمي اسپرماتوزوا نيز در قسمت مركزي لوبول
  .جنسي بيضه ماهي بني مطابقت دارد

هاي  ها افزايش و ميزان اسپرماتوسيت  سس ماهي،تعداد اسپرماتيد و اسپرماتوزوا در لوبول IVي اسپرماتوژنز مرحله نهاي
و در مرحله پيش از  رسيدگي جنسي بيضه بني مطابقت دارد V اوليه و ثانويه از نظر تعداد كاهش يافته و اين با مرحله

ضه سس ماهي پر از اسپرماتوزوا و اين مرحله با رقيق شدن هاي بي  لوبول1381 در بررسي ايگدري در  Vخروج اسپرم 
  . رسيدگي جنسي بيضه ماهي بني مطابقت دارد VIIوVIو خروج اسپرم همراه بود كه با مرحله) آبگيري(مايع مني 

هاي سر تولي فاگوسيتوز  ها توسط سلول  ، در صورت عدم اسپرم ريزي در سس ماهي  اسپرمVIدر مرحله باز جذب  
  . رسيدگي جنسي بيضه ماهي بني داردVIII شباهت زيادي به مرحله شده و

  
  تشكر و قدرداني 

از همكاري مسئولين دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز و مسئولين دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد علـوم و تحقيقـات اهـواز          
از مـسئولين محتـرم     . ميجناب آقاي دكتر لك در فراهم نمـودن تجهيـزات آزمايـشگاهي تـشكر و قـدرداني مـي نمـاي                    

  . آزمايشگاه واحد علوم و تحقيقات سر كار خانم مكتبي به دليل  همكاري صميمانه تشكر و قدرداني مي نماييم
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  منابعفهرست 
، موسـسه تحقيقـات شـيلات ايـران       .  ولي نسب  ،ترجمه عيسي، كمالي و تورج    . توليد مثل ماهيان  . 1382. ك.آگارول، ن 

  . ايران. ابط بين المللمديريت اطلاعات علمي و رو
مقاله مطالعه بافت شناسي ساختار بيضه و چرخه . 1381 .عليرضاواقضي،    و ميرباقرمجازي اميري،  ايگدري، سهيل،
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